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Серштило-
$ого проекта Наименование /лилового грогклта пиепростра 

Нителб 
3.407-М 
ёыл.2 Унифицированные стальные /хюталы СбердлоЗ-
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мерогриятш, а&спечиёающие ёзрыёабезоласность 
и пожаробезопаеность лри эксплуатации 



Пояснительная записка  
I Общая частб 

Работа,, Унифицированные стальные порталы 
ОРЯ ВВО -ЗЗо -500 кВ" Выполнена Севера - Западным 
отделением института „ ЭнереосетЬпроект по планы 
типовых работ Госстроя СССР на /074 г. ВсоотВетстВии 
с техническими решениями „Унификация элементе В и 
деталей конструкций ОРУ, зданий и сооружений под
станций 35- 500кВ, утвержденными заместителем 
Министра энергетики и электрификации СССР 
решением к 78 от 87 марта /$78 г. 

Конструкции порталоВ разработаны для следую
щих услоВай применения: 

а) Расчетная минимальная температура Воздуха 
до минус 4о*С Включительно; 

5) МаКсималЬная норматиВнаЯ толщина гололе
ди на ошиноВкс а заградителях принята раВной 
С-80 мм, что соотВетстВует Шгололедному району; 

В)НорматиВный скоростной напор Ветра принят: 
для ОРУ 220-330кВ раВнЫм (^^50^/м^т.с. по М 
ВетроВому районы при поВторяемости /раз В /й лет; 
для ОРУ 500кбравным <^*55кес/м* т.е. по Й Ветровому 
району при поВторяемости /раз В /Влет; 

г) ЗрунтЬ/ В осноВаниях приняты услоВно непычинистые 
В соотВетстВии с Классификацией 6Н и П; 

д) ЗрынтоВые Водь/ отсУтстВыют; 
е) Сейсмичность района строительства не Выше 

6 баллов по шкале ГОСТ 624$-52. 
Применение проекта не предусматривается В 

районах Вечной мерзлоты, с макропористыми грунтами 
/типа просадочности, а также на площадках, подвер
женных оползням и карстам. 

2. КонструктиВнЫе решения 
Порталы ОРУ220-330-500КЗ Выполнены свободно-

стоящими В Виде П- образныхрам с защемленными 
стойками У основания. 

Соединение стоек с траверсой порталов ОАУ 
220 и 330КВ Выполнено шарнирным, а порталов ОРУ 
500к В - жестким. 

Порталы ОРУ220к В Выполнены под окраску и 
комплектуются иЗ сварных секций (траверсы а стои
ки с параллельными поясами) и бол то Вых секций 
(стойки с непараллелЬнЬ/ми поясами) 

ПорталЫ ОРУ 330 и 500КВ Выполнены долговыми 
под оцинковку. 

Принятые конструкции стоек и траверс при
няты из Условия технологичности В изготовлении и 
рациональной загрузки железнодорожных платформ. 

СталЬнЬ/е траверсы порталов ОРУ 220 иЗЗОкВ 
разработаны с учетом Возможности их применения В 
порталах с железобетонными стойками. 

На монтажных схемах принята следующая мар
кировка порталоВ и марок: 

ПС -330 Ш/-портал стальной для ОРУ ЗЗО к В, 
шиннЫй , тип1 

ПС-330 82 -портал стальной для ОРУ 330к В, 
ячейковый, тип/ 

Т4о, Ц2 -> типовая марка (при болтовом Вариан
те-Укрупненная) металлоконструкций 

портала,где п Т" означает необходимость окраски, 
а *Ц -оцинковки; цифра обозначает порядковый 
номер марки. 

ТК 
Пояснительная записка 
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Пояснительная записка бЫпубк 

{ 
0 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/elementi-podstanciy/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


7 4610 ,, -типовой элемент Укрупненной марки, сЫдира* 
Ц26Ю ) а мой на болтах, где буква указывает на 

необходимость окраски или оцинковки мар
ки, и цифры обозначают: первые две цифры (46 или 
86)-на принадлежность к Укрупненной марке (ее поряд
ковый намер),а следующие две цифры (Ю)-порядко-
вый номер элемента. 

Металлоконструкции порталов е индексом 
№7 покрываются лаком к777в соответствии с Ука
заниями СкиПШ-И. 6-67, металлоконструкции с ин
дексом„Ц оцинковываются горячим способом. 

3. Расчетные положения 
Расчет порталов Выполнен по методу предельных со

стояний. Исходным материалом для проектирования 
являются технологические $аданая}1ключающие В себя: 

а) схематические чертежи порталов с указанием 
возможных мест подвески ешиневки$трос&8 ВЛи высоко¬
частотных заградителей связи; 

б) значения наибольших нагрузок для различных 
ОРУ и режимов работы порталов определены на ЭВМ 

Расчетными режимами работ&б для порталов ОРУ 
являются: 

а)нормальный режим при скоростном напоре Ветра 
$ макс, а отсутствии гололеда; 

5) нормалЬнЫй режим при скоростном напоре Ветра 
$=0,25 фмахс. и гололеде с толщиной стенш до С =20 мм) 

в)монтажный режим при скоростном напоре Вет
ра ({-6,25т€(мг и отсутствии гололеда. 

3 работе приведены значения усилий, действую -
щих на фундаменты В различных гололедных районах. 

Сбор нагрузок и определение усилий, действующих 

на порталы, приведен**/ 6 альбоме Ш(инв. // 709! тм-Ш В со- и! 
став работы не Вьючен и размножается институтом 
9 Энергосеть ~ - зект." Ядре с: Ю7в44, Москва, 2— 
5сэ юнскаЯй 7) 

Расчеты закреплений фундаментов В грунте выпол
нены с использованием ЭВМ для всех грунтов и приведе
ны В альбоме §. 

Расчет сталЬнЫх конструкций выполнен в соответствии 
со СИ и ПЖ- В. 3-72. 

4. Материалы. 
4.1. Стальные конструкции. 

Материалы конструкций - стали для сварных 
конструкций, углеродистые марок СтЗ по ГОСТ380-71* 
или В1В Гпс по йМТУ 1-47-67, удивлетоормшщие тре 
бованиям загиба В холодном состоянии и согласно 
нормам ГОСТ380-71* или 4м7У1-4-7-671 

а) для конструкций предназначенных к установке 
в районах с расчетной температурой Воздуха ми
нус 30йС и выше: 

для элементов толщиной 4мм и менее-В СтЗпс2щ 

от 5 до 25 мм - В Ст 5 ПС 6) 
для опорных плит башмаков при толщине от 

30 до 4омм -ВСтЗСПЗ) 
б) для конструкций, предназначенных к установке 

в районах с расчетной температурой Воздуха от 
минус 31*6до минус 4о°С Включительно, для элемен
тов толщиной: 

4мм и менее - ВСтв псВ) 
от 5до 10мм - В СтЗ псб ) 

ТК Пояснительная записка 
Серия 

ЗЛО7-10Ч 
1974 

Пояснительная записка $ШУСк Ли^т 



от Ндо 25мм ~ В СтЗ СП 5) 
от 11 до 30 мм -818 Г ПС 5 ; 
для опорных плит башмаков при толщине от ЗО до 

до мм -В СтЗ СпЗ. 
ДЛЯ элементов, не имеющих сварных соединений, 

сталь 3 СтЗ СП 5 заменяется на сталЬ 8 СтЗ пев 
При применении стала В/ВГ лев по 4МТУ/-47-67 

необходимо указывать, что к стали предъявляются 
требования испытаний по ударной вязкости при тем¬
пературе минус 20*С и после механического старения в 
соответствии с нормами для СтЗ СП табл. 7 ГОСТ380-И* 

Материал конструкций порталов,6 зависимос
ти от расчетной температуры района^ их применения, 
должен быть указан в конкретном проекте а в заказ
ной спецификации. 

БолтЫ применять из углеродистой стали класса 
4.6. по технологии3 приложенияIГОСТ/759-70 с допол
нительными испытаниями по пунктам 1,4 и 7 табл. /О 
ГОСТ 1759 - 70 * 

По конструкции а размерам должнЫ применять
ся болты нормальной точности исполнения! с круп
ным шагом резьбы по ГОСТ 7793-70 *или Гост 7798-70* 
а также болтЫ грубой точности исполнения I 
по ГОСТ 15589-70* или /559/-70* 

Сварку элементов производить электродами 
э4ВЙ ло ГОСТ з4б7-бо. Допускается производить 
сварку под флюсом и в углекислом газе, согласно ука
заниям ТЭ34 - О04- 73. 

Для порталов, устанавливаемых в районах С 
расчетной температурой воздуха ниже минус 4о*С, 
марки стали для конструкций и болтов, марки 
электродов принимаются в соответствии с указани

ями СИ и /7/7 -В. 3- 72 |_ 
4 2. Железобетонные изделия 
Материалы железобетонных изделий и их приме

няемость в зависимости от наружной температурь/ 
воздуха в районе строительства принимаются по пояс -
нательным запискам соответствующих типовых работ, 
т которым изготавливают изделия, примененные в 
данной работе. 

5. ПТребования к изготовлению, транспортировке и 

монтажу порталов 
изготовление, упаковку и монтаж металлоконструк

ций производить в соответствии с требованиями 
ТУЗН -004-73 и СНиПМ-Я. 8-37. 

Все элементы порталов с индексом „ ц цинковать 
горячим способом. Расход цинка не менее 600г на1мг 

цинкуемой поверхности. /Полщина цинкового покры
тия крепежнЫх изделий, включая резьбу болтов -42мк 

Резьба гаек не оцинковывается. 
Образование отверстий прокалыванием на полный 

диаметр допускается в элементах толщиной не более /2мм 
РезЬба болтов не должна входить В пакет белее, 

чем на 2мм. В случае недостачи резьбы ставигЬЬ круг
лую шайбу под головку болта. 

Закрепление гаек против отвертывания произво
дить с помощью пружинных шайб. 

На нецинкуемЫх конструкциях закрепление гаек до
пускается производить путем забивки резьбы. 

Контрольную сборку марок производить на заводе. 

ТК 
Пояснительная записка 

серия 
3.407-/04 

1974 
Пояснительная записка выпуск 

1 
лист 
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и патентоспособность типовой работы, выполнен¬
ной в /974 годы 

При выполнении типовой работы серия ., 
Унифицированные сталЬнЫе порталы ОРУ 220-330 -

-500к в" инВ.Н 7091тм были просмотрены следующие 
патентные материалы: 

а)СССР-переченЬ патентов, действующих в СССР 
по состоянию на 1 января 1973г. и бюллетени „Откры
тия, изобретения, промышленные образцы, товарные 
знаки*с {января 1973г. по5октября 1974г. по классам: 
В 9ВУ &/о*) Ео4с3/зн\Ео4к #/ео; но2вв/оо;нов^ 7/оо;фо 

5}Болгария-библиографический сборник действую
щих патентов по состоянию на (июня 1965с и 
библиографические патентные бюллетени за тц 
196$ т /972г.г. и бюллетени с Н1пон5 За1973с классы теме, 
что по СССР) 

в) Венгрия -библиографические сборники действу
ющих патентов по состоянию на {Января /$66 г и 
библиографические патентные бюллетени за 1966, 
196$-. 1918гг. и бюллетени сн 1 по Н12 за 1973г. классы те же, 
что по СССР; 

д) ПолЬша- библиографические сборники действу
ющих патентов по состоянию на {января 1966г. и 
библиографические патентные бюллетени за 1966, 
1968-?1971г.г. и бюллетени сН/по Мб за 1975г. 

Классы те же, что по СССР) 
е) РзмЫния - библиографические сборники дейст

вующих патентов по состоянию на / января 1966 г, 
и библиографические патентные бюллетени за 1966, 

1968-т 1971 гг. и бюллетени с N1 по М12 за 197Эп 

Классы те же, что по СССР; 

ж) Чехословакия - библиографические сборники 
действующих патентов по состоянию на / января 
1966г. и библиографические патентные бюллетени 
За 7966, 196$, 1969, 1971 -1972гг. и бюллетенисн/по 
У 42 за 4973 г. Классы те же, что по СССР. 

и) Югославия -библиографические сборники 
действующих патентов по состоянию на {января 
1966Г. и библиографические патентные бюллетени 
за 1966, /968 т 1972ГГ и бюллетени с чч до нб за 1973с 

Классы те же, что по СССР. 
Патентные материалы просмотрены по патен

тным фондам С30 ин-та„ ЭнергоевтЬпроектму биб
лиотеки Ленинградского Центрального бюро тех
нической информации. 

Кроме того просмотрены книги и рефератив
ные журналы по данной теме. 

В работе цслолЬзованнЫх авторских свидетельств 
или патентов не имеется. 

Общие Выводы: Шиповая работащ Унифици
рованные сталЬнЫе порталы ОРУ880-330-500кв" 
инвн 7091 тм обладает патентной чисто
той в отношении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, 
ПолЬши, Румынии, Чехословакии и Югославии. 

Выписку составил: РУК группы /яли^ '/Кирсанова/ 
Выписка составлена {0 октября 1974г. 

7 Выписка из патентного Формуляра инв.Д 7091т 
типовой работы «Унифицированные сталЬнЫе 
порталы ОРУ 280-330-500кВ* серил . . . 

Данная работа обладает патентной час-

ТК 
Пояснительная записка 

серая 
ЭЧО7-10Ч 

1974 
Пояснительная записка Зыпуск Лист 

5 



тол^й % отношении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, 
Польши, Рэмынш, Чехословакии и Югославии. 

В разработанном /V ***ктё все составные элемен
ты проекта обладают патент, ^ой чистотой. 

Комплектующих изделий, не облад^^шх латен
тной чистотой, не имеется. 

Патентный формуляр составленЮоктября 1974с 
ЦелЬю проверки настоящей работы является на

вив разработка проекта с возможностью применения 
его в социалистических странах. 

Выписку составил ; рук. группы Р?Яр?~/кирсанова/ 
Выписка составлена /О октября 1974г. 

инструкция по применению  
{ Общие указания по выбора типа порталов  

и фундаментов 
Разработанные в настоящем проекте сталЬнЫе 

порталы предназначены для применения в удаленных 
районах, а также для случаев, когда по местным 
условиям невозможно или нецелесообразно примене
ние железобетонных порталов. 

ПорталЬ/ предназначены для применения в ОРУ 
220,330 и 500к В, выполняемых яо типовым компоновкам 

Для выбора типа фундаментов в работе выпол
нены расчеты по определению максимальных расчет
ных усилий, действующих на фундаменты порталов 
во в, Ми Ж гололеднЫх а Ж ветровом районах. 

Значения действующих усилии на фундаменты 
приведены на листах /6+2/. 

Для выбора фундаментов в работе приведены 
таблицы и графики для определения несущей способ

ности оснований рекомендуемых фундаментов, (см. альбом®) 
При сооружении порталов в грунтовых условиях 

отличающихся от принятых в проекте, следует про
изводить поверочные расчеты. 

При применении проекта для районов с боль
шими значениями скоростного напора Ветра или го-
лследа следует определить новые нагрузки и выпол
нить соответствующие расчеты. 

*ЯлЬ6ом Ж (ин$.Н7Ш1*,-Ж1 В состав работы не включен и размно
жается институтом „Энергосетьпроект* § 

В. Выбор типа фундаментов под стойки узкобазых  
порталов 

Узкобазые порталЫ приняты толбко для шинных 
порталов ОРУ220кВ 

фундаменты под УЗкобазые порталЫ разработа
ны В серии зАоч-98. В данной работе они не при
водятся, и Выбор типа фундаментов выполнять по„ ин
струкции по применению" серии 3А07-98 выпуск I 
ля. 3,9 и соответствующим таблицам и формулам. 
Указанным на этих листах. 

3. Выбор типа фундаментов под стойки широко-
базых порталов  

3.1 Выбор типа фундаментов из свай. 
Выбор типа фундаментов производить по., Инст

рукции по применению серии 3.407-98, выпуск /, 
л.Я. 9 и Ю и соответствующим таблицам и форму
лам, Указанным на этих листах. 

3. г. Определение несущей способности фундамен 
тов из подножников 

тк Пояснительная записка 
• 

инструкция по применению 

серия 
ЗУ07-Ю4 

1974 

Пояснительная записка 
• 

инструкция по применению 4 
Ласт 

б 



Условные обозначения 
см. ниже 

Основания фундаментов рассчитываются на вырыва
ние, сжатие и действие горизонтальных сил но ме
тоду предельных состояний. 

Расчет произведен на 38м для сухих и обводнен
ных грунтов с уровнем грунтовых вод на /Ом ниже 
отметки планировки земли в месте установки 
фундамента. 

По данным нагрузкам, приведенным в табл. 2.+5> 
грунтовым условиям и действующим на подножника уси
лиям следует произвести выбор типа фундаментов. 

Несущая способность выбранного Фундамента 
считается обеспеченной при выполнении следующих 
Условий: . 

<?> 

#*у-<г? выр. 

N В" б*?*** 
Значения 8 левой части принимать по табл. 8+11 

или по соответствующим перерасчетам на кон
кретные условия. 

Значения В правой части принимаются по 
таблицам, приведенным в альбоме И 

Условные обозначения даннЫх, полученных при расчёте  
оснований подножии ков на 38м 

(#В ) (Тс/м }~допускаемое давление грунта обратной 
засыпки при действии нагрузок поперек проводов 

подсчитанное с учетом базы стайки, режима работы и 
влажности грунта. 

(8ВН)'((Тс/м) - то же, Вдоль проводов 
И/1 (ТС)- допускаемая Вырывающая нагрузка при овракиды-

Вании стойки поперек проводов  

Н$ (ТС) - тоже, вдолЬ проводов 
Во (м) - осадка подножника под действием нормативной *~ 

х сжимающей нагрузки 
$пр (м) - допускаемая осадка при опрокидывании стойки поперек 

проводов 
8пр (м}~то же, вдоль проводов 
0срсж(тс/м)-среднее давление под плитой подножника от дей

ствия нормативных сжимающих нагрузок 
Не (те/м)-нормативное давление на основание, подсчитанное 

по формуле (12) гл. сНиПЕ"б. 1-62* 
Пр (ТС) - предельная вырывающая нагрузка при опрокидывании 

стойки поперек проводов 
Нпм(тс)-тоже, вдоль проводов 
0^сж(гс)-допускаемая горизонтальная нагрузтна прижа

тый подножки к при опрокидывании стойки 
поперек проводов 

б)$/сж(гс)-тоже, вдоль проводов 
(2д (ТС) -предельная горизонтальная нагрузка при опроки-

и дывании стойки поперек проводов 
й П (тс) - то же, вдоль проводов 

выр. (тс)-допускаемая горизонтальная Нагрузка на вырывае
мый подножник при опрокидывании стойки поперек 

проводов 

вер выр.(гс/м2)- среднее давление по плите от действия 
нормативных вырывающих нагрузок. 

При выборе схемы закрепления стоек порталов в гринте 
необходимо проверить возможность дальнейшего расширения 
ОРУ с соответствующим возрастанием приложенных 
нагрузок. 

ТК инструкция по применению. 
Условные обозначения к расчету 

оснований подножниКов 

Серия 
ЗЯ07-/О4 

1974 

инструкция по применению. 
Условные обозначения к расчету 

оснований подножниКов 

3 Лист 7 



ЯчрйкоШе порталы 

Й 
1 
I 
: ч 

I 
1 
а 

I 1 

1 

примечания: 
1. Приведенные б табл. 2л.Ю нагрузки определены на ЭВМ 

б соотВетстВии с ПУЭ-66 применительно к шило дому 
проекту ОРУ 220к В. 

2. Значения нагрузок ябляются максимальными для соот-
ЫтстЬующих ОРУ, указанных б табл. 2, и предназначают
ся для расчета оснобаний закреплений стоек В грун
те б различных климатических услобиях. 

5 Конструкции порталаб рассчитаны на максималь
ные нагрузки б Ж гололедном и Ж бетробом районах В 
соотВетстВии с расчетными схемами, 

4 При расчете строительных конструкций учтена 
Возможность: 

а) ПоВбески В ячейках, ВьтолненнЬог одним прободомДС0-5$ 
Зшт. Высокочастотных заградителей типа 83"1000 В Ж 
ВетраВом и гололедном районах и 2 заградителей В Ж голо

ледном районе; 
б) УстаноВки тросостоек и молниеотбодоб на любой 

стойке ячейковых порталоВ; 
ЦОрилоЖения Вертикальной ремонтно-эксплуатационной 

нагрузки Я=200кг на тра Верее В любой точке; 
г) ДейстВия нагрузок 5, ибо под углами 40° б аде стороны 

от перпендикуляра к траВерсе; 
д) Увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок 

от ошинобки и оборудобания при монтаже до значения, рав
ногоуВбоенному бесу монтируемой фазы или заградителя^ 
также увеличения тяжений ошинобки при монтаже за 
счет перетяжки пробода на 10%; 
е) Одностороннего приложения нагрузок оттяжения 

ошинобки (5) 
5. УслобнЫе обозначения см. лист 10 

Шинный портал 

Схемы порталов ОРУ 220 КВ 
Серия 

3 Ч07-Ю4 
1974 

Схемы порталов ОРУ 220 КВ вшл^ас лист 
8 



Я чейтбЫй линейный портал 
Тип! 

Ячейкобый портал 
ш» II I I » / I I » 

Тип Ж 
ЯчеиксЬЫй поотад 

10 

Тип Ж 

ШиннЫй портал  
тип! 

ЗРж(Рг) 

Шинный портал  
Тип Ж 

6РЧт) 

Примечания: 
{ При6еденные на данном листе расчетные схемы 

Ьорталоб приняты при определении дейстбующих 
максимальных нагрузок на закрепления стоек 
б грунте, 

2т Значения нагрузок на порталы приведены б табл. 2л. 10, 

ТК Расчетные схемы порталоЬ ОРУ220кВ 
Серия 

3.41)7-1 он 
074 

Расчетные схемы порталоЬ ОРУ220кВ 
вшпус* 1 

лист 
Я 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/elementi-podstanciy/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


1 Ячейковые порталы Шлица г К 
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I НИ условной группы 1 груша нагрузок \ у группа погрузок 

,—-—I 

з; I 
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'Л 

дтссть применения 
и параметры ошинобки 

ОРУ по упрощенным схемам, или со сборны\ 
ми шинами на стороне высшего налреже-,. 
ни я [бн] с ошиновкой ЯСО-500 и пролетом 

г* <ю.ям 

ОРУ се сооомрщи шинами на 
стороне -:н и ни при С= чо,5 к 

г пса- зов 
$ 
*! 
И 

з; I 

> 

<о 
'Л 

"--^Мнения максимальных 
^—^нагруш 3 раз-

нсгоизок 

Мантажн. 
режим 
у* (0е*! с, 

/норм реж 
1'рнповыр 
д,=50ел:/м^ 

с=о 

•/нормальный режим Монтажн. 
режим 

у-6,25*%%! 

/натрет. 
П А К > | 4 « « петри 

У*ЗНйф$ 

Е нормальный режим $ 
*! 
И 

з; I 

> 

<о 
'Л 

"--^Мнения максимальных 
^—^нагруш 3 раз-

нсгоизок 

Мантажн. 
режим 
у* (0е*! с, 

/норм реж 
1'рнповыр 
д,=50ел:/м^ 

с=о 
Ё р-н ПО л 

гололеди 
Ф р-н 

т -
гололеду 

бр-н 
по 

гололеди 

Монтажн. 
режим 

у-6,25*%%! 

/натрет. 
П А К > | 4 « « петри 

У*ЗНйф$ 
У о-н 

ПО з 
гололеду 

щ р-н 
по , 

гололеду 
/V р-Н 

по я 
гололеду 

! ! 
• | 
< ^ 

: ^ 

Шятвниг ошинобки п/ст, лес 360 450 500 660 800 510 630 800 950 Л50 

! ! 
• | 
< ^ 

: ^ 

& Нассо .половины пролета 
ошинобки л/ст и гирлянды, кг (50 160 гоб гзо гво № № т т 390 

! ! 
• | 
< ^ 

: ^ 

Ог 
А//ЗЛЛП эпэГтпптйл й 3? 1Л/?/з 
пи с си зисраоц/пеля о о *иии 
и гирлянды, кг -

•55 6Ш 700 790 435 935 № 7№ 790 
! ! 
• | 
< ^ 

: ^ Р Давление ветра но половину 
пропет ошиновки п/ст и гирп, нес Ш 83 36 •/ 48 го /53 ® т 

И ! Ре тоже, ко .заградитель яз-юоо 
и гиопяндо , кгс 

14 93 33 35 38 14 93 33 35 38 И ! 

% тяжение прободав и тросов 
вЛ, к ее 5№^<Г 

д/Узоа 
850^ 
^450 

500 * ^ 
! 

/6* 
Масса половины пролета про
вода 8Л и троса, кг ^^65 310 ̂ А '/Ут ^ 1 
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Давление ветра на половину 
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' Шинные порталы 
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КН условной группы / группа нагрузок В группа нагрузок 
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Область применения 
и параметры ошинобки 

ОРУ по упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне высшего 
напряжения (он) с ошиновкоО ясо-зоо 

и пролетом С- 30.8 п 

ОРУ со сборными шинами на стороне 
СН и НН при 30,8 м 
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Область применения 
и параметры ошинобки 

ОРУ по упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне высшего 
напряжения (он) с ошиновкоО ясо-зоо 

и пролетом С- 30.8 п 
6 ЯСО-500 
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"^-—-^Значения максимальных 
^^^чщгрузт в различных 

НаименоВан^А^^Н1Ч 
нагрузок ^ ^ < ^ 

Монташ. 
режим 
УЧОЩс, 

Iнорм, реж 
фр-н по 

ветру 

с--о 

У нфпольный режим Монтажн. 
режим 
Ч-Юн/с, 

/норм, ре» 
фр-н по 
ветру 

?'50к*М 

Ё нормальный режим 1+ • *7
 

л
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"^-—-^Значения максимальных 
^^^чщгрузт в различных 

НаименоВан^А^^Н1Ч 
нагрузок ^ ^ < ^ 

Монташ. 
режим 
УЧОЩс, 

Iнорм, реж 
фр-н по 

ветру 

с--о 

Е р-н 
по л 

гололеду 
щ р-н 

т я гололеду 
б р-н 

ПО 
гололеду 

Монтажн. 
режим 
Ч-Юн/с, 

/норм, ре» 
фр-н по 
ветру 

?'50к*М 
Ё Р-н 

по 
гололеду 

щ р-н 
~ по 

гололеду 

б Р-н 
гололедд 

1+ • *7
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5 П/яжение ошиновки , нгс г?о 330 400 480 560 450 550 650 Ш /ООО 

а 
Масса половины пролетщ 
провода ошинобки л/ст 
и гирлянды , кг 145 № гоо ггз В50 800 гоо В90 335 380 

г. 
Ле

ни
нг

ра
д р 

Давление ветра на половили 
пролета провода ошиновки 
п/ст и гирлянду, кгс 10 80 35 40 96 ВО 150 70 78 86 

г. 
Ле

ни
нг

ра
д 

Примечание. В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах портслаб, указывается индекс, соответствующий 
группе нагрузок. 

ТК Таблица норматибных 
нагрузок на порталы ОРУ ВВО кЗ 

серил 
34/р&е»Н>У 

г. 
Ле

ни
нг

ра
д 

Примечание. В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах портслаб, указывается индекс, соответствующий 
группе нагрузок. 1974 

Таблица норматибных 
нагрузок на порталы ОРУ ВВО кЗ Выпуск Лот 

1 т 



Расчетные схемы порталов 
Ячейковый латан 

Тищ Тип! 

Примечаний: 1/2 
• 

1 Приведенные В табл. За 4 л. 12 нагрузки определены тЗВМ 
В соотдетстШ с ПУЭ-66 применительно к типовому 
проекту ОРУ 330нВ, 

2. Значения нагрузок являются максимальными для соответ
ствующих 0Щ укшаннбшв таблицах ЗиЧ, и предназначают
ся для расчета оснований закреплений стоек в фунте 
Ь различных климатических условиях. 

Д конструкции порталов рассчитаны на максимальные 
нагрузки в Ж гололедном и Ж ветровом районах в соогп- . 
ветствии с расчетными схемами, 

4, При расчете строительных конструкций учтена 
возможность^ 
и) Подвески в ячейках, Ььюалненных проводом 2АШ'500, 

3 шт. б. ч. заградителей типа 33-2000; 
б) Установки тросостоек и молниеотводов на лю

бой стайке ячейковых порталов; 
В) Приложения вертикальной ремантно-эксплуатаци

онной нагрузки на траверсе в любой точке; 
г) Действия, нагрузок В4 и 50 под угломй20° в 

стороны от перпендикуляра к траверсе; 
б) Увеличения вертикальных и горизонтальная нагру

зок ошиновки и оборудования при их монтаже до зна
чения, равного удвоенному весу монтируемой фазы или 

заградителя, а также увеличения тяжений ошинобки 
при монтаже за счет перетяжки провода на Ю %; 

е) Одностороннего приложения погрузок от ошинобки. 
В.Ус/ювнЫе обозначения см. лист 12. 

Шинный портал 

ТК 
Расчетные слеш порталов ОРУ350№ 

Серия 
3.407-104 Расчетные слеш порталов ОРУ350№ ВШ^сК лист \ 



Ячвйпо оо!В порталы 
/Тстща 5 
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бо

зн
ач

ен
ия

 исНШтЬ ЛропеНсНиЯ 
о 

и параметры шитаки 

ОРУ 330 п В 

3 п 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 исНШтЬ ЛропеНсНиЯ 
о 

и параметры шитаки 
г я с а - т {*я 3 п 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 

*^-у*бйувруавм ® рвмач-
Нои№тЬо№г^хЩ№*т*% 

*_М"Н*чУ*4 я а •** аЛ ^ ^ " * ^ ~ л . 

Монтаж 
ретин 

Г-Ш»/с 

Ъшркш. 
Фр-яроЗпр 

с* в 

У нормальный режим 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 

*^-у*бйувруавм ® рвмач-
Нои№тЬо№г^хЩ№*т*% 

*_М"Н*чУ*4 я а •** аЛ ^ ^ " * ^ ~ л . 

Монтаж 
ретин 

Г-Ш»/с 

Ъшркш. 
Фр-яроЗпр 

с* в 
Ерн т 

гололеду С
з

 
1
 

/УР-Н № 
гололеду 

5 (Ляжем т пшинпини Мею нес 1500 /755 1900 8500 то 

а 
А/осщ паладины пропета оши
нобки п1гт // еипляноь* кг 695 т 885 
Месса заградителя 83-ОШ 
и гирлянды , кг 14(0 1950 гпо гззо 

Р 
Давление ветра но половину 
пролет от и нов ни я/сто гиря, ж два т № /74 

Та же, на заградитель а гирлянду, лас за ВО т т //5 

Ч
 

9
 

>
 

/Ляжете ошинобки проводов 
ЗП и трособ , нес 

\ &
 

1т» 
\ РР^5Ш 

/ е . 
Масса половины Пропето про
вода В Л о гирлянды и трособ, кг \ «Л

 

780^ 

ь/ 
А* 

Давление ветра но половину 
пролета провода $Л и троса, нее 

V
 

X
X

 \ 
\ \ 

Шинные порталы 
/Лоопица 

«с 

КЗ 
тс 

Область применения 
и параметры ошинобки 

ОРУ 630 кЗ «с 

КЗ 
тс 

Область применения 
и параметры ошинобки 

дЯСО'500 Г 48 м 

«с 

КЗ 
тс ^^——-^ю^етяя монсипажньп 

„ $—-^Лргруэок 3 ршлич-
Н01тнаоание^^--Ршретинш 

на грузак — 

Монтажа, 
режим Фйъ-яоёегр. и нормальный режим 

«с 

КЗ 
тс ^^——-^ю^етяя монсипажньп 

„ $—-^Лргруэок 3 ршлич-
Н01тнаоание^^--Ршретинш 

на грузак — 

Монтажа, 
режим Фйъ-яоёегр. 

8 р-н па 
гололеди 

8 р-Н № 
гололеду 

&р-н яр 
гололеду 

5 /Имение ошинобки, кес /гоо 1400 /850 ггоо 8500 

а 
Масса половины пропето 
прадеда ошинобки п/ст и 
гирлянды, кг 

450 450 6Ю 690 770 

р 
Давление ветра на половину 
пролета провода ошиновки 
п/ст и гирлянду , кгс 

ев ггв /00 /15 130 

ТК Таблицы нормативных 
серая 

3.407-104 

/374 нагрузок на порталы ОРУ 330 пВ выпуск Лист 
т 



X I 
(Пойма чс&11~; \ ^ 

I Приведенные В таблице 5д&цагз^ххч бэты из 
действующего типового проекта ОРУ 500 к В 

2. Значения нагрузок являются максимальными Зля саотВет-
стВующих 8РЦ указанных В табл. 5 ;и предназначаются 
Зля расчета осноВаний закреплений стоек В грунте В 
различных климатических условиях. 

В Конструкции порталоВ рассчитаны на максимальные 
Нйзоцзки В ГУ гололедном и И ВетооВом районах В соотВгт-
ртрии с расчетными схемами. 

4 При расчете строительных конструкций учтена 
Возможность: 

а) подсоски В ячейках 3шт. Высокочастотных заградителей 
типа 83-2000 - 1,2 ; 

3) установки опорЫ под молниеприемниК и нолние приемников 
на любой стоике. ячейковых порталоВ ; 

" В) приложения Вертикальной ремонтно - эксплуатацион
ной нагрузки 0.^-250КГ на траВерсеВлюбой точке ; 

В) действия нагрузки В/ под углом & 5°'В обе стороны 
от перпендикуляра к траверсе; 

д! уВеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузок 
от ошиноВка и оборудоёсниЯ при монтаже до 

Значения, раВноео удвоенному Весу монтируемой 
фазы или заградителя, а также увеличения тяже-
ний ошиновки при монтаже за счет перетяжки 
провода на 10% , 

е) о дно стороннего приложения нагрузок от тяжения 
ошаноВки. 

5.Условные обозначения см. лист 16 

Т К 
СхемЫ портамоь ОРУ 500К В 

серия 
3407- ЮН 

т4 СхемЫ портамоь ОРУ 500К В вшусМ Лист 
У I /9 , 

ЯчеиНоёыв порталы 



5 

I 
Х з 

Ячейковый линейный портал 

гаа I 
Ячейковый _ЛОртсМ Ячейковый настал 

Гаям 

^ чэ 
ОД Н 4 3 

Х > г $ 5 ) « л 

Х З < ч ^ 4 3 

&<# х: 
1 ^ 

ШиннЬш портал 
Тип I 

Шинный поотал $6 
типм 

/5 

Примечания: 
/.Приведенные на данном листе расчетные схемы 

порталов приняты при определении действу
ющих максимальных нагрузок на закрепления 
стоек в грунте. 

2.3начений нагрузок на порталы приведены в 
табл. в л. 15 

ТК 
Расчетные схемЫ порта/зов ОРУ 500кВ 

серил 
3.407-104 

#74 Расчетные схемЫ порта/зов ОРУ 500кВ Выпуск 
{ 

Лист 
/4 



Ячейковые порталы 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 
NN условной группы I группа нагрузок 11 группа не гризок 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 
Область применения и 
параметры ошиновки 

ОРУ по Упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне, высшего 
напряжения Гвя) с ошиновкой 2 я/7500 

и пролетом 38 м 

ОРУ со сборными шинами на 
стороне СИ и НИ при С - 98 м 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 
Область применения и 
параметры ошиновки 

ОРУ по Упрощенным схемам или со 
сборными шинами на стороне, высшего 
напряжения Гвя) с ошиновкой 2 я/7500 

и пролетом 38 м веса -500 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 

^-^Значения максимальных 
— ч ч ^ 1 г р у з о к в р а з -

НаименованйЕ^ив^^ Р%; 
на гризок ^-~и$атл 

Монтажн. 
Г" ^» X* V е 

Тнорм. 
режим 

/7нормальней режим Монтажн, 
режим 
\/=10% 
рб,25"*%< 

Тнорм. 
режим ГнормалЬнЬш режим 

О
бо

зн
ач

ен
ия

 

^-^Значения максимальных 
— ч ч ^ 1 г р у з о к в р а з -

НаименованйЕ^ив^^ Р%; 
на гризок ^-~и$атл 

Монтажн. 
Г" ^» X* V е 

Тнорм. 
режим 

ТГ л и 

л р-н 
по „ 

гололеди 

Ж Р н 
ПО 

гололеду 

ли -
гололеди 

Монтажн, 
режим 
\/=10% 
рб,25"*%< 

Тнорм. 
режим 

Тт ±\ »» 
по гололеду 

ЭТТ г% я» Щ Р-Н ПО л 

гололеду 

Ш р-н ПО -гололеду 
м Г 

$ Тяжение ошиновки п/ст, КГС 1100 2200 2200 2600 3006 2000 2800 3000 

а Масса половины пролета 
ошиновки п/ст и гирлянды, кг 550 790 920 ю4с 720 720 980 — — 

б/ 
V - * . 1 

Масса половины пролета про
вода 8Л и гирлянды , кг ' 550 550 790 920 . ю4о 720 7ВО 980 — 

Ог Масса В/ч заградителя и 
гирлянды . кг 1585 1585 2050 2275 2500 1585 1585 2050 — 

•А 
Масса петли -спуска {лрацлля -средняя (раза/, КГ 120-130 120-/30 230-260 3/0-350 зво-убс 220-250 220-251 356-380 

!> [Ряжение проводов 8л, кгс 1100 2100 2000 2400 2800 1900 2500 2800 

р 
давление ветра на половину 
пролета ошинши п/ст. и гирлжгс 60 4во 215 245 270 60 480 235 > • 

Р, 
Лаёл&те ветра на паппролета 
провода 8Л и гиолянди кгс 60 480 215 270 60 480 235 

Ре давление ветра на 'в/ч. 
заградитель а гирлянду , КГС 37 зт 1 75 25 96 37 300 75 
давление ветра на шегплнз-
-спуск , кгс 15-20 56-70 66-35 70-106 15-20 120-160 60-80 

ШиннЫе портслЬ/ 

О
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

1 

NN условной группы ' I группа нагрузок Л группа нагрузок 

О
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

1 

Область применения 

и параметры ошиновки 

ОРУ по упрощенным схемам ила со 
сборными шинами на стороне , 
Высшего напряжения (8Н) с ошиновкой 

2ЯП -500 и пролета м $2 м 

ОРУ со сборными шинами на 
стороне СИ а НИ при в-62м 

О
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

1 

Область применения 

и параметры ошиновки 

ОРУ по упрощенным схемам ила со 
сборными шинами на стороне , 
Высшего напряжения (8Н) с ошиновкой 

2ЯП -500 и пролета м $2 м 32СО- 500 

О
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

1 

^^Значения максимальных 
и ^^^иргрузок в раз-
паименоВатг^йушчньт ре-

на грузок ^^^кумах 

Монтажн. 
режим 
У-ю"/с 

Гнармсш 
режим „ 

СЮ 

Е нормалЬнЫа режим Монтажн. 
режим 
Ч-юм/с 
Р6&*%* 

ТнормамЬ 
режим 

'Е нормальный режим 

О
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

1 

^^Значения максимальных 
и ^^^иргрузок в раз-
паименоВатг^йушчньт ре-

на грузок ^^^кумах 

Монтажн. 
режим 
У-ю"/с 

Гнармсш 
режим „ 

СЮ 
Жр-н по 
гололеду голшеду гололеду 

Монтажн. 
режим 
Ч-юм/с 
Р6&*%* 

ТнормамЬ 
режим Л р-н епо л 

гололеду гололеду 
вы 
гололеду 

2 Тяжение ошиновки п/ст, луг 1200 1800 2000 24оо 3000 1950 24оо 3000 

а Масса полпролета ошиновки 
п/ст. и гирлянды, кг 550 550 86а 94о 1010 $85 685 950 

р 
давление Ветра на титра -
лета ошиновки п/ст, кгс 4ю 350 150 170 190 4о 350 160 

Примечание. В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах порталов, указываете в индекс,соответствую
щий группе нагрузш. 

Т К таблица норма/ 
на порталЫ 

Примечание. В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах порталов, указываете в индекс,соответствую
щий группе нагрузш. /974 

таблица норма/ 
на порталЫ 

т к 
. 1 , , I , и , 1 1 • ~ • 1 1 . 1 

таблица нормативных нагрузок 
Серия 

3407-104 
т4 на порталЫ ОРУ 500к В Ъылус&ласт / Г 19 

ГТ*^, ТГ #» 



г 

таблица 6 • 17 

г 

Расчетные А 

усилия / 

Урп п ИТ/ !пЯ&1Р 
/ усилия 

290 КБ 

г 

Расчетные А 

усилия / 

Урп п ИТ/ !пЯ&1Р 
/ усилия 

Ячейковый линейный портал тип I Ячейковый портал тип Е 

г 

Расчетные А 

усилия / 

Урп п ИТ/ !пЯ&1Р 
/ усилия 

Стойка / Стойка 2 Стойка 3 Стойка Ч 

г 

Расчетные А 

усилия / 

Урп п ИТ/ !пЯ&1Р 
/ усилия р по 

Ее ТРУ 

тг г*-и 
Ера$ 

Я Г Л и 

Л0 

гололеду 
и. г~н 

т , гололеду 
Неоплат, 
режим. 

Ж Р " 
/по 
ветру 

ирпо" 
гололеду 

Ш о-и йРП# 
гололеду 

1х р П 

гололеду 
ПРРПНР— 
экеллжп 
режим 

Ж Р-Н 
м рпа 
ветру 

гололеду 
ЖРгюН 

гололед^ 
17 О-н 
гололедь 

У/ссляуа?, 
режим. 

Ш й-44 
/по 
ветру 

1Г о-и 
гололеду 

Ж Р-Н ПО 
гололеду 

IX Р-Н 

гололеду 
поен не— 
\л_г*и» * ч« 
элаиш.т 
режим. 

Не , тс 
Ж я ж 1 // /((А 

нй / 
/8.5 

мп- У 
/9,3 

139 / 
/ 9 

о/1/ / 
/165 

1*7 *7 У 
/15,1 

ЯП 4 У си, * X 

/НА 
Р1Ч У 
/15,7 

41К У 
11 Р У 
/8.9 

то У 7,8 У /*.* 
а У У 9,4 У 
/6.7 

та У ши/ 
/7.8 

1*1 « 7 У 
Г/, / / 
/(3.6 

44 7 У 
/(0,2 

4ПР, У 
/ 8 , 8 / Ц * 

Н8Г тс 
(3,о/ 
/10.0 

9,2/ 
/6Л 

10.6/ 
/7.6 

11,3/ 
/8,1 

18,6/ 
учч.з 

Й.З/ 
/ю.б 

16,3/ 
/Н.7 

17,2/ 
/2,2 

9,9/ 
/7,6 

6,2/ 
/4,6 X 9.1 У 

/6,5 
(5.7/ 
/12.0 

11.3/ 
/8.4 

17,2/ 
/10,2 

17.1/ 
/12.2 

1 
0. / у г тс X 0,7 / 

/0.58 
0,8/ 0,8 / 

/0.07 
( 9 / 
/ № 

0,7/ 
/0.52 

0,8/ 
/0.57 

0,8/ 
/0.57 

1,6 / 
/1.23 

0.5/ 
/0.30 

0.6/ 
/о4± 

0,7/ 
/0.5 

1,6/ 
/1,23 

0,5/ 
/Ь.37 

0.5/ 
/6,36 

07 / 
/6,5 

1 

Ох, тс 2.5/ 
/ 1 7 

2.7/ 
/1М 

2.8/ 
/гм /3& 

4,о/ 
/8,0 

4.5/ 
/8,2 

4,8 
8,4 

2,8/ 
/2,0 V/ 

/1.33 
2,0 У 
/1/12 

2,4/ 
/1,7 

% / 
/ЗА 

3.4/ 
/2.5 

Ь / 
/ о 

48 / 
/ 3 

(Расчетные/ 
(усилия/ 

\ УнормативнЬ1е 
? / усилия 

820 КЗ (Расчетные/ 
(усилия/ 

\ УнормативнЬ1е 
? / усилия 

Ячейковый портал тип Ж 
(Расчетные/ 
(усилия/ 

\ УнормативнЬ1е 
? / усилия 

Стойка 5 Стойка 6 

(Расчетные/ 
(усилия/ 

\ УнормативнЬ1е 
? / усилия 

1/ 
ветру 

1РппИ ПО 
гололеду 

Ш р-н 'па 
гололеду 

арн 
гололеду 

средне-
эяшяя 
режим 

Мр-н по 
ветры 

Е р-н 
гололеду 

ш№ 
гололеду 

IX р-Н 

гололеду 
средне-
Эксплуср 
режим Щ 1 ' 1 1 , 1 

ч 

^ Не, тс 9.7/ 
/ К 

В'1^о /4.2 
7,0/ 
/5,0 

8,0/ 
/5,6 

15,0/ 
/11.5 

9,5/ 
/7.0 

12,1/ /8.6 14.1/ 
/(0,1 

\ N8, тс 
8/ /8.1 

5 А / 
/8Я / 13.0/ 

/0,0 7,3/ 
/ , 4 

9,9 / 
/ 1 

11,8/. 

\ (2/1. тс ( 4 / 
/1,08 

о , / 
/0,3 

0.4/ 
/ 2 8 

0.4/ 
/0.28 

1,5/ 
/1.15 

0,4/ 
/0.31 

0,4 / 
/0.28 

0.4/ 
/ 2 8 ' ^ ^ ^ ^ 

1 *~ 
0.x, тс 

2 , / 
/1.7 / & 6 

( 6 / 
/114 

1,9 / 
/1,35 

з,4/ 
/ ё 

2,3/ 
/ 7 ЗЯ/ 

/ д 4 
3,6/ 
/ 5 6 

Т К 
1974 

таблицы усилий на фундаменты 
сепия 

3.407-ЮЧ Т К 
1974 

таблицы усилий на фундаменты Выпуск 
1 

Лист 
16 



Схема нагрызок  

(ЩиннЫй портал) 

Схема нагрузок  

(Ячейковый портал} 

Условные обозначения: 
Нс '•сжимающее усилие, действующее на фундамент 

" та же, вырывающее усилие; 

- горизонтальные Усилия, действующие на 
фундамент, в плоскости и из плоскости портала 

Ми, Ми - изгибающие моменты, действующие на фундамент, 
8 плоскости и из плоскости портала. ' 

таблица 7 16 

расчетные / 
усилия / 

/л 1 «а м , . ^Х*тв ЛяЖлйХйА 

/порматионыс 
/ усилия 

220 К В расчетные / 
усилия / 

/л 1 «а м , . ^Х*тв ЛяЖлйХйА 

/порматионыс 
/ усилия 

ШиннЫй портал тип I ШиннЫй портал тип Ж 
расчетные / 
усилия / 

/л 1 «а м , . ^Х*тв ЛяЖлйХйА 

/порматионыс 
/ усилия 

Стойка / Стойка 2 Стойка 3 Стойка 4 

расчетные / 
усилия / 

/л 1 «а м , . ^Х*тв ЛяЖлйХйА 

/порматионыс 
/ усилия 

И р-н 
по 

ветры 

Жр-н 
по голо 
леды 

Жр-н 
по 

гололеду 

Шр-н 
ПО 

гололеду 

средне-

режим 

Жр-н 

ветры 

и р-н 
м голо
леди 

Жр-н 
по голо
леды 

IX р-н 
по голо
леду 

Средне-
экемкрг 
режим 

Мр-Н 
по 

ветру 

Кр-Н 
погано. 
леды 

Ж р-н 
по голо
леду 

Жр-Н 
„оавло-
леду 

Среане-
экашп. 
режим 

1р-н 
по 

Ветры . 

Жр-н 
по голо, 

леди 

Ж р-н 
по голо, 
леду 

Жр-н 
поголо^ 
леду 

сре&е-

режим 

Не, тс &/? 
/ М 

1.9 У 
/ 1 . 2 

2 . 0 / 
/1.3 

2 . 2 / 
/ А 

1 . 6 / 
/1.45 

1.7 / 
/ И 

1.8/ 
/ 1 Л 

1.9 / 
/,22 

2.0/ 
/1.8 

2,4 / 2.8 / 
/ 1 8 

3.1/ 
/ о 

'-*/< 
/1,64 

2,1 / 
/1,35 

2.3/ 
/ 4 8 

2.4/ 
/154 

— / 

Ц н, тс 
0,6 / 
/оМб 

0 . 3 / 
/о.гг 

аз / 
/0.24 

0.3 У 
/0.21 

у/ 0,5 / 
/0.38 

0,2/ 
/0.15 

0 . 2 / 
/0.14 

0,2/ 
/0.14 

уУ И / 
/0.85 

ОН / 
/ 0 . 3 

0,5'/ 
/0.39 

\0,5/ 
/ 5 5 

0,3 / 
/ОМ 

о,ь/ 
/0.11 

о.ъ/ 
/ , 2 1 

0 , 3 / 
/ОМ- / т . , 

0.x. тс 
1.5 / 1,з / 

/0.97 
1,7 / 

/1.21 
2.1/ 
/1.5 

и / 
/0.85 

0,9 / 
/057 

1.1 / 
/0.78 

1,3 / 
/ . 9 3 

_ л ^ 

Ма, тем 
4.9/ 

/3.8 
8.5 / 
/1.85 

2 . 6 / 
/7.85 

9.8 / 
У 2,0 

3.9 / 
/3,0 

1,6 / 
/ Ш 

1.7 / 
/1.21 

1.4 / 
/ о 

9 . 5 / 
/ 7 3 

40 / 
/3,0 

А 5 / 
/3,2 

42/ 
/Ь,4 

в п / 
/ 5 , 2 

2.5/ 
/1,85 

2 , 7 / 
/1,95 

2 . 9 / 
/ 2 . 1 

Ми % тем 
15,0/ 
/ . 5 

13.3 У 
/ш.з 

18.4/ 
/13.2 

23.0/ 
/16Д 

Ю.5/ 
/ 8 ) 

0.6 / 
/& 

11,6 / 
/ Ь 

135/ 
/ 9 1 

уУ 

т к 
ш4 

Шабли цЫ усилий на фундаменты 
Сепия 
3.401-104 т к 

ш4 
Шабли цЫ усилий на фундаменты дЬшухн Лист 



Условные обозначения: 

//с, Ж8 - снимающие и вырывающие усилия, 
действующие на сдою. 

йл,Ол- горизонтальные усилил, действующие 
на сваю, в /гласности и из плоскости 

портала. 

Мп - изгибающий момент, действующий на сваю 
Ь плоскости портала. 

Шблица 8 
1 1А 

Расчетные/ 
усилия / 

/нормативные 
/ усилия 

вгокд Расчетные/ 
усилия / 

/нормативные 
/ усилия 

Шинный портал тип / Шинный портал тип и 
Расчетные/ 
усилия / 

/нормативные 
/ усилия 

Стойка 1 Стойко В Стайка 3 Стойка 4 

Расчетные/ 
усилия / 

/нормативные 
/ усилия 

(У р-н 
истин 

п р-н 
"по , 

гололеди 

т р-н 
по -

гопалеоц 
/р р-н 
гололеда 

Шопе-
экспоуаг. 
режим 

Шр-н 
„ПО 
отри 

К рн 
"по 

гололеди 

/н р-н 
ПО „ 

гололеду 
б р-н 

по 
гололеди 

феоне-
ЭКСПАЦОТ 
ОВЖиМ 

Ц/ р-н 
Ветра 
• пУ,. 

/7 р-н 
"по 

гололеди 

Ы р-н 
по , 

гололеду 
IV р-н 

гололеду 

средне-
энсплут 

Режим 
ш р-н 

Ветйи 

& Р-н 
гололеду 

Л р-н 
по 

гололеди 
~по~Н 

гололеду 
федне-
эксплут 
Т)РЖ11М 

Nг, тс 
//,5/ 
/9,2 

10,9/ 
/8,4 

14,2/ 
/ ш 

17,5/ 
/12,5 

8 , / 
/6,6 

6 , / 
/5,4 

1,0 / 
/5,4 

9,2/ 
/6,6 

т / 
/ и 

8 , / 

/3.1 
1,2/ 
/0,9 

1,4/ 
/1,0 

1,6/ 

/ № 

0,3/ 
/0,8 

и / 
/о,о 

1.2/ 
/0,9 

и / 
/0,3 

N к тг 14 о, ноя. 
Пй У 

/8,9 
122/ 
/8,1 

/г? / 
/10,9 / — 

8 , / 
/6,6 

6 , / 
/5,4 

5,3/ 
/4,1 

7,4/ 
/5,3 

8,1/ 
/6,2 

/ 1,1/ 
/ 1 4 

/ 

б//, тс 
о,з/ 
Аео 

0 , / 
/0,8 

0 , / 

/0,11 

0.15/ 

/0,11 

0,25/ 
/0,2 

0 , / 
/0,08 

0,1/ 

/0,01 
0,1/ 
/0,01 

0 , / 
/0.33 

0,2/ 

/ Ф 
0,2/ 

/0,18 

0,25/ 

/0,Ю 
0,4/ 
/0.33 

0,15/ 
/о,и 

0 . / 
/0,11 

0,15/ 
/ щ 

Ы.А ТПГ кух., НЦ, 
0,75/ 
/0,6 

0,05/ 
/0,5 

0,85/ 
/0,6 

1,05/ 
/Ор5 

0,55/ 
/0,44 

0,45/ 
/0,35 

0,5/ 

/0,4 

0,65/ 
/0,46 Г-0,25/ 

/0,21 ' у -

Мп, тс 
2.45/ 
/2,0 

1,25/ 
/1,0 

1,5/ 
/0,9 

1 , / 
/1,0 

ш / 
/1,55 

0,8/ 
/0,6 

0,65/ 
/0,41 

0,1/ 
/0,5 

3,5/ 
/2,9 

2,0/ 
/1,5 

2,25/ 

/ * . * 

2.4/ 

/ и 
з.з/ 
/2.8 

ш / 
/0,9 

1,3/ 
/ 4 0 

К5/ 
/ и 

Г/Г /Пиопицы усилий на фундаменты 
серия 

3.407- ЮЧ 

/374 
/Пиопицы усилий на фундаменты выпуск \ лист 

( 1 /в 



/Гшб/шиа 3 20 

Расчетные у / 
усилия / 

/шЮнатиань/е 
/ усилия 

330 н В Расчетные у / 
усилия / 

/шЮнатиань/е 
/ усилия 

Ячейковый портал Шинный портал 
Расчетные у / 
усилия / 

/шЮнатиань/е 
/ усилия 

Шип I стойка 1 Шип й строка 8 Шип X стойка / /Пип Ц стойка 2 

Расчетные у / 
усилия / 

/шЮнатиань/е 
/ усилия 

§ р-н 

ветру 

В р-н 
по голо-

Ш р-н 
по голо
леду 

& р-н 
по голо

леду 

Средне-
экеппуаг 
решим 

ш р-н 
ят ветру 

В р-н 
по голо

леду 

$ рн 
по голо 

лей/ 

е рн 
по гоя& 

леду 

Средне-
Жппуат 
решим 

& р-н 
по 

Ветру 

й р-н 
по голо
леду 

№ р-н 
по голо 
леду 

$ р-н 
по голо
леду 

Среднв-
жппуаг 

® р-н 
а00 

исшру 

1р-н 
по 

гололеду 

Фр-н 
т X гололеду 

$ р-н 

гололеду 

Не, тс 2в,е/ 
/гоо 

133/ 
/13,6 

21,8/ 
/15,8 //6,1 ^у^ 22,5/ 

/ п . з С/т * Ц 
233/ 
/ Ы ^у — /?/ / 

/ з з «И* №Ь ~~у/ УМ />\ 3.1^/ 
/ с е 

3.3 / 
/ е з 

НВ, тс 
ег,о/ 13,2 / 

/ и 
Ы/ 
/а,з 

163 / 
/11,1 

191 / 
/Н1 

ю,в / 
/ ч 

15,2 / 
/Ш,9 

13,8 / 
/1*3 

т / 
/ Х 8 С/6,8 "/ 13,5 / 

/3,6 
3,6 / 
С/2,18 

0,1 / 
С/ом 

0,1 / 
/0,07 

0,1 / 
/0,01 

Он , тс 
3,3 / 

/ г * 
из/ 
/ и з /1.28 

1,9 / 
/*.% 

3,1 / 
/ * * 

1.1 / 
/№ 

1.9 / 
С^т 

2,1 / 
/ 1 5 

1,3 / 
/1,0 

0,45/ 
/з,п 

0,48/ 
/0.34 

0,6 / 
/033 

й / 
/1М 

0,5'/ 
/ 5 , 3 7 

0,5/ 
/0.3В 

0,18/ 
/0,66 

Ох 1 тс 
2,9/ 
/г.н 

*,*/] 
/ г л / 3,8/ 

С/2,9 / / 3,9 у^ 
/ 1 8 3,6 / 

/2.1 /3№ */з& 6,3 у/ /0,21 
/ 

/^\ 

т к Шаблицы усилий ни фундаменты 
серия 

/374 
Шаблицы усилий ни фундаменты выпуск Поет 
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Условные „обозначения: 

Не - сжимающее усилие, действующее но фундамент 

НВ - то же, вырывающее усилие 

^а^х" горизонтальные усилия, действующие но 
фундамент, в плоскости и ш плоскости 
портала. 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/elementi-podstanciy/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


Шаапииа Ю 21 

Расчетные / 
усилил / 

/ИорптиВные 
/ реалия 

600 к В Расчетные / 
усилил / 

/ИорптиВные 
/ реалия 

Ячейковый линейный портал тип Т Ячейковый портал тип // 

Расчетные / 
усилил / 

/ИорптиВные 
/ реалия 

Стой на 1 Стойка В Стойка 3 Стойка 4 

Расчетные / 
усилил / 

/ИорптиВные 
/ реалия 

ш р-н 
"кП0 ^ 

1? М* Л» 
я р-н 
~ ПО л 

гололеда 

/д р-Н 
" ПО А 

гололеду гололеда 
/70» Ути Й -

Зксппиот ТО 
Ветру 

5 Р " 
то « 

ЯЩлщ 
д'Р" 

ПО л 
гололеда 

Й / л*, А/ 

ТО , 
гололеда 

СппДНР А 

жплтг 
тот 

щ р-н 
*по 
Ветра гололеда 

/я р-/» 
гололеда 

/т Р"Я 
ТО Л гололеду 

/ * Л / > / У * » Р ~ иисипс 

элёплиот 
/я р /т 
«ТО 
Ветра гололеда 

ОТ н я 
ПО 1 

гололеду 

II р-Н 

гололеда эксплуап 

Не, шс 
35 ,7 / / 8 . 4 / 

/ А / 
г/, г / 
/ 7 5 . / 

з . з / 
/1В.8 / _ шв/ 

/зге 
213/ 
/ г / 5 

32.8/ 
/23М 

38.8/ 
/ т / ~ * 

23 / / 
/25.5 

/7.4/ 
/ Д 4 /з.&/ 

/74.2 
с/.В/ 
/ / 55 — 

/гС /» / 

45,4/ 
/35.0 

V и у 25/ 
/203 

31,5/ 
/&,Ъ 

91. Л* У' 

345/ 
/24.1 

у"< 

у / — 

Н6, тс 
28,Т/ 
/20,5 

я г / 
/ 4 3 / 7 . 4 

33 / 
/ 3 5 

ш/ 
/ 2 7 3 

3*5/ 
/ 3 5 

152/ 
/т 

18.8 / 
Щ»ЬЙхУ 

/ Д 4 
2 5 . 5 / 
/ Д 5 / / 3 5 / 

/ я г 
/ 3 / / 
/ 5 . 4 

352/ 
/27.3 

/5 .3 / 
/Н.5 

0.3/ 
/138 

22.0/ 
/75.7 

б я , тс 
з а / 
/5,45 

3 5 / 
/343 

3 7 / 
/ 5 5 

/,57/ 
/ О 

345/ 
/335 

35>/ 
/335 

3 7 / 
/ 3 5 

7.55/ 
/ / 7 5 

0.55/ 
/ 3 4 

3 5 / 
/ 345 

3 5 / 
/3-43 

/ 5 5 / 
/ / / 5 

0.55/ 
/ОМ 

ОМ/ 
/0.3 

3 5 / 
/ 3 4 

щ/ 
/№ /08 

/.25/ 
/ 3 3 1 / 

4.35/ 
/ V / 

г » з / 
/ / г 

г . з / 1 
/ г / 1 

3 . 3 / 
/ 3 / / " ш 

/ г / 
/ЗЯ5 / / 3 

/ . 5 / 
/775 

3.35/ 
/ 3 . 3 

235/ 
//55 

3.0у/ 
/21 

3 7 5 / 
/ 2 . 2 

— У / -
1 1 I 

Расчетные/ 
усилия/ 

/лфнагивные 
/ исипия 

600 к В Расчетные/ 
усилия/ 

/лфнагивные 
/ исипия 

Ячейковый портал тип Ш 
Расчетные/ 

усилия/ 

/лфнагивные 
/ исипия 

Стайка 5* Стайка 6 

Расчетные/ 
усилия/ 

/лфнагивные 
/ исипия 

я р-н 
аЯ0 
Ветра 

Г/ р-н 
"НО А 

гтоледч 

Я^р-н 
гололеда гололеда 

я^>-н 
Ветру 

"Но" 
толок гололеду 

Средне-
тСПЛуОП\ 
реют 

В/с, тс 

Ч 
о» 

г а / 
/к>! 

*\ Чс 

1/8, тс 
27 .5 / 38.2/ 

/Ь.4 
б я , тс 

*< 
\ Ч

о»
 

»ч
 

тс 

ЙЧ 

1 *ч
Оч

 <^ \ 

Ч 
«и 

«V, Ч 

ТК таблицы усилий на фундаменты 
серия 

ЗА07ЧОЛ таблицы усилий на фундаменты выпуск Ласт 
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Шаалииа // 22 
Расчетные / 
усилив / 

/С, а 
\ /Нормотианые 
\ / усилия 

500 кб Расчетные / 
усилив / 

/С, а 
\ /Нормотианые 
\ / усилия 

Шинный аорт а а лшл 7 Шинный портал тип Л 
Расчетные / 
усилив / 

/С, а 
\ /Нормотианые 
\ / усилия 

Стойка В Стойка / Стойка 4 

Расчетные / 
усилив / 

/С, а 
\ /Нормотианые 
\ / усилия 

Ф р-н 
по 

Ветру 
по 

гололеду 

Ж Р-н 
по 

гололеду 
к Р-Н 

Т 1 
гололеду 

Средне-
энсплусп 
режим 

М р-н 
по 

Ветру 
Жр-н 

т . 
гололеди 

Ж № по 
гололеду 

Ш Р-н 
долл/щ 

Средне-
тсл"Г2. 
режим Ветру гололеду 

Щ н:: по 
гололеду 

ш / и * 
по 

гололеду 

\Лг~* 

эксллуц 
режим 

ш Р-н 
№ 

Ветру 

Ж р-н 
по 

гололедь 

Ш р-н \Ш рчГ 
ПО 1 Пи 

гололедщго/шледу 
ЭШмуах 
режим 

1/с, тс 
гз.ъ/ 
/118 

Юу/ 
/155 /%з 15,0/ /а\ №/ 

/133 / т 
я,г/ 
/86 

5,1 А 
[/3.8 / ~ 

№/ / 

\ «* 

//В, тс 
20,3/ 
/15,6 

П / 
/13.0 

&з/ 
/що 

ив/ 
/ВМ 

ш/ 
/138 

ю / 
/ Д 5 

1,6/ 
/5,85 

8,7/ 
/0.5 

№У^ 
/6,3 

0.7 / 
/ 0.5\ 

0.6 / 
/0.6\ 

у- _4 

б / / , тс «/& ОМ\/ 
/0.5В г/ 0,8 / 

/0.53\ 
0,8/ 
/051 

Щ / 
/0,61 

14У 
/ 4 5 

0,8 У 
/0.53 П»

 >
 

0,85/ 
/0.51 

0,3/ 
/0.64 

&х 4 тс 
6,5 / 
/ 5 , 0 

5,8/ 
/ V / 3,8/ 

/ 1 8 
5,0/ 
/ 3 6 

6,3/ 
/4,5 

2,1/ 
/1,63 

0,5/ 
/ № 

с* \ 
\ <-

^ 
\ 

0.4 / 
/0.2В 

0,4 / 
/о.гз 

т к 
/574 

[Раалицы усилий на фундаменты 
—серия 
б.Р07-№ т к 

/574 
[Раалицы усилий на фундаменты выпуск 

1 
Лист 
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Неровные обозначения: 

Не ~скипающее усилие, действующее на 
фундамент 

В1& - то же, вырывающее усилие 
9о, &и * горизонтальные усилия, действующие на 

фундамент в плоскости и из рлоскти 
портала. 



т к РектенВуеШле тиМл фуядаментаЬ 
Сери* 

3.407-/04 

/974 
РектенВуеШле тиМл фуядаментаЬ 

1 
лист 

гг 

Примштж 
Параметры закреплении и общие примечание см.серию3.4аш 

оШуск 2 лист 29. 



т к 
Рекомендуемые типы фундаментов. 

Серия 
3.407-/04 

т 
Рекомендуемые типы фундаментов. выпуск Лист 
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