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Обозначение Наименование Стр. 

3.401.4-443.4 00 С о в е р ш е н и е 
3.401.4 -443.4 ПВ \0порь\ но оазе желеъоБетончы 

СГГ:ОЕИ длиной 40,5м 
Пояснит ел ьная записка 

3.401.4-443.4,4 Изменила тиса опер &Л40нВ 
— " - ■ ' . — ■ - ' " - ■ - '■ " * ^ ■ - " —■ ■ ■ — ■- - Г - - ■ ■■ —■■ — ■■■— | . 

3.401.4-443 А. 2. Номинала тур а опор сиВместнсй-
iS 

падВески лро&зЗоё gJ70,3gu^^S -/в 
ЗМОПА-44ЗА.Ъ Наменклатира ястанаВок элгк'тро-

оборудования на а пар ах 49 
Спецификация длемгнлпоВ опор ю 

3.401.4-44 3.4.5 Спе ццерицаиия злеменгпоб опор-ео8-

3.401.4-443.4.S 
местной поЭДески про8обо£ ВЛ0,38иШВ 
Спецификация элементов установки 

22 

злгйтрооЕор.цЗобдния на опорах 14 
3.401.4-443.4.1 Промежуточная апорд frflH 

Схема расположения £6 
3.401.4-443.4. В Промежуточная опора П40-3. 

Схема рддполо^тсения 27 
ЗШ4-4 43.4.9 Уелобая промез̂ а/тоукая опорд ц/но-/ 

Схема рделало^евния 2* 
3.401.4-443.4.40 Янаерная (конаеВая) опора R40-4 

Схемд распело^сения ia. 
3.404.4-413.4.44 УглоВая анкерная опора УЯ40-4 

С х е м а расположения 30 
3.401.4- 443.4.42 ОтВетВительная анкерная опора 

Qfl-fO-i Схема раслалоэстния 34 
3.4014-443.4.43 ^ело8ая отВетВцтепьная амперная 

3.401.4-443.4.44 
опора Ш4РЧ.Схема расположения 
УстроцстВс отВетВления УОП на 

зг 

промежуточных опорах 
ч 

Т 
:хсмд васпадажгния 34 

Обозначение Наименование 

3.401.4-443.4.4S 

3.401.4-443.4.4S 

3.401.4-443.4.41 

3.4Q1A- 443.4.48 

3.401.4-443.4.4В УглоВая анкерная опора УВ401с32 

3.401.4 -443.4.20 

1.401.4-443.4. £4 

ЗМОПА-4^3.4.гг 

3.401.4- 443.4.33 

УстроисгпВа отВет&пения ЬОК на 

Стр, 

нанце&ои опоре ц подстанции и на 
анкерной опаре.Схема расположения 35 
Промежуточная опора ГНР!О,38 
Схема расположения 
УглоВая промежуточная опора 
Bn^OJO,38.Схема расположения 
йннерная (кониеВая) опора PA0J0,3E 
Схема расположения 

С х е м а расположения 
ОтВетВителкная анкерная опооа 
UP4о\0,38. Схема расположения 
УстаноВна разъединителя ПР-4 

36 

38 

40 

чг 

44 

на промежуточной опоре для отВет-
бления к поЗшднцци.&семд расположения 
УстаноВна разъединителя КР-4 
на канцеВаи опоре 
Схема р а с п о л о ж е н и я 
УстаноВка разъединителя RP-4 
на анкерной опоре 
Схемд расположения 

ML 

47 

48 

Нду-олй 
н. контр 
ШП 

Ш'№& 

Чилыгин 
Сглнцьбз 
b'gg££ 1 
>w№ !;~^:\ 

3.401.4-443.4 00 

Содер&сяни е 

23VS3- 6>Z 3 
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Обозначение Нсименойаниг Cmp, 
BMQ14-i4B.-i.BH УстаноВка разъединителя QRP-i 

№ ст$гт%ительной цннерной опоре 
8сторону отбегобления 
Схема расположения 45 

3.4014-443.4.35 УстанаВка кабельной муфты 
flfrM .чс? промежуточной опоре 
Схема расположения 50 

ЗМйПА-4Ш.г$ Установка кабельной мудзты Нм-4 
на концеВой опоре 
Схема расположения 54 

ъмип.4~4кз.4.гп УстанаВка разъединителя и кабель 
to мусрты МРМ-4 на кониеВай 
опоое. Схема расположения 

ЗМог(А-4ЦЗА.1й \Ногпление про&ода на щтыреВом 
5В 

(изоляторе 5V 
ъмйПА-4ЦВА.г§ \3сжимы 56 
3.ч01.4~4чЗА.ЗО [ПсаВесна натя&снся 

\и.ззлирикацая 51 
Мй*1А-*МА Рм ведомость зссхсаа материалов 58Д 

ЖГ\ 
!«*э( 

ЗАОЧА-^Ш.аО 
Лисъ 

я ! 

о» 
-ж 
ОЙ 

ас 
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4.0бщая часть 
4А. 8 данном Выпуске разработаны рабочие чертежей 

спор &Я40к& на Базе Железобетонных, стае* 08405-3,5 
по ГОСТ £35*13-49 и С3 405па ГОСТ 8.8044-84 
длиной 40,5м с расчетным изгибающим моментом 
соответственна ЕВи 5ПнН-м. 

4.1. Опоры предстаВлены следующих munoS: про
межуточные П40-4 и П40-3 для ненаселенной и насе
ленной местности, уелоВая промежуточная У1140-4 
на угол поВорота ВЛ Во 30°, аниерная(нонцеЗая) 
опора Я40-4,углоВая анкерная УЯ40-4 на угол 
па&ората до 90°, отВетВительная анкерная 0Я4ОЧ, 
угло8ая от&етВительная аннерная НОЙ40-4. 

( 8 саста8 Выпуска Иклнзчены чертежей опор дляссВмесг\ 
ноц паЗЙгслц проВодоё ВЛО,38 и 4 ОкВ, устройств ответ
влений от промежуточных:, анкерных, и конагЫх опор). 
а тахЖз. чертежу установи электраобаруЗаЯсшия наопооах 
(разъединителей, кабельных миорт ц разряд HUKQ&J. 

4.3. Спецификации Железобетонных и стальныз 
злементаВ,изолятароВ,линейнай арматуры даны отдель
на для опор,устройств отВшЗлгний и Зля уста
новки элехтрооБарудаВанця. 

Например, для анкерной(мснце&ай1 опо
ры R4D4 с разъединителем Я М спецификации 
и Выбор ну материалов принимают по соотВгтстВу-

Нац.огпдщпь11ин \-£j л-
Н.чонтр.Шыцуёзфгъ', ; 
ГУ гГЪйщ^оЕ^^^^ 

змачл-Мзи пз 

Вга.инз1с)Г]рццеЁма<я^я^ 

Опарина база5teans3cffs- ^ш^^МшЦ 
тонных стоек длиной Щ5м \-^—1—*—'—^—| 
Пояснительная зцпиенц р̂ ьзнЕРгапрпЕКП 

* г с 
22*//3*-е? 2 V 
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нэщцм таблицам данного Выпуска для опоры 
МЪ-4 и бополняют элементами Эля установки 
разьеЗинителя ЯР--/. 

*/.ч.Маркировка опар имеет S первой части бук
венное обозначение типа опоры, например:/]- промежу
точная, ОЯ-отВгт&цтгльная анкерная ит.Э.;Во 
Второй части цифровой-инЗекс „'/О','указывающий 
на напряжение бЛиВ т р е т ь е й части черезтирг 
пишется номер типоразмера опоры. 

Например: У0Я-/О--/-угловая отбетВительная 
анкерная опора Зля ВЛ напряжением -/0«в первого 
типоразмера. 

<1S Стальные конструкции спор должны изготов
ляться В соответствии с ОСТЗЦ-1£-ВЧ5-&В. 

•/.Б/Пцлобые конструкции серии ВМОИЧЦЗраз
работаны Взамен типобых конструкции серии 
3A07--HW и ЗМ01ЧЗО. 

2. Указания по применении] 
гл. Опоры предназначены_для применения £ 

Î V 6emppSb/5c районами6_ИУрайонах поголале-
5у В ненаселенной и населенной местности. 

При этом опоры на стойках CB4Q5-3,5рекоменду
ется применять В i-jff Ветровых районах и 8 i - / / 
районах па галалеЗу.6 Эругих климатических ус
ловиях. применяется стойка CBJ05 с расчетным из-
гибакэщим моментом 50кНм. 

В.В. Опоры разработаны Зля применения В райо
нах с расчетной температурой наиболее холоЗнои 

V 

пятиЗнебки Зо минус ^0°С. 
Опоры могут применяться при Более низких, темпера

турах прц условии уточнения габаритных пролетоВ и при условии ! 
изготоЕления Железобетонных стоек и стальных конструкции 
по специальным заказам, 8 которых, указана эта тем
пература. 

2.3.Опары предназначены для применения В неагрессив
ных газовых и грунтоВь/х среЭах и В агрессивных грунто
вых. средах. 

Вид защитного покрытия Железо8етонных стаек 
на Высоту Зм от комля должен назначаться В соответствии j 
со CHUfl Z.03.-Н-85, а стальных, конструкций- no \ 
QZT3U-1Z-S45- 23. 

ZM.Hpu углах поЁарота трассы ВЛдоЗО°6ез смены 
сечения праВадоВ на ВЛ может применяться угловая 
промежуточная опора УГМО-^.При больших, углах па-
ворота или смене сечения праВадоВ должна применяться 
угловая анкерная опора УНИО-!. 

Для опор с соВместнаи под&ескаи проВодоВ BJMO и 
0,38кб ВВиЗу сниженного тяжения угол поворота ВЛ 
без смены сечения проВодоВ на угловой промежуточной \ 
опоре Unj.OJQt3B предусмотрен За 60°(дону*.41): 

BS Опоры УЯ-/0--/ и yfHQ/0,38 далясны уста- \ 
навливагпься на ВЛ таким оБразам,чтады направление рав- I 
наЗеиствукзщеи тяжения 8 проВоЗах составляло угол В | 
45°с плоскостью стойки и подкоса 4(см.ВМОИ-ЩЗАИ » 
иШПА-ШЗ.ИЗ) | 

2.8. Опары UR-iO-i и QfHOjo,38 яВляьотся анкерными 
бсторану ответвления &Ли промежуточными на прямо-

ЗМИ-Ш*/ ПЗ 
23Y/3-o2 JT 



линейном участие магистрали ВЛ. ОтаетВление мо-
sJcem отклоняться от перпендинуляра к магистрали 
ВЛна угол Зо 45°, Поднос опор uR-iO-j u 
0Я-/0/О,Зв дол^сен устана&лиВаться па оси am -
Ветвления 6Л("Зонум.-/£ и 20). 

«2.7. Опора УОМОЧ устанавливается В маете 
поворота участка 8Л, где необходимо выполнить 
ответвление ВЛ. Опора B0R404 яВляется 
анкерной для Всех трех, направлении ВЛ иВы-
дгряси&ает одрыВ ЗВух проВодоВ налнздам из ~ 
примыканшцих к ней участкоВ ВЛ. 

2.8.0поры анкерного типа допускают.смену 
сечении провсЗов и 8ь;Эерзй:и8ан:т монтажные усилия 
при натя&ске трех проВодоВ. 

В.9.На промежуточной опоре ГМОЧ и анкер-
наи опоре R40-1 предусмотрена устаноВна уст
ройства ответвления от магистрали ВЛ.Нраме 
того, устройстве УОУ позволяет устанавливать 
концевуно опору с5ону о т поЭстанции (ЭокумЛ5). 

2,-ffl.fi районах повышенной вероятности ги
бели крупных птиц на опорах йГИОкв со ш т ы 
ревыми изоляторами 8 ненаселенной местности рекомендует
ся применять траверсу ТМ£4с одинарным креплением праВо-
5с8. При этом сваЕюЗные изоляторы предохраняют птии, 
cm поражения электрическим таном. 

.2.-М.З данном Выпусне предусмотрена установка 
на алораз: fW0-2, Я-/Я-4 и QR-fQ-i 8 ненаселенной и населенной 
местности слеЗующгга злентроаВорудаёанця: 

- разъединителя ЯЛНД.У- Щ!кООУ4 с приводом ПРИНЯЛ 
ло ТУ45-52C.-/5V-33; 

-ка&гльнаи муфты НМЙ,НМЧ no 7Utf-ffl,3Sl-19 

Г 

сёентильными разряднинамц РВОЧОпа ТУ4В.5г18Э£-77_ 
кабельной муфты HHR,RMUHHCT поТУ48-538.Я80-79с 

Вентильными разрядниками. 
ZA£. Устройства атВгтВлений от Всех тцпоВ опор для соЗместнац 

поЭвески npoBodoSнВШам Ввдатя^апинестВоатЕгтВленци^оли^стЕо и се-
цвния прс8оЭо8 8 ответ Вленицстрглы провеса проВодоВ)истаноВна светильни
ков уличного ос8ещения,мачто8ой муфты ЧНМ(зкМ)иравряднцноВРШ5-Ш 
принимаются 8 соответствии с серией ВМ07.4 - 43$. 

з.Прохода, иволяторы.арматура 
3.4.На опорах данного Выпуска предусмотрена под Веска 

сталгалюминигВых проВодоВ по ГОСТ839-80; RnC3S/6,&, 
RC50J8,0 , RCJO/44 U RCS5/46. 

13.2..П0 условиям механической прочности сечения ста-
лгалюминиеВых проВодоВ дол#сны_5ыть не менее: § Т-][раио-
наос па гололеЗу - 3 5 м м 2 , & j / /uJV-50 мм3. 

3.3. С целы-о унификации рекомендуется для приме
нения при проектировании ВЛслеауницие марки и сечения 
проВодоВ (таБл.у ' 

ЩаВлица 4 

а стон ВЛ 40кб 

Магистраль ВЛ 
ОтВетВления от магистрали ВЛ 

Район по гололеди 

LIT 
— 3 

RC10JH 
RnC35JB,B 

Mj Ж 

RC7Q/H 
R С 50/8,0 

i ■ 

ЪМ. С целью снижения трудозатрат и стоимости строи-
твльно-монтажных радат при реконструкции ЩпаВышгния 

ZT*/'$-<9£ ^6 

ZZt/J-tPZ 



ноиеЛснослпи и упрощения проектирования и строительства 
ВЛ В проекте приняты унифицированные пролеты Вл? 
ПроВодоВ ЯлС35/5,2 ; RCSO/8,0 и ЯСПО/Н.Дл* про&ода 
RC95/48 указанные пролеты уменьшить на 10%. 

3.5.Величины принятых В данном Выпуске макси
мальных напряжений и тя^сении £ проВодах при нор
мативной нагрузке приведены В таВл.2. 

ГПаБлццц 2 

Марка 
и 

сечение 
провода 

Напряжение 8 проводе, МПа 

RnC35/s,e 
RCSO/S.O 
RllOjH 
RlB5J-i8 

при наибольшей 
наерузке или при 
низшей темлера-
тиое Я 

-/го 
115 
90 

при среднегодо
вой темпера
туре 

40 
40 
40 
40 

Максимальное 
тя:нсение 8 
проводе, Ттах, 

кн' 
5,0 

го 
7,0 

ГПаЪлица 3 

толщи
на стен< 
ки го
лоледа, 

мм 

-/0 

•/5 

20 

Район 
по гола-
леЗ_у_** 

1 Д 
HI 

Натяжку проВодоВ допускается Выполнять- 8 соответ
ствии с гпабл.З за исмючением анкерных прилетов, В ко
торых имеются пролеты пересецении,а такЫсе пралетоВ, 
образованных двумя рядом стоящими аннерными опорами. 

3.5. Длину анкерного пролета принимать не Волее 4,5м. 
3.7. На опорах с совместной по'ЗВгскои проВодоВ ВЛО.ЗВ 

и40кВ для fi/МОкВ марки проводов рекомендуется прини
мать по п.п.ВИ-33 настоящей пояснительной записки. 
Для SJI D,3S-KB выдор проВодоВ осуществляется в 
соответствии с рекомендациями т а Ел.*/, допуска
ется применение провода R95no ГОСТ839' 80. 
На опорах? с совместной подвеской проводов макси
мальное расчетное тя^сгкие в проводах ЗЛЮ и 
ЙЗМ принято йОкН.ВЖрзионе по гололеду опоры сов
местной ппЗвес«и проводов ВЛ0,3£и 10 кВ Запускаются в'стеененнь/х условиях. 

ГПемпература 
ВозЗуха при 
монтаже лроВоба, 

град. С 
+ 20 

О 
-го 
+го 

о 
-го 
+ £0 

о 
-го 
+го 

о 
-20 

Монтажная стрела провеса 
проваЗа * м 

8 ненаселенной 
местности 

12 
0,9 
0,5 

10 
0,7 
1^ 
12 
0,9 
15 

1,1 

8 населенной 
местности 

0,8 
0,5 
0,4 
0,8 
0,5 

1,0 

0,5 
1,0 

0,5 
Измеряется меэ/сЭу промежуточными опарами 

таблица 4 
Нормативная вели
чина стенки гололеЗа, 

мм 
5,40 
45 

Марка и сечение провода 
вл О.ЗЯкВ 

Ял25, Яп35, R10 
Ял 35, Я 70 

* * В соответствии с требованиями ПУЭ £Л до i«fl на опо
рах совместной по5вески рассчитываются порасчетным 
условиям 8Л10кЗ. 

23 V/3-eZ, 
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Натяжку проВодоВ на опорах с совместной подВескои 
дапуснается Выполнять В соответствии с таБл.5 

(ПаБлица 5 
Монтажные стрелы провеса* проводов ВЛ на 

операх с совместной по38еской?м 

Марка и 
сечение провода 

/7л 25/ Яп35, 
Я 70, ЯМ" 

Япсг5/к,г,япсз5/вя. 
RC50)8,0, ЯСЧО/М,' 

RC95j4B 

Температу
ра вазЗцха, 

граЗ.с 

+ 20 
а 

-20 
. +20 

0 
-20 ' 

толщина сгле нкч галолвЗа/ 
5 

0,5 
0,5 
О.Ч 
0,8 
Q,5 
45 

АО 

0,8 
0,5 
0,5 

0,6 
0,5 

-15 

0,1 
0,8 
0.5 
0,7 
0,8 
ots 

20 

0,1 
0,8 
0,6 

0,6 
0,6 

* Зля Ь--Ч0°С опргЗгляется экстраполяцией. 
3.S.Ha промежуточных опорах должны ислольэо-

ёаться штыревые изоляторы ШФ£0-В и ШФ-/0-Г 
(Щ С 4 О-Г), изоляторы ШФ20-8 должны применяться 8 
районах с числом часов среЗнегоЗовоц лроЗолзйгитгльности 
граэ 40ц &"алге,а гпанже 8 регионах, гЭе изоляторы подвержены 
загрязнении: саланчакаВой пылью, уносамц соленых озер, 
морей, химических предприятии и В р а й о н а х cjV" 

степенью загрязненности, изоляторы ШФ40-Г 
(ШС40-Г)применяются 8 районах с It][uWcme-
пенями загрязненности атмосферы с числом часов 
среднегодовой продолжительности гроз менее 40. 

На промежуточных опорах Эля совместной поЗЙеад 
провоасЗ 5J7D,33U 4GкВ и на ЗЛ4дкВ, предназначенных. 
Зля электроснабжения Iкатегории,8а всех случаях 
применять изоляторы ШФ20-8. 

7 

Степень загрязненности атмосферы следует уста
навливать 6 соответствии с „инструкцией по проек
тированию изоляции 8 районах, с чистац и загряз
ненной атмосферой "(ЦП Ц - 83). 

3.9. Для крепления штыревых изоляторов ШФ£0-В и 
\ЦФ40-Г (ЩС-iО-Г)применяются полиэтиленовые кол-
почни Н-6 и Н-3 по ГОСТ48380-80соответственно , 
для штырей (11-20-2 траверс промежуточных опор и 
Щ-2Ч траверс угловых промежуточных опор. 

3.40.Крепление проводов к штыревым изолято
рам но промежуточной опоре должна осуществляться 
с помощью проволочных Вязок и заЖимоВ, представлен
ных на вокум. 8.Ч0Т1.4-4Ч5.4',£.8. 

" . ' 3.44.На опорах анкерного типа провода кре
пятся при помощи натяЖныос изалируьощих 
под весок. Независима от степени загрязненности 
атмосферы изолирующая подвеска далЖна содер
жать 35а подвесныос изолятора типа ПФЮВ. 
Попускается применение подвесных иволяторов 
типа ПСЧОД, 

ЬМ.Состав натяЖныэс изолирующих поЗве-
со* Зан на с о о т в е т с т в у ю щ и х ч е р т е ж а х . 

3.43.Для крепления щтыреВыос изоляторов на 
штыряэг из круглой стали с цилиндрической вершиной 
применяется полиэтиленовый колпачок Нп-2£поТУЗЦ-09Ч423£-8Ч. 

i г . . . i .1 i 
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В целях сокращения линейной арматуры для 
изолирующих по38есок серьги СРС-Н-4 / закрепляются 
на элементах траверс при их изготовлении. 

3.43. Выбор заокгимов Зля устройства ответвле
ний 0Л1 провоЭов и соеЗинения проВодоВ В петлях 
анкерных, опор дан 8 докум.ЗМИ1.4-4Ц3.4.г9. 

ЗАЧМрепление провоЭов АЛ 0,38 нВ на опорах 
совместной.поЗвески лреЗусмотрено наштыреВых изоля
торах НС-46 и ТФ-ZO 04 с применением полиэти
леновых колпачков 'К5 по ГОСТ 48380-80. 

При этом на опорах промежуточного типа крепле
ние провоЗов осуществляется проВолочнои Вязкой,а 
на опорах анкерного типа применяется анкерное 
крепление провоЗов при помощи заг^симов ЛЯ по 
ГОСТ ЦВ64-84 или проВолочных 5анда$сеи В соот
ветствии сдокум.ЗМ01А-4ЧЗА.г8. 

.̂Основные положения по рамггш/ опор 
/̂Максимальные нормативные скоростные напоры 

В&тра и толщины гололеЭно-изморозевых отлоэкгений 
на лровоЗах определены, исходя из ихпаВторяемосли/ 
4риъ В 40лет. (•. - § ; < " f 

4.£.Максималычыи нормативный скоростной напор 
Ветра принят слеЗ^унэщим по ветровым районам: 
lupWqaHlM* Ш-50ааН1мг> Ж:£5оаИ1м?, 
J-BD4JHlto* * ' ! 

4.5. Нормативная толщина стенки голалеЗа при
нята слЕЗикгщеи по_раионам\ гололеднастц: ±~5мм, 
ТН0м*> Шг45мм, Ж-'20MM'. 

'8 

kk.Скоростной напор Ветра В гололедном режиме при
нят рсВным для h\[ ветровых районов ёОдаН/м2. 

ч.Б.Раснетные нагрузки и коэффициенты перегрузки 
приняты 6 соответствии с приложением к главв г.5ПУЭ 
„Указания по проектированию опор, срундаментоВ и осно
вании Зл\ 

*/.& Ветровые пролеты Вля опор ВЛрассчитаныЕсоот
ветствии со стандартам института„Сельэнереопооект 
С7П-1-52. 

ч.Ч.Расстояние меэк:Ву проВодами d при лнзЕом 
их раслалсэ/сениц/на опоре по условиям сближения лрово-
Зов в пролете поинято по формуле 
.■ . ' dL=Q,15J,M, 

гае ^ - нац5ал*>шая стрела провеса лровоЗа 8 габаритном прмёте,м 
4.8 Расчетные унифицированные пролеты приведены 

на чертежах опор, а расчетные изгиЗаьощие моменты 
Мр, действующие на промежуточные опоры, даны 
в табл. £ 

ГПсБлцца В-
Расчетные изгибающие моменты Мр, нНм, ' 
децстоунощие на промежуточные опоры 

ВБГрОбОи 
.ръчзн, щ ЪтЬгиб-над стен «о 
гололеда. 

X !i,qu*WjaHlM ILL, Ън*50дън1м ^г N,QHtS5fqH!M Т, дн'гЯОдаН/м 

марко опоры 
П40Ч 
П40-2 
n40J0,3& 

ез 
гв 

40 

34 

30 

45 

36 
34 
33 

го 

39 
33 
34 

34 
£7 
ЗЧ 

40 

34 

30 

45 

3 6 
34 
33 

£0 

39 
33 
Зч 

38 
33 
40 

40 

35 
32 
35 

45 

36 
34 
33 

го 

39 
зз 
зч 

4 0 
33 
40 

40 

39 
31 
ко 

45 

36 
зч 
36 

го 

33 
33 
35 

Г 3.40*1.4-443.4 ПЗ Kfycrj 
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к.9. Янкерно-узлобые опоры ВЛ-Юн&рассчиты8алцсь 
на усилия от глядения проёаЗоЙ.Яасчетнаг максималь
ное тяжение б лробоЗе равна 9кН. 

Янкерна-угловые опоры Зля совместной лоЗвескц 
провоЗоВ BJHOu 0,35к8 рассчитать/ на максималь
ные расчетные глядения 8 лро8оЭах ШОи й,В8нВ, 
раВныв 5кН 8 кажЗам проВоде. 

5. Закрепление опор 8 грунте 
5Л.Расчет прочности закрепления прамеЖуточ-

нь/х опер 8 грунте лраизвеЗен 8 соответствии с 
,?РукоЗоЗсгпбам7ю проектированию опар и срунЗаментов 
линии злектролереЗачии распреЭелительных устройств 
лоЗстанций напряжением 8ыше*/кб с^Энергосггпь-
лроент, tl-3tjMTM, VS77). 

£2. Ззиреллзние промежуточной апорь/ 
ГНО-/g грунте лреЗ^сматри^аеглся, на& 
пробило, без риаеля, 8 с8ерленые катлоВань/ 
глу5ина4 5,5м или 2,2м; З и д м а т р а м 

Результаты расчета несущей слособности за
крепления промежуточных опар /7-/0Ч, П-/0-£ 
и ГН0/0,3 3 преЗстаблены S табл.7 . 

5.3.5ы5ар типа закрепления протекторной 
опары Л-Шн производится сра&ненигм &1лцццны 
ЗейхтЗующего на опору изгибающего момента Мр 

по табл. S и пасущей способности грунта Мало 
табл.?. Прц gcibSuu М?>МР опора fi iG --/з а крел-
лягтея 8 гоингпг без ригеля на алибиH-L/ 2,5М, 

9 

при М2^Мр-на глубину Д8м,лрц Мр*35кНм-на глубину £,£-м. 
Заглубление промежуточной опоры /740-2 определяется 

из сравнения Мр(гпабл.б)и АН и Ms. (табл. 7). 
Вь/бор закрепления промежуточной опоры гни}0,38 

опреЗеляется из сравнения Мр(табл.£)и соответству
ющей интерполяцией моментов My и Me по табл. 7. 

5А Расчет прочности закрепления В грунтах опор 
анкерно-углового типа лрц использовании анкерных ллип?выпол
нен 8 соответствии со СНцП 2.02.04-83, а без ллит-8 соответст
вии соСНиЛ2.02.0И5ц/уко8оЭствам(̂ о л.£-/) для грунтав^характе 
рцетики которых соответствуют приложению-/СНи/72.G2.0-H3, 

^.Действующие 8 основании элементов опор анкерно-
угловога типа расчетные сжимающие и вырывающие усилия, 
вычисленные па цсловиям работы 8 нормальном и а§ари6-
ном режимах, ёля максимальных расчетных тяжении про-
ВаЗоЗ Tp*6t5HH иГр=д,0кНЗань/8табл.5и('/0.8та5л.^ 
лривеЗены также Зонные Зля опор совместной лоЗЕееки лрово-
ВаВ ЗЛ-/0 и 0,38кВ.Указанные усилия относятся как н 
случаям установки анкерных ллит;так и лри их отсутствии. 

ЕйНесущая способность грунтов основания стоек и 
лоЭкосоЗ анкерных олор,устанавлйаемых без анкерных пли/л 
и работающих на сжимающую нагрузку if и 8ыЗврги-
Вание F, лрибеЗена 8 та^л.З. 

5.7. Применение анн2рН0'угло5ых алор без анкерных шш 
Запускается при выполнении инженерно-геологических изыска
нии и при условии;что несущая способность грунтпЕ основа
ния стоек и лоЗкссов(см.та5л.з) превышает ЗейстЗуьощие 
расчетные усипия(см.лпайл..о wfO) т.е..' 
Зля максимальных расчетных тяЖении лро8оЗо$7р-6,5кН 

| З.Ш4-Ш1 пГ~~Щ 
£3</S£-e~2 / F ~ ~ 

C3 4K-&Z j; 
Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


Зля максимальных расчетных тя&свнии проЁодоВ Тр*9кН 
J/*JJP

Z ц F*F% 
Если зти условия не соблюдаются,необхоаимо уста-

наЬшбсггь анкерные плиты или принять другие меры(р5етокироВание пазух и пр) 
ВЛЛри установке анкерно*углоВых опор без анкерных 

плит следует особенно тщательно Выполнять послойное 
уплотнение грунта обратной засыпки и соблюдать проек
тное. заглубление стогн иподкосоВ. 

Стойку подносной опоры следует устанавливать не 
Вертикально, а с найлоном её Вершины на 40-20 см 
В сторону,протиВополоотСнуно о т раВнодейстВунзщеи 
усилии от гпя^гения прзёадоВ{Вдзль ВЛ для нонцеВои 
опоры,по биссектрисе Внутреннего угла поВората оси 
ВЛ для у г л о в ы х апор и т.п.) 

При засыпке котлоВаноВ под стоики и подкосы 
долМсно производиться уплотнение грунта слоями небалге 
20см одновременно тремя стальными трамбоВками 
длиной около Зм и массой не менее 3 кг. Диаметр 
(сторону кВадрата) ниогсней части трамбоВки рекомен
дуется принять окало ЦОмм. 

До устаноВки подкоса дно катлоВана следует уплат-
нить трамбоВками. 

После монтажа про Вод о В производится дополнительная 
трамбоВка грунта основания стойки и подкоса анкер
ных опор. 

При соединении стойки с подкосом момент затяйски , 
болтов Золлсен быть не менее <ЮОНм(40кГсм\ 

Дополнительные требования приводятся В технологи
ческих картах на установку опор. 

5.5. При невыполнении усло8ий,изло№енныхВп.5,% 
кео&хсЗиме рассмотреть Возможность закрепления £ 

•iO 

грунтах, онкерных опор с применением железобетонных. 
плит. Несущая способность грунтаВ основания 
.анкерных опар с плитами, работающих на? сни
мающую нагрузку Яп и ВыдергиВание Fn3 при Веде на 
В табл. */•/. 

5^0.Прочность закрепления В грунтах анкерных опор 
с плитами достаточна, если Выполняются следую
щие услоВия: 

для максимальных расчетных тяэкении проШоВ ?р=В,^кИ 
jVn^J/f ц Fn?F$ , 

для максимальных расчетных тяэЮении проВодоВ Тр-2,0кН 
J/n>-Jll и Fn*F2. 

При невыполнении этих услоВий необходима принять 
железобетон ну но плиту больших размероВ или применить 
подсыпку под плиту подноса и над плитой стойки 
песчано-граВийной смеси состаВа 5-4толщиной 50см. 

5W4.Обратная засыпка котлоВаноВ производит
ся вынутым при бурении грунтом, за исключением 
растительного слоя почВы. 

При засыпке котлованов должно производиться 
уплотнение грунта слоями не Более £Осм с помощью 
трамБовки Во получения плотности грунта засыпки 
ilmJM3. 

8 зимних условиях обратную засыпку реко
мендуется Выполнять песком или песчана-граВийноц 
смесью; допускается применение измельченного при 
Бурении мерзлого грунта при условии дополнитель
ной засыпни и трамбоВки котлоВаноВ В летнее 
время. ! 

И 

| 3M1J-M3J ПЗ 'ff\ 
Ш Д — — — ■ ■»■■ — I — Ц . 1 Щ И 1 1 1 I 1»1М1 И Ч И Н А Ш i « m i ii ■■ — !■—— 1 1 ■ !» i m i H M i i i ■■ 1 ш — м ■ i 4 > H 4 i ■ i M I — M — I I W I — H I — I ■■ — i T a n i i i i l ' i n n i l " 



< 
44 

ГПа5лица 7 
Несущая способность закрепления о грунтах промежуточной опоры П40Ч 

Наименование 
и 8иЗь/ 
г р у н т о в 

Пе
ск

и 

и си 
с: 

t o 
3 

! l 

О С 

а; 

" 5 

1 
-о о 
:э 

ГС о с : 
с§ 
о 

—л 

1 

а. 

,5 

грайелистые 
и крилныг 
срганеи 

крипйости 
мел ние 

лылеВагпь/s 

0*1L±0,Z5 

0,25^*0,^ 
0*3L*0,25 

Q,25*UL£Q,5 

Q,54UL±a.45 
0*1ь *0,25 
0,ZS±HL*0,5 

0,5±UL £0,75 

Коэффициент п о р и с т о с т и грунта е 
0,45 

fe" 
2 

3 
5 

8 

2-/ 
-/9 

47 

39 

tfn 
43 

40 

38 

3S 

30 

2* 

££ 

24 

£ 

fO 
50 
48 
33 
32 
3£ 

34 
32 

Mi 

42 
39 
37 

34 

5Я 
42 

50 
50 

MB 

50 
SO 
SO 

50 

50 
50 

SO 

50 

0,55 

Cn 
4 

2 
4 

S 

w 
15 

in 
34 

84 
I 

& 

40 

3S 
3ff 

34 

20 

25 

25 

гз 

24 

£ 

40 

40 
38 

22 

24 

24 

27 

15 

18 

M< 

32 

зг 
34 

30 

42 

35 

50 

50 

50 

Мг 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

50 

0,65 

Cn 
__ 

4 

г 
ч 
!? 
-/3 

34 

Z2 

25 

S5 

j [7j 
45 

iPn 

3* 

35 
зг 
зо. 
27 

24 

24 

22 

49 

го 
48 
45 

£ 

30 
30 
2* 
•/$ 

48 
46 
22 
49 
4П 

24 
14 
42 

Mi 

20 
23 
14 
14 
32 
30 

50 
43 
зг 
50 
50 

30 

MB 

50 

42 
38 

38 
50 

50 

50 

50 

50 

50 
50 

50 

0,75 

Cn 

— 

p 
mm 

43 

44 

25 

13 

го 
54 
50 

44 

Уп 

гз 
25 

гч 
14 

23 

24 

48 

43 
4П 

44 

Е 

48 

44 

40 

40 

44 

44 

41 
14 
42 

45 

Mi 

44 

44 
гч 
2S 

31 

34 

W 
50 
44 

36 

Ms 

25 

г5 
47 

46 
50 

50 

Ц1 
50 
50 
50 

0,85 

Сп 

9 
22 

48 

46 

47 

^1 
36 

Уп 

48 

гг. 
45 

46 

48 
46 

42 

£ 

7 

44 

44 

8 
4S 
45 

42 

Mi 

48 

31 

2S 
24 

46 
40 

30 

MB 

32 
50 
49 
31 

50 
50 
50 

0.9F 

Cn 

43 

45 

44 

JtL 
37 

33 

Hfl 

20 

47 

44 

46 
44 
40 

E 

44 

В 
В 
45 
42 
9 

MA 

25 

20 
44 

3! 
30 
22 

Иг 

45 

57 
26 

50 
50 
42 

4,05 

Cn 

42 

3L 
32 
29 

$n 

42 

44 
A4 
7 

£. 

• 

5 

42 
9 
7 

Mi 

- • 

42 

3D 
12 

48 

Мг 

22 

50 
4ч 
32 

Условные обозначения: С л - н о р м а т и в н о е значение удельного сцепления грунта, кПа. 
$п-нормативное значение угла Внутреннего трения, град. 
Е- нормативное значение модуля деформации, МПа. 
Ш и М г - н е с у щ а я способность закрепления опоры, нИя}соответственна при глиаине 

заделни 8 Р.рцнт ti$*ZtQ-ц ?ч5м. 
При глу5инг эаЗелку лз=2,?м несущая способность SC&E ЕиЗсв грунтов составляет не менее ВДЙ/АИ ШЧА-Ш4 ПЗ *f-

2JW3-o£ /г 

\ 
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Расчетные снимающие усилия Ни нН и 
Вырыбающие усилия Р*, кН В основании опор анкерно 
иглобого типа 2яя пра&одов RnC3FI6,i при Тр-£,5нН 

Марка 
опары, 

pwfcuMpafemw 

У Hi 04 

В/юаю 

RA0-A 
нонирыщ 
опоры 

5flO(CUM8 
анкерно! 
опоры 

утч 

OR 404 

.% 
ШАО-А* 

МОЛ 
no&opotnq 
аЛнаолмй 
izpao. 

AS 

30 

— 

AS 

30 

US 

SO 

75 

90 

— 

ВО 

! AW 

\ 45C 
i 

Стойка 

w; 
•/f 

^ 

— 

£V 

57 

52 

» ■ 

w 
is 
30 

39 

52 

54 

Ff 

A5 

— 

5 

6 

8 

42 

42 

1k 

4k 

zs 
_̂̂ _-

Подкос 4 

# ! 

49 

34 

54 

34 

10 

29 

ko 
SO 

59 

68 

54 

Bk 

29 

27 

РЧ 

BA 

— 

— 

— 

— 

— -

. — 

— 

— 

pa 

<3 

Падкое £ 

< 

— 

— 

— 

— 

33 

34 

28 

14 

14 

43 

20 

44 

33 . 

% 

— 

£3 

Zk 

Z5~ 

ZS 

25 

Zk 

7 

27 

20 

ШаБлица 9 
Несущая способность ърунтоВ основания опор 

анкерно-углоВого типа без плит на c&camuej/, нИ 
и Выдгрги&ание F, к И при ъагщЬле.нии опор на £,5"м 

Наименование'и Виды грунтов 

Песни 

Супеси 

Суглинки, 

глины 

* Значение угла ot с 

гравелистые,, ( 
крупные и средней 

ирупнасти 
мелкие 

пыле^атые 
^L^O 

0*3L±0,Z 

0,2 ̂ "Зи^ 0,3 
0,3*DL*0,5 

0,5<.VL&ufl 
а&Оь^о.г 
0,2-^0^0,3 
0,3^OL^0,S 

0,5 ■£■ йL ± 0,1 

M 

40k 

S5 

31 
55' 
ki 

. W 
28 
34 
96 
S4 
35 
44 

F 

2k 

-IB 

44 
30 
30 
20 
44 
k ' 

50 

20 

44 
k. 

:м.В данум. 3MQ1.A-АЧЗЯ.АЗ 
■ 

'ЗМ0Ч.4- 4~Ч3.4 ПЗ f ~ 7 l 
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р о ГПа&пцца 40 
Расчетные сз+симанэщие усилия /1&} нН и Ныры&акицие усилия FI,HH 8 асноВании опар аннерна-
углоЗого типа ВЛ40нВ(для npoBodoS ЯС50/8,03 FClo/44 URC95HS при Тр-9ыН) и опор для совмест
ной подВесни проВодоВ ВЛ40нВ и 0,38кв. 

=5 
а: 

«п 
IS. е о по 
<3 

о , 

ГПип 
опоры 

УглоЙая 
промежуточ

ная 

Нонце&ая 
Йннгрная 

Угловая 
анкерная 

анкерная 
Угловая 

ответвишельная 
анкерная 

Угол 
поборота 
8Лна опоре 
dL,ipQd. 

45 

Опоры BJUOHB 
Стайка 
Ж. 

20 
60 

45 

20 
45 
ВО 
15 
30 

SO 
WO 
-/50 

НО -

Поднос 4 
№ 

60 

67 
60 
Е2> 
44 
21 
£9 

44 

80 

30 
8 
16 
Ы 
14 
£8 
30 
34 
30 
4е 

io_ — 

2V 
44 

FS 

69 
45 
16 
38 
52 
61 

SO 
94 

' 62 
61 
2В 
26 

31 

Подкос 2 
Jiff 

44 
МО 

33 
гз 

26 

35 
36 
37 

34 

гб 
45 

B.S 
-/7 
Ц2 

31 
37 
35 

-/2 
40 
30 

Опоры для совместной пад&еснц 
проВодоВ ВЛ 40 и 0,28 и В 

Стоина 
Ж 

25 
38 
33 
ВО 
11 
<46 
44 

£1 

44 

за 
A3 

Поднос 4 
№ 
15 
23 
5*1 
45 
48 
46 
15 
24 
43 

55 
65 
5S 

Fi 

Значение угла см.8 донцм.3.401 А-№2,1.43 

Поднос В 

45 
44 

8 

40 
44 

ъмопл-тл пз йш к 
Z34V3-0Z 



4k 

ГПпБлица 44 
Несущая способность грунтов основания опор анкерно- углового типа с плитами П-Зи,П-Ц 
или металлическими риелями ГП на с&сатие J\ln, иН и Выдергивание Fn, иН 

do 
a: =з 
OJ 

s: 

-Б' 
е 
и 

с» 

щ 
в 

Н а и м е н о в а н и е 
и видь/ грунтов 

Песни 

Супеси 

грайелистые 
ц нрупныг 
средней 
нрупностц 

Ноэфсрициент пористости грунта £ 
0,45 

JJn 
499 иг 

мелкие 

пылгВатьп 

0*3^0,15 

464 
гво 
433 
234 

го5 

0tB5 

Fn 
1L 
15 

1L 
61 
AL 
£1 
AL 
в 4 

0,25*51*0,15 

0±3L±Q:25 

Суглинки 

Глины 

0,25*%* 0,5 

J24. 
105 
77 

465 
446 

eon 

0,В*й*О,1^ 

D^L*0,25 

0,25*%* 0,5 

11 
no 

An 
451 
266 

гз4 
444_ 
494 
94 

4S3 

Fn 
36_ 
64 
11 
£0 
AL 
60 

48 
11 
88 
AL 
54 

84 иг 
64 

434 
96 

226 

\0!S*%*0,15 

to 
484 

AL 
34 

0,S5 
jJn 
4зг 
48П 
444 
481 
84 

440 
68 

413 

Fn 
36 
57 
36 
5S 
AL 
ЧП 

31 
£3 
46 , 
41 
11 
72 
AL 
G4 

no 
454 
55 
44Ц 
13 

493 
69 

456 

458 
350 

37 
44 П 

че 
404 
446 
гэо 
94 
В4П 

* гз 
г5 

0,1 F 

Wn 

59 
404 

11 
бг 
46 
40 
11 
бе 
AL 
55 

50 
86 

0.8F 
Fn 

28 
36 

jn_ 
423 

AL 
23 

An 

44 
93 
П4 

462 

4£ 
34 
31 
98 

Л 
431 

гз 
80 

429 
40_ 
S3 

31 
44 
46 
34 
31 
53 
AL 
4П 

Fn 
0.9 F 

Jn 

11 
18 

JJL 
445 
48 

95 
253 
80 
486 

46 
44 

54 
423 

AL 
27 
11 
80 

AL 
no 
46 
ЗП 

403 
AL 
14 

46 
29 
11 
41 

AL 
38 
45 
гз 

83 
го5 
-IL 
415 
44 

404 

11 
69 

AL 
59 

Fn 

4, OF 
Jin I Fn 

54 
413 
ML 
81 
AL 
64 

11 
41 
AL 
34 

10 
461 
58 

dL 
32 

434 

90 

46 
10 
11 
64 
AL 
52 
46 
28 

15 
52 
F9 

440 
41 
409 
ТГ 
14 

В числителе BpuSu приведены данные Зля опор с плитами П-4или рцгелямцг 
Г1У & знамена теле-Вля спор с плитами П-Зи. \ з.мм-+ш пз 

l3W3-ol л Г 

4S 
48 
ЗП 
54 
гз 
42 
46 
26 

fitffr 
42 

: г *■/.;-/>? 



а Заземление опор 
ИУ.Для заземления опар S железобетонных 

стоиках С8-/05-3,5 и СВ -105предусмотрены пиле
нии и Верхний заземляющие лрабабники, изготов
ляемые цзстального стервеня Зиаметром 40мм. 

Нижний и Верхний заземляющие праваЗникив 
ваШсяих условиях оал^сны быть приварены н оЗном̂ у из 
рабочих стержней арматуры стоили при ее изготов
лении. 

б.З.Лри неабхоЭимасти к нижнему заземляюще
му про2>оанику больны быть приварены Заполнитель-
ные заземлители в coomBemcmSuu с типовой сери
ей ,£М01Ч50, 

б.З.Заэемление стальных элементов опар осу
ществляется их присаеЗинением к верхнему зазем
ляющему провоЗнику сваркаи или зажимам F1C-Z. 

ЭД. Кантактные~болта8ые саеЭинения заземляю
щих элементов Золжны быть предварительна за
чищены ц покрыты слоем чистого технического 
базелина. 

^Показатели наЗежнасти ЗЛ 
7.4.Росчетные показатели надежности опер приве-

Зены 8 табл. 42. 
7.£.Длину ан^ерноеа участка принимать не 

оалее 4,3км Зля lu l l районов па гололеЗу и не более 4нм 
ЗляЖ^ЖраионаЙ по гололеЗу. 

ГПаЕлица 42 

Марка проваЗа 
Марка стоики 
Ветровой район 
Район по гололеЗу 
вероятность аварии 
на 6Л &гоЗ, W. 4/гоЗ 
СреЗнии периоЗ времени 
ме̂ сЗц авариями на ДДлет 
УЗельное числа аЭиначных 
отказов на 8Л Элиной ШтЛгод 

RnC35l6&-RC10fH0 
"Г СВ-/05-Д5 

Г-77Г 
/ 

0,0425 

50 

2,8 

ТГ 

Q,0£5 

ЦО 

3,2 

С5-Я75 
г-ж 

/ / / 

0,025 

40 

3,2 

77-Т 
1/ 
о,озз 

50 

3,8 

7.3,Вераятность аварии на Р н а опорах бан
ного выпуска и число аЭиночных отказов б цетырв 
раза меньше,чем на опорах заменяемой серии SMGi-iOl 

г.ГПгхника безопасности 

8.4.При монтаже опор и праваЗав Валзкны соблюЗаться 
общие правила техники безопасности в строительстве соглсш 
СНиП|!Н-80и1(Правил техники безопасности при праив8аЗст8е 
злгнтромонтаокгных работ на объектах Минэнерго СССР,ит8ер 
^сЗенных Минэнерго СССР 04,^0.83. 

£3 V/3- &Я /6 

2Э#/Э -е'2 
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№Л5-' 
сэ?^ 

Ш W »> 

«о 

Л40-2 
—п 

ЫП-/0-/ 

til 

«о 
«о 

«о 

7ГГ79.'77Т 

а' 
и» 
fc-

с» 

л* 

11 

ZB№-2,5 
'zsias 

w w w 

CB40S-3S 
CB40S 

П40-4 
змои-тм 

rUQ-Z 
3.404.4-443.4.8 

УП40-4 
З.Ш4-4Ш.9 

FW04 УМ0Ч 

ZB4QS-3,S 
CB405 

к 4,690° 

j 

Я40-4 
ЗМ01.4ЧЧ3.4.4О 

УВ40--4 
lMQ4A-443.4.44 

ШЕзЗ. 
H.UDHTp 
гул 

Нуяыъчч 
£олыид£а 
tfggpa* 

ah зэ: ш,...и 
~s& 

&ЧтЛ-4ЧЬ.4.4 

Номенклатура о л op 
СЕЛЬЗКБРГОПРПЕКГ 

J 
&f/J-<s?J /7 



■Z7 

Т7 

а: 

щ Е а 
-о о 

(TCJ 

5 

Qfl-fO-f У0Я-/О--/ 

CB-iOS'S.S' 
C8-/Q5 

свт-3.5 
С5-/05 

0лп8егл£лгние 6Л ОтВет&лгнигВЛ 

__ У OR 4Q4 
ЗМВ1.4ЧЧЭ.4.4а З.Ш4-4Ш43 

QR4JL4 

Устройство ответвления УОПи УОН 
на промежуточной опаре. на концгваи qанкерной опорол: 

юл 
.ь \ 

«о 
«о 

wJww 
О ' 0 

^ 

ион 

ХЬ 

/ 

Cfi-fQg-3,5 
СВ405 

w ,w м ;sr 

Щ-4 1 

ГНОЧ/ 
П4й~В 

УПН 

3№Л-4Ч3.4.4Ч Подстанция ^Г"2"* 
1 паастщимя/ 0т0етЙ/7ение 3J7 

-/. Размерь/ 8 с к о б к а х Эаны Эля н а с е л ё н н о й 
местности. 

2.Размеры подносных опор уточняются 8 зависимости 
а т способа и х закрепления t грунте. 

23 4 V- е>г 7Т 

та 
г 

2$ #,/& *&&r j 



с о 
X 

D В-

о 
с: 

га 
о 

тс 

то) 0,38 yrnojot38 
Jc—2JL fl 

«u 
-V 

& 

11 
§ 
51 

±A 

CB4US*,5 
' CB 405 ° 

UL 

О 

JLL 

Ът»м m i 

г 

CB4D5 

QdMlML шмччшв 

48 

*—** 

СЭ 

Я4о/о,зв 
-€B—I 

У FH 0/0,3 8 QuiD/O^i 

**• 

■*:—'̂ T l̂y î̂ ri1 "T Hiflj I 

•япл 

CB 405-3.5 
CB405 

»> »> w x» w w »> 

CB 405-3,5 
CB405 О 

О 
tt> 

УП4010,В8 Й4010,В8 
ЗШ4- 4ЧВ.4.48 З.Ш4- 443.143 

с» о «и 

Т|цГТ^-4 

08405-3.5 
СВ405 

»>>»>»#>№№>& 

УЯ4П10,В8 0R4Q[0.Si 
Ш1.4'4ЧВ.4,£0 

L 
0т8т$ление ВЛ 

ля от a 
н. 
run fee8.UH3fc 

Нцлыгин "T£W 
KPKTp.ccJHLie 

МэдД ЕЦпцмррич 
|£HLEW£ih тпепакое 

ШЩ 
S2 
Щи** Ш^? 

s^ 

ШЧ.ЫЧЪА.1 
Номгнклатура^рппр |—̂  ШШш^м^1^. 
совместная подЕвсни 1 i << 

г~вчуЗ~сГТ" /з ЧПГМНГ т-*Ь**Жт' 

лроВоЭа6ВЛ0.38и^О«в рльзгерр£п?п.гкг| 1 
S ? ! 

C.-.2ZJ 



■19 

яг^ 

ОЯРЧ 

£м Подстанция 

ПРЧ Падстаниия/ 

ПМЧ 

i 
* • vwmvw^ 

5 
«в 

9/ /// h 

СУ 
«а 

VSM f ,(Н(Н 
гно-г 

ПМЧ 

НРМЧ 

Размер в снаВназ: йля установки няБельныж 
мусрт т и п а ИНпоТУЧб-ВЗВ-ёЗО-ЧЗ. 

Я 4 04 

№.- I 

FHCH 
да—— 

ЧЫРМ--/ 

Нач.ото1Кил ыей н Ь/^£ 
Н.НОНТМСОЛНЦБ eg 
Гил jblotapbS L W 

Cm. цнщСтъпанабсй&ъу' 

4- a .1.3 

^апеутроо5оруЗаЕания на 
i опррадс 

Ста5ця{Ласгп Шстоё 
J 

СЕЛЬЭНЕРГППРСЕКГ 

^ f/̂ - ^ ^ С? 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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20 
Марка, 

паз. 

Вместо плиты П-Зи Е 
саот8етст8ии с Г\ВразЬгл5 
Запускается установка пли
ты ГгЧфщм.ВМОМЧЦЗЛб), 
ригеля П(&куи.ЗШМШЛ4) 

цяц устаноВкч опор Без 
ал и т . 

т4(Г№ч)ЗМ0П.4-4Ч3.8.4 

СШ-35 
СВ405 
П-Ви-

ОЕазначение 

Железобетонный 

ВМ0Ч.4-4ЧЗЛ.4 
злшичмзлз 
змоп.4-4чзл.в 

ТМ2 
ТМЗ 
ТМ5 
TMS 
ог4 
ог2 
ors 
иг 8 
Х4 
хг 
ХП 
55 
ж. 
/Ч 

Ш 
РР.Ч 

Наименование 

элементы 

Стоика GB 405-3,5 

П40-4 

Сто и на СВ405 
Плита п-Ви 

Стальные нонсггринаии 

ВММ.4-4Ч3.8.8. 
ЗМ0Ч.4-4Н3.8.3 
3MUU' 443,8,5 
BMQ4.4-44B.IS 
3M01.4-41*3.8.28 
ЗМ01.4-4Ч3.8.2Ч 
ЗМ 014-443.8.28 
BMD1.4-443.8.34 
ВМШ- 443.8М9 
iMQ%4-443.8.43 
BM01.4-443.8.S8 Хамит ООП 
3.4014-443.8.39 
BMQn.4-443.8MQ 
3.401.4-443.8.44 
3MD1.4443.8.54 
ЗМ0П.4-443Л.ВВ 

Всего на опару,кг 

Траверса ТМ4[ТМ24) 
Траверса ТМ2 
Тра&ерса ТМЗ 
TpqSepca TM5 
ТраВерса тмб 
ОгалаВак 0Г4 
Накладка 0Р2 
Накладка 0Г5 
Накладка 0Г8 
Хомут Х4 
Хомут Х2 

болт 65 
Нранштейн У4 
Стя&ска Г4 
Лро&оЭник ЗП4 
Нранштгцн PR4 
Всего ноопорц;, кг 

«/ 

Количество на опори, шт 
гно-г У1Н0Ч 

4488 4480 

тШ 

4 

4 

ггг 

£580 

4 

940-4 

то 

2,0м 

Ш 

4 

HMQ-4 

звпо 

4 

2,0м 

50,0 

2,0м 

В2,1 

ШОЧУОМН МОП 

2580 

J 

4 

4Лм 

В6,В 

38 70 

4 

2,3м 

34,S 

УОИ 

4 

0,Вм 

42,4 

4УШ 
-4 

4 

4,2м 

43,2 

масся ее., 
кг 

4480 
4480 
440 

40.3 
14, Я 

41,3 

Прцмеч 

23,0 
1.8 
4,6 
■i,2 
3,4 
4,2 
4,4 
ОЛ 
Об 
ы. 
$л 
09 
■4,5 

раьёелэ 

Схемы расположения опор см. Зону м. 7-..V5. 
Данные о скобках- для районов с 

повышенной вероятностью гибели крупных птиц 
на опорагс ВЛ. 

Ваала? Нилыгин 

run уваоов ^ 3 

Ж 
7&L 

Ст.инЩГтЕганрта<3*^7 

ЗМОПАЧкЗ.Ш 

Спецификация 
элементов опор 

fogftpiqacm f/fifcrgog 

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКГ 
i 

UW3~o2 2/ 

http://BMQn.4-443.8MQ


Марка, 
поз. Обозначение Наименование моч 

К о л и ч е с т в о на опору, шт 
/ма-2 УЛ-/СИ моч И№4 0Я40Ч H0R4IH УОП УОН 

Масса 
. еЭ., 

_Z4 
Примеч. 

Цзоляторы. Линеи ная арматура 

изолятор ШФ/50-В #** 

гасг ггмз- 77 з.н 
Малпачон Н-Б 
ГОСТ 48380-80 о,оa 
Иомпачан Н-9 
ГОСТ Н8380-8О 0,0.3 

З.Ш4-4Ч3.4Л8 крепление проВода ПЗ 
Заэ^сим ПС-2. 
ГОСТ 42.84-8В 0,5 
За^сим ПА 
гост чт-81 □ 

ЬМОПЧЧЧЗЯ.30 ЛаЗЯеска натяжная 
изолирующая т CD 

8 38ено промежуточное 
ЛРТ-7 ГОСТ 275в-*£ 05* 
Смо5а СК-7 
ГОСТ 272^75 М 

•/О Серьга CPC-7-47 
ГОСТ 2725-7S аз. 

•** При установке на опоре #-/0-/устроисгп8а ответвления 
УОН, а такэ*се элвлтроа&аруЗоЗания НРЧ ИМЧ и НРМ-4 
количества паЗЗесок натяэкгнь/х изолирующих (поз.7) 
уменьшается 8 Э8с/ раза. 

*** MapRq изолятора прцнимаггпся 8 саат8еглсгл8ии 
сПЗ п.3.8. 

ЯЗМ-е>2 &Л 
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Схемь/расположения опор 
см. Вокум. 4S..,g0. 

*&ля установки траверсы ТМ6 

ПОЗ. 

:Ый5'2,5 
ZS405 
п-ч** 

?М6 
ТМ1 
ТМ8 
TH40 
тн-н 
ТН43. 
ТН4Э 
тог 
Х4 
хз 
Б 5 
94 
Г4 
ЗГН 

ТНЗ 
Х4 
зп4 

Обозначение 

Железобетонные 
3.Q01.4-443.1.4 
з.401.4-44злз 
3.4014-442Л.6 

Нас/меноВоние 

элементы 
Стоика 03405-2,5 
Стоика 02405 
Плита П-Ч 
Всего на опори, нг 

Стальные нонстрикции 
3.401.4- 443.8.6 
3MD1.4-443.8.1 
3.404.4-443.9.8 
3.401.4-4кЗ.8.5В 
3.401.4-443.8.5£ 
2.401.4- 443.8.53 
3.401.4-443.8.53 
3.401.4-443.8.3.4 
3.401.4-443.8.49 
3.401.4-443.8,49 
3.401.4- 443.8.39 
3.401.4-443.8.40 
3.401.4-443.8.44 
3.401.4-443.8.54 

Траверса ТМ6 
Траверса ТМ1 
Траверса ТМ8 
Траверса ТН40 
Траверса ТН44 
Траверса тм& 
Траверса ТН43 
Надставка ТС2 
Хомут Х4 
Хамцт ХЗ 
Болт 55 
Иранштгйн 94 
Стяйска Г4 
Проводник ЗП4 
Всего на опори, кг 

Пополнение пои ол&етВлении'дВих 
5.401.4-436 
3.401.4-443.8.49 
3.401.4- 443.8.S4 

н спецификации элементов на опору ОЙ40/0,38 допол
нительно Включить Э8а5алтаМ46*30 гост 1Ч88ЛОи две гайки 
ШВпа ГОСТ5345-10 суммарной массой 0,2«/Т 

Ппп УРППГппЙие nni im П-L nnt iMPUQmL ыотнпппнвгит i nnaanL Г"7 
' » и*ч < '<• > i w v i i i w w ( \ b I W I W I I I м T i i j u » < r i 4 . i i n i H « r i b i i i u j Ui * ^ ч . ^ л в i / . 

ряч.атд 
И.КОНТр 
run 

CMMJC 

Траверса ТНЗ 
JCOML/ГП Х4 

Проводник ЗП4,м 
■-г 

Всего, кг 

Нилыгин 
СалнцеВа 
УВсосВ 

СтгпснвВа 

• 

# -ММ-
ft* 
CfUi* 

Каличгст&о на опори, шт 
мо1№тШ№}а$ 

i 

— 

4480 

— 

4 
— 

У 
— 

— 

— 

4 
г 
г 
— 

— 

— 

2,£м 
14,3 

£ 

г 
24S0 

— 

4 
— 

— 

4 
■ 

4 

4 
3 
г 
— 

4 
£ 
3,0м 

404.1 
ipoBcdoB 

4 
4 

4,0 

4,3 

4 
4 
4,0 

4,3 

г 
£ 

гнбо 

— 

— 

4 
— 

с 
— i 

— 

4 
— 

г 
в 
4 
9 

3,0м 
425,1 
ЗЛО' 

4 
4 
4,0 

4,3 

тй\т 

3 

3 
3*з а 

— 

— 

4 
— 

£ 
4 
4 
4 
— 

. г 
9 
£ 
3 
3,5м 

449,8. 
3*5 

4 
4 
4,0 

4,3 

ото/т 

£ 

£ 
2Ш 

4* 
4 
— 

4 
г 
4 
— 

р 
к» 
£ 
— 

40 
4 
£ 
3{0щ 

433.5 

4 
4 
4,0 

4,3 

Масса 
ед., 
ИГ 

4480 
4480 

50 

£10 
£f,5 
28,0 
46,0 
B4.S 

££ 

Примеч. 

4,3\ 
4,3 ! 

ггл 
4,£ 
4,3 
Q,S 
1,0 
5,1 
0,9 

г,& 
м-
0,9 

• 

ШЧА-АЧМВ 
Спецификация шкънтоЬ 
опер совместной падИес-

ки г Ыцгыии ■-,•»•* м 

СтаЗшШист ШстоВ 
р \ 1 ; г 1 

i 

СЕЛЬЗНЕРГСПРОЕКГ 
23 ws-ej гз » 

file:///Mmnuri


Map наf 
паз. 

i 

8 

Ли. 

A2 

a: 

I 
r 
no 

■45-

1 

AA 

A2 

Обозначение 
изоляторы. Мине 

З.ЧОП.А-АЧЗ.А.28 

ЗНОЧ.А-АЧЗ.А.ЗО Псд&ьска натяЯсная 

Пена промежуточно* 

Дополнение при агг 

Наименование 

иная арматура. 
Цвалятор ЩФ20-В 
ГОСТ 22863-11 
Нолпачок K-S 
ГОСТ -18380-80 
крепление проВада 
За&сим ЛС-2 
ГОСТ Ч26А-82 
ЗаЫсим ПА 
ГОСТ Ц26А-82 

изолирующая 

WT-1.ГОСТ 2128-82 
Спада СМ 
ГОСТ 2424- 18 
Серьга СРС-ЛЧ7 
ГОСТ 2125- 18 
изолятоо ТФ-200А 
ГОСТ B3SS-78 
Нолпачо* Н-5 
ГОСТ №80-80 
йгт&лении двух пВЬШ. 
За&сим ПЙ 
ГОСТ 42SA-82 
Моля то о ftp- 200-1 
ГОСТ 2366-18 
Колпача* И-5 
ГОСТ A83SQ-80 

Нолцчесгп8с не? спооц, шт 
тоЩжрМ 

т т 

Яф8 

А 

A fid) AfiO) 

А9 

3 

а8 8/10,3 

АО 

АО 

жт 

А 

А 

А9 

va 

АО ив 
4 

mjo& XL. 

т 

20 

13 

A3 

Орцыеч. 

3,4 

0,02. 
СИ 

й,5 

ПЗ 

СП 

Q,f 

р и 

М 
0,5 

ОДА 

□ 

\гз 

ч. Данные 8 снаЗнах - для &J10,38H3. 
2.Марка изолятора принимается В с о о т в е т с т в и и ' с ПЗ п. 3.8. 

23V/J-e>2 2V 



РЬ 

Со 
п 
3= 

О 

D 
ТО 

to 
о 

с» 

MQpHC, 
поз. 

РР4 
pp. г 
PR3 
РЯЧ 
PR5 
Р4 
PS 
Рч 
КМ4 
кмг 

кмз 
Х 7 
Xi 
Х9 
т-»аа 

ВП4 
злз 

Обозначение 
■ 

Н а и м е н о в а н и е 

Опальные нанскрцкиии 
3^.01.4-443.%.ьЧ 
B.W.44»3.8.£5 
З.Ц01.4*4М.8.о9 
3.401.4-443.8.6$ 
3.401.4-443.%.B7 
3.401.4-443.8.59 
3.401.4-443.8. SO 
вмопмчм.вм 
3.401.4 "443.8.55 

3.401.4-443.8.56 
3.401.4-443.8.S8 

3.401.4-443.8.S8 
3.4014-4H3.8.S8 
3.401.4-443.8.68 
3.401.4-443.8.54 

Нронштгин PR 4 
Ноонштейн PR 2. 
Вал при йода PR3 
KoaHiumtLiH PRH 
кронштейн PR 5 
кронштейн Pi 
кронштейн Р£ 
кронштейн Р4 
кронштейн ккн 
Иголок 80*i0x8, е-гзоо 
ГОСТ 8509-86 
СкоВа кмз 
Х о м у т Х 7 
Хомцт Х8 
Хамит Х9 
Хомут Х£3 
ПроВодник ЗП4 
кругла 
№72590-1*1 
Всего на опори, нг 

количест&о на у с т о к о 
ПР-4 

4 
4 
г 
4 
3 
— 

— 

— 
■ — 

3 
4 
— 

— 

4,5м 

— 

52,8 

HP-4 

4 

4 
г 
4 
4 

— 

— 

— 

— 

3 
4 

— 

— 

4,5м 

— 

т 

RP-4 

4 
4 

г 
4 
4 

— 

— 

' — 

—— 

3 
4 

— 

— 

4,5* 

'■— 

ш 

QRP4 

\ 

i 

•4 

* 

4 
— 

— 

— 

— 

3 

4 
— . 

— 

4,5м 

' — 

49,8 

пмч 

— 

I 

— 

— 

— 

3 

4 

4 
4 
4 

— 

г 
г 
4,0м 

9,0м 
36,4 

*«Ч, 
НК-4 

— 

— 

— 

2 

4 

4 
4 
г 
3 

— 

— 

г,оы 

32,0 

шт 
НРМЧ 

hiazcp 
ед., 
нг 

i ■■ 

4 
4 
0* 

2 

— 

3 

4 

4 
3 
5 
4 

— 

— 

ВДн 

4,5» 
85,4 

43,8 
2, о 
42,0 
4,5 
4,5 
if 
2.1 
4,5 
2 Л 

41,0 
о, в 
0,1 
0,3 
0,1 
0,1 
0,5 

0,8 

Примем. 

' 

L, ■ ■ „ - ■ , ■ 

Схемы расположения установок см.Зокум.2-/... £7. 

)ШЩ пт 
Г/ТЩ*ЗС 

Ноч.ата, кульнин 

CmtrtabaSS &U***. JLi 

ЗМОЧМЧЧЗА.В 

ĉinaHoerfu жнтРас5зру сщинергаго ' 
SCQHUR не опорах 

23V/3- е* г£-
3! 



Г" 
1 
1 
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о . 
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о «n 

e о 
ГО 

-о о 
Л 

rg о 

г§ о 

СО 
Л : 

2Z 

4.Для опоре ПМ-f и ИМЧ дополни
тельно предусмотреть .три за-
^сима ЛС-£, q Аля опорыскРМЧ 

-чгяпырв 5а:к:има Г7С-2 Г0СТЦё54-8£. 
2.8мвсто кабельных м у ф т 
т и п а КМмагит применяться 
муфты т и п а КН. 

|VJ "» Л U М ! nS~*L,~,,a. , , . „ 
|Чирки ' u u u j n w i b n u t ; 

ПОЗ. 1 

У 

£ 
4 
5 

43 

4<i 

45 

46 

4П 

4$ 
43 

20 

М 
11 
аз 
14 
В5 
ES 
гп 

44й 

изоляторы. Линейнс 

3.404.4-443.4,2.8 

Наименование 

я аомстиоа и зле 
изолятор ШФ20-& 
ГОСТ 22863-11 
НаптчШ-вгапчшо-ю 
Крепление про&ода 
Заясим f}firocT4ZS4-8Z 
Разъединитель 

PliHu3-10j4QQU4 
ТУ46'520.45<1-83 
ЛрибоЗ ПРНЗЧОУ-i 
ТУ46-520.454-83 

ЯТЧИ8- 53 8.3!37- 75 
ft#ff-53*.2*0-75 

йззряЭниК 8гнгпцу?ьныи 
P80-/fl 7W.524.232-77 
Звд*сцм аппаратный 
Я4В ГОСТ 23055-18 
Наконечник НПСТЧЗМ-М 
OuiuHQ&RciCnpQ&od бл) 
ГОСТ 8-39-80 

ПроЬад, эадвмляющии 
ме&ныц гиокий МГГ, 
е^ООО ГОСТ №85-15 
Болт W & W ГОСТ 7738- 7J 
ЕОЛГП М5х50Г0СТ7738-7О 

Гайками гост Я№7С 
Гайнам8 гост 594 5-10 
ILLauSa 42 Г0СТШ4-18 
ЩайНаВШнзн-м 
Шаи&а прцлинная,вн 
гост бчог-ю 

З а ж и м аппаратный 
ГЯ2Я ГОСТ23055-78 

количества на цстанабхи, шт. \ 
ПР-4 *р-«/ 
KmpaoSooi 

Ч 
Ч 
-/ 

6 

У 

</ 

— 

— 

— 

— 

3,0 

— 

</</ 

— 

■ / - / 

— 

f/ 
— 

— 

б 

V 
</ 

4 
3 

4 

4 . 
— 

— • 

— 

— 

6,0 

— 

44 

44 
— 

44 
— 

— 

В 

ПР-4 ОЯР-4 ПМ-4 
давание. 

■ 

г 
2 
2 

— 

4 

А 
— 

— 

— 

— 

8,0 

— -

9 
— 

9 
— 

9 
— 

— ■ 

6 

2 
£ 
2 
3 

4 

•/ 
— 

— 

— 

— 

4S.fl 

— 

9 

9 
— 

9 
— 

— 

6 

• 

— 

— 
■ — 

6 

— 

— 

4 

3 

3 
2 

W 

Н 
— 

3 
— 

3 
— 

3 

3 
— 

НМ-4 

— 

— 

— 

3 

— • 

— 

4 

3 

3 
я 
— 

4 
— 

3 
— 

3 
— 

3 

3 
— 

НРМ-4 

2 
2 
2 
3 

4 

4 
— 

4 

3 

3 
2 

3,0 

</ 

«/•/ 

3 
44 
3 
44 
3 

3 

6 

MOCZQ 

яг' 
■ 

■ 

■ 

-з.ч 
0,02 
си 
□ 

п -
■ t 

Прцм&ч. 

См. ПЗ 
п. 3,8 

65,0 номмгнг 

40,5 
СП 
си 

ц,2 

Г~1 

1—1 

Q.05 
0,029 
0,02 
OflOS 
0,04 
0,004 

0,04 

. 

м 

bMQ4.4-rW.lB 
to 
2 

Z3W3-02. Тб 

http://bMQ4.4-rW.lB
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\ К 

CB<IQ5-3,S 
CB^iOB 

Таблица 4 

-М 

ФНЕ менее шо 

Схема установки опоры на &Л 

та установи стоики олорь/ 

Р4^Ось трассы £Л 

ВетраВой район 
гшшина стениц ТШщцнв с гапалеба енид 

мм W W I W I W M M « ' , ■ ' , . ' " „ , Расчетный лралет 
t j М 

Р Е Ц0-80дан1мг 

9S 
Ж 
9D 

45 
IS 

га 
S5 

Таблица £ 
Марка 
опоры 

ШО--* 

Марка 
стации 
Са̂ ШгЗД 

Сб̂ Оо 

Область применения оперы 
Регион по шолеац 
Р77 
Ж-Ж 
РЖ 

ёетройаО местности 
РЖ 
P J 
Ж-1 

Ненасая. 

Схема крепления провоЗоб 
прц устансВке опоры £ ненаселенной 
местности Зля районов с повышенной 

b вероятностью гибели крупных гулиц 
£- 1 Т X I Т 

•/. Спецификацию алементс! опоры т. Ванум. ВМОМ^Шм. 
5.Размеры £ скобках см. лист 7/73 «.f.J. 
З.При эагл у Еле ни и опоры 5100мм расчетные пролвты 

уменьшить но 4йт врайонах с Ычйтр£ройоназс с Ь45-80мм неfw. 
^.брайонах с повышенной вероятностью 1и5ели j 

крупных птиц на опорах &ПрекоменЗуется применять! 
траверсу ТМВк. \ 

В.Прц ъаглуЪлении опоры на ZZOOm пролети 
принимать по табл. i . 

■wwcatoyjwur Fttwawrpi да WIM— шкгщ 
\0m.uh2C 

3.WW-*V3.*7 

Степановд}̂ »*̂  

Промежуточное 
опора /WG-f 

{Схема распалезкенця 

^3SSSIS5 
сельзн£Ргз1^аэг 

■ н и м и 1иит..> и» Р идеи 

23W3-02 2? 

file:///0m.uh2C
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<Рнг менее шо 

Si-ssf 

Схема установки стоики опоры 

О Т 
fft 

^хОсь трассы ВЛ 

44 

Шшш 
И.ионтр 
run 

ШмнЖ. 
Сг.цнэк. 

Нулыгин ~Щ^ 
Салнце&з 
Шр. 
Шли/кошу 
Степа иаЦо^^к 

Т д £ л и ц д 4 
Ветробои район 
Толщина стенки 
eojigjieSa. мм . 
расчетный пролет 

г*, м 

I M L Ч0-10ЧЪН\\А 

75 
-/а 
75 

-/5 | га 
S5 55 

Таблица 2 
Марна 
опоры 

мо-г 

Марка 
стоили ' Be 

CBVOff-3,5 

Район пр голоде atf 

С8- /05 
I-I 
ж-ж 
Г-7Г 

етробои 
pdtUQH 
Г-Ж 
1-Г 
7V-T 

местность 

Населен 

Схема установки олооы на 8J7 

-/. Спецификации элемента^ опары 
см. Зокум. 3.^07.-/-«Й3.4Л 

2,Яазмеры 8 скобках смлист7/73 п. 5,3 
з./lpu заглублении опоры 250и"мм расчел* 

ные пропеть/уменьшить на 25м8 районах с 
Вг5--/0мм;а&раионах о Ы5-20мм на-/5М. 

SE 23; 

ЗМППМ-4Ц3.48 
Промежуточная опора 

ГНО-2 
Схема расположения 

Стддия Лист Листав 

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКГ 

ТГ T34/3-OZ, 

, A„-lK.-ifc;.a;SJ*Ff'"fffrtiM П 



гв 

f«sa 

Таблица 4 
Bempofiau район 
Толщина стенки 
гололеда, мм 
Расчетный пропеть* 
Зля нвнасЕл. местном 
Расчетный пролет и 
2ля насьлгн.местн.,м 

1-У, 40-80 ЗаН/м* 
5 
80 
55 

40 
80 
55 

Н5 
S5 
55 

го 
5S 
45 

TaRnuuzZ 
Марка 
опоры 

У/И6М 

Марка 
стоики 

Область применения опары 

СВ№'3,5 
CB-W5 

pqiiOHflO "длалеЗи 
1-Е 
ЯГ-Ж 

, 1 - Я 

р а Т н а Ц 1 м С Т 0 ^ 
1-Ж 
I-I 
iM-v. 

ненасел, и населен. 

Схема установки опоры на ВЯ 

Схема устанобки стоек опоры 

Биссектриса иглоВ , Б.Лри цстаноВкв опор по 
пМ & населенной местности 

Шг пои гаш/блении опоры гно-ё.на 
£5м £,*#*, а U-BSM для Bzes. 
алиматичемия оайоноЗ. 

n<fO-j 
nio-г 

л.Опора Запускает поВорот трассы 
ВМ н а у г о л d Во ВО0 

^Спецификацию злем&нтоВ опары 
см. Зокум. ЗМ0Ч.4-4Ч3.4Л. 

ЗЛролгты ii принимать р&8нымц 0,8 lj 
8 ненасел.местн.; £ населенной 4«£у. 

Ч.Размеры ё скалах-Зля опоры при истансВле 
Зезплит Л-Зи 8 случаях, указанных £/73 л.5:7. 

5.8месглс плит Л-ЧЗапускается применение металлических ригелей Г7. 

Осо тодесы 6Д 

3.404.4-443.4.9 

run■ ьзороТ Ч ' ^Т_] опара ул^о--/ n p n u q , - _ „ . , ^ j 
j s a j ^ ^ k t o j ^ y 5^2Ц—[Схема располо^се ни'Я 
Ь.т. urQc{:.mfc'??r>rs4̂ gĝ l 1 г i 23М-02 2J 



Установка опоры 5ез плит 
ненаселен.местн, населен, местность 

iСпецификацию элементов опоры 
см. 5акум..злая*-</*/&■/.*/. 
^.Размеры 8 скобках-лпя опоры при 

устанабке 5ез плит /7-Зи 8 случаях, 
иказанных 8 ПЭ п.5.7. при этом при 

заглублении опоры /НА-2 на'2,5м йнасглен 
най Местности лролё'/п £ ^ 0 м Зля 5сех 
млиматичесаих рсианоз. 

Ндч.пт5 

8е9.цнлс 
Drruwte 

Йулыгин 
Ш щ Й й 
Шлимабич 
Степанова 

25 
ТдБли«лс}«/ 

8етро8ои район 
Толщина стенки 
гололеАа, мм • 
Расчетные пролет 
£<для ненаселен
ной местности, м 
Рчсчетныи пролет 
6̂  Эля населенной 
местности, м 

I-±L 40-80 дцН 1м* 
5 

80 

55 

«/0 

«7 

£5 

■/5 

S5 

55 

£0 

55 

V5 

Таблице/ £ 
Марка 
опоры 

МОЧ 

Марка 
стайки рчион до 

галопе о и 
ZM05-3,5 

С8 Ш 

05"лость применения опоры 

i-i 
НГ-F 
Т-ТГ 

empoSau 

I-Ж 
I -Г 
ж-i 

местность 
ненасел 
и насел. 

Схемы установки опоры на 8Л 
Схема -/ (Эля анкерной опоры) 

Л40-2 77-/0-2 

Схема£(5ля концевой опарь^ 
"I C дЬ— ■■——,, ■—— 

Подстанция-' \Р - / (М NyW 
л-ю-г 

3MQU-143.1.10 
Янаернс1Я(иани,е,8с1Я) 

опора Я-10Ч 
Схгма расположения 

СтаЗия Лист? Лис/лсЙ 

СЕЛЬЭНЕРГППРПЕКГ 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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ао 
X or 
Z 
п 
« I 
со 
D 6 о пз 
П 
■о 
«_» 

го 
Q 

И Г * * 

С5 

СВ-10В'3,5 
ZB-ID5 

Фнг 

•Ягягжя? )//}// У// УУ/ /" /// /// 

о 

см. Зокум. ьтмтля 
устанобки стоек опоры 

ПоЭкос-/ 
ЛоЗкос£\ 

Таблица i 
бьтро&ои район 
толщина стенки 
гололеда. мм 
Расчетный пролет £< 
Зля нвнцс.мБстнч м 
расчбпжыа пролет Е* 
Зля населен мгегтж., м 

1-У, ЧП-МВан'!** 

SO 
ks 

но 
80 
45 

AS 
£5 
US 

сО 

НО 

Таблица 2 
марка 
опоры 

уя-ш--/ 

Марка 
стойки 
CBlOS-5,5 

СВ-/05" 

Область применения опега/ 
Район по 
?П^0Лроц 

LI 
Ж-Ж 
1 , Х 

Иетоавзц ocJ-з.ч 

1'К 
1-Г 
ffiy 

месшагть 
Ненасел. 
ц населен 

Схема установки опоры на £/7 

W6W 
ПУД--/ 
/7</0-£ 

/<7с6 трассы ВЛ 

ПеВнас£ 

7. При установке опор ЬЪ п л и т 
В населенное местности цзоглуЪпениц 
опоры Пп'0-f на й5м пролет Ь^ЗОм 
оля Бсгх *лиматучес*цх рэйонсЕ. 

Иди отд 
и. ионто 

'ЦП 
Ст.индтс 
Ст.инэК 

С с л н ц е З э ! ^ -
jjgqpgj 
ияимобц» 
Стеяокэва 

■/.Опора Эолускает no&opam трассы йАнауголс*. ЭоДО 
^Спецификацию элементов опоры см.сокум. 

змоиччзлч. 
3.3аглу5ление подноса 2-Z40Qмм (2700мм). 
V.Размеры 6 скобках-Зля опоры при устанобке 5ез плит 

П-Зи £ случаях,указанных 5 лз я.5.7. 
5.Лрамгэк:уточные звенья ЛРТ-7 (лоз.8)устана8ли£зн:тс1 

ЕоЗной излаЗйесоктолько при иглах поборота BflcrSusuc5Q 
е. Установку ЭвихопордаМлоЗояЗ & населенной 

местности Выполнять с плитами Л-31/ с псолетом 40м, 
8 ненаселенное местности ло пЛ пролет ft, имеМшитЬ Ш JOM. 

и^иЧ 
6>ги *•>■ 

ЗШ4-<МЗА<Н 
УглоЕая анкерная опоре* 

Схема раслолоясени.? 

СВИ9(/?|Л1/С/П {ЙисдтоД ! 

ЕьЛоЭНЕРГЗПРиЕКР 

^зч/з-ег з/ 
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Схема устанойхи стоех ОРОРЫ 

ТОт$ет£ление $Л ЕЕ! 

Omi. ф 11/ёЬ/'полнята 
перед монтажом опоры) 

TaSmuai 
BempoSou район 

толщина стенки 
гоюле&а, мм 
Расчетный лроле/п £/ 
для ненасел, нестн., нт 
расчетн&а пролете* 
ом населен, мест*., м 

1-Х, 40-30 faH//*2 
S 
SO 
4S 

W 
SO 
4S 

fS 
so 
40 

£0 
4s 
40 

Taf/ruya 2 
rfap/za 
onopb/ 

O/fW-t 

Afappa 
стойки 
C8fOS-3,S 

С BIOS 

Область применения опоры 
PZQOtf /Ю 
гололеду 

I 'Л 
Е ~JF 
Г - а 

tampoSoQ 
район 

7 -W 
7-7 
/р -7 

местности 
ненасгл. 

и 
населен. 

4-1 

Сссема устано&ки опоры на 04 

Ответвление SJ 

пю-г 

Магистраль 8М З.При аоБа/эигпв 1-МЮц ьтлцблътц УматЭ. 
опоры Л40-2 на 2,5м В населенной мест
ности пролет 6^-30м. 

Н. контр. 
ГИЛ 
Ведмязк. 
Cm.uHJk-

Hu/lbizuH 
Солнцев 
Ударов 

ШлимрЯцу 
Стелаяо&г 

1. Спецификацию зле/пен/пов опорысм.дщ*.ЗШНШЧ. 
2. Трасса отВетбления не дадусна отклоняться от 

указанного оЪлее, чем на /S' 
2. Размере йско&ах для onopbi лри устансб9/^ деЗплитЛЗа 

8 случаях, ухал?ннызг 4P3H.S.7. 

Ж 25G 
ЪбшА. 
С**г**ь 

3.407./- М. 1- # 

OmSemSumeAbHajt 
ансерная опора 0Jt0-/ 
Схема расположения 

Стадия Лист Листов* 

ПЕЛЬЭНЕРГаПРОЕКТ 

гЗ?&-е£ 32 



Схема устмобха о/гора/ //а В А 

fffO-2 

тм.< 
Ось поВхоса 

Схема уст am SKI/ стоех ял ары 

Ge&Tpeceet В А fobxoc ( 

В 
{т 

ffor.erB. 
tf.rOu*e. 
. ftf/r УЗеШ 

fyjtitu* 
Сглмцебо 

¥?.*$. г**- £!>e.i*ff6v* 
***- - rtb.-t-xrv: i » * * 4 » v « t • ш. гя+9. помнит» mrtVMMnvj м 

Ji.;-'. .'■■*?*'■ :k ;v'•;»*>>'ffStf 

ЗетроЗои радом 
Тыщина csne#xu 
pociemwo ярме/» t'f 
Зля нембсе* гтес/п».. м 
Pocve/пмь/о лрме/п €t 
3*Р #ДС&£М. frfC/ПМ. , АГ 

Таблице? / 
/ - р ,Щ-80ВаН/кг 

5 
ео 
45 

ft 
SO 

45 

/5 
es 
45 

2D 
55 
40 

Таблица £ 

Марка 
опары 

У5/1 fa-f 

Марка 
с/пойхи 

СВ 105-3.5 

С3/55 

05л<гс/пь пртеменм вяоре/ 
PffUOM /10 

иеЗи 
/ - // 

/и - if 

i - и 

8е/пробой 
POV0H 

jit 

IV 

MPCfflMQCrd 

менасе* ■ 
и насел. 

/. Слецификйци/о &елченто$ 5/wp& 
см. доху*. 3. 407. А /43. /. 4. 

2. Угол $С Вольем Л/ть /80° ?<£ -?ео°. 
j . ЗаглуЗлелае лодлгаса 8 - £4аОп&. 
f. фа MofxaBt/MOcra заеуfa ем шры 

П№~2 до 2530 мя лролет 3, $ яаселемаа 
месмасга лрахятб раЗм&л* ЗОм 3*$ ссег 
шмагачес*аг ройоноЗ. 

г ->*<;: 

UZZI 
= * -

3.407J-/43JJ3 

зг 

У&аЗае ортЗетбаглелмая 
вкер*а* алара У04/3-1 
&£#а paca&oj/cixaf 

Стедуо 1 Лис /о J /e c-^Ci 

СБЛЬЗНЕРГОПРаЕКТ 

23W-CZ 33 
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Щ 
а: 

& 
«п 

СО "5" ь-
СУ 

S 
о 

.̂Для ненаселенной местности «Т 

Схема установки опоры сотВегпвлением но ВЛ 

(2. Для населенной местности 
2 i _ ' 

Промежуточная опора 
сотВетВлением 

Магистраль £# 
Отбетбление SJI 

4.Сп£ццфинци,ию на цотрайстВо атВгтёлени® 
см. Зокум. J.V07.Y- VV5. </.*/. 
г.Трасса отВет&ления не должна отнлонптьсп em 

указанного более, чем на «/5? 

3.0т6йт!/:£нуе о т промежуточной олорь/ Запускается 
выполнять только от существующих В Л. w 

Нрч.атЭ 
H.HQHVp 
HU£L 
ЙШЗ£ 

Кудыацн 
. - ■ ■ .ж..—■ , . - ^ — - -^Тпнце8о 
и=« 
iiiaiopgg & & 

1HVIA-441AA4 

р 

УстроистЕо отктЬлгнип УОЛ 
на промежуточных операх 
"хема расположения 

Слц8и4̂ Цст|Лцстой' 
1 

л 23#/з-о£ 3£ 
ZJ-t'/J -Я, 
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СЫ05-3.5 
с Bios' 

ЯР////'/'/. ж* ид*;»/,;;;/ ;*////,, 

Щ-

////// 

■(Для концевой опоры у лоЗстанции \ 1 , 2.Для анкерной опоры 

2-£ 

Сх.гмы установки опоры с ответвлением на ЗЛ 
<Для канцеВаи аларыу лоЗстанции 2.Для анкерной олорь/ 

#онцг5ая сотВегп8л&нием Анне/ждя сот8ет&лгнивм 

?'УШ*. 

ЛоЗстскния/ 

\ / \Магистр ел» 6J7 
>\наимьньшии иаол 

атЗетйлгния ц""59 

агистоаль ВЛ 

-г.ОтВет&ление по схеме 2 выполнять только от существующих Ш). 
^Спецификацию на устройства агпвегп&ления см. 

Закум. 3.<гСМ-/Ш</. 
З.Трасса ответвления не Золз+сна отклоняться о т 

указанного более чем на kS° 

Ответвление 8Л 

4. Размер в скобках Зля опоры при установке Вез 
плит ГгВц б случаях, указанных 8 ПЗ п5Л. 

НЕЧ.ОЛГ)8. 

Н.контр 
.£Ш2 
Стинйс. 
Стинз1с, 

Солнцева *&<gf 
ЩгЗ 
(LlgggpcS 
Cm еланово #<*<^ 

ШТН-<НЗЛ<15' 
Устройства огбгт&ления УАК 
на нонцв8си опарг у подстан
ции ц на а н к е р н о й апарг . 
С х е м а раслалаэ^сгния 

СтдЗия. (Лисп \J\i-cn\ ЬТ 

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКГ 

23*/3-е<2 Т £ " 

file:///J/i-cn/


СВ405 

t?7l 

О 
«а 

о *з 
-о о 
3 

I 
в 
Е-

#яеменее 

Ч5ПОГ У 'Ят^Р В' 

35 

Марка стойки 
ветробои :B^?-3,5Cfi^05 

р а й о н 'Толщина стенку ■ganojiesc. мм Расчетный 
Л 0 0 Л S Л"? 

l i t »0ддН/мг 

^ 

^а 
30 

Y5 го 
г5\ го 

ZS405-15 СВ 405 
Ж, 50двн1м 

40 
АО 
30 

45] 2D 
г$\го 

С6 405 
Ж 65$аН1м3 

40 
4D 
30 

45 
25 

го 
ео 

СВ405 

х №*/* 
5 -/О 

30 30 
<<5 
25 

20 
20 

Пролёт ответвления Зля £8о9д 8з5ония принимать нгБат.ег 45к 

«/.Спецификацию з-пементоВ опоры см. Ъоним.ЗМ014-443,4 S. 
г.Расчетные пролёты боны Зля про8обо8 BSI4QKSUU,BSHB 

сечением Зо В5мтг. 
З.РекаменЗцции по применению лро8оЗо8 нц 8J1Q,SB*& 

и BJMQ*8 см.ПЗтабм.Ч. 
к.ТраВерсу атВетВления ТНЗ заземлить проШниномЗМ. 

Схема установки стоики опоры 

«ч tE 3 * 
\ 0 с ь трассы ДЛ 

ШПЛЧЧЬААБ 
Промежуточное p g f t ^ y pu:ng 
опора П401й,38 «.«.^.^«««Jl^ 
Схема расположения С^ЗНВРГСПЯЫТ 

23V/3-02 J7 

**&п -s-r 
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£ 

П 

3-3 
я 

^nib-?"-" 
•Y 

50а 5ао 

в 

soo 500 

234/3-D2 3% 



28 

"a: 
a: 

«33 

о n c: 
TO 

IS 

ФнемнаЩ' 

m 

уУт+я 

Схема установки стоики опоры 

биссектриса e t - C i ^ S r 

Ось трассы ВЛ 

4. Опора Запускает поворот трассы ВЛна 
угол «С до 60°. 

^.Спецификацию элементов опоры см.Зокум.ЭД«/-«/Ш5. 
3.Расчетные пралгты см.бакум. 3,WMm443.,M6. 
Ч.Лри непоставке плит /Н на опорах подносного типа 

Запускается применение металлического ригеля Г7. 

ГМП 

Нач.япаХулыгин 
И. нантрЦ:5пнц.еб$ 

j/SapcS 
Ст.инас Степанове? 

v^—н-

Eezsi 

ШЧА-НЗ.ИЧ 
Угловая промежуточная 
опора УГМО/о,31-
Схема расположения 

СтаЭид '[Лист Iflucmpi 
Г Т 1 г 

СЕПЬЗКЕРГОПРЗЕКГ 

язг/з-сг 39 
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, Ci 

Схема уотаноВки стаек апары 

»ъ .̂ $7~^5 ^»i ^—&*& Чг-1-t m / 

'ДсД трассы ВЛ 

Т rgr ^ г — 5 

Схемы установки опоры на ВЛ 
Схема *1(дмя концеВац опоры) 

Т НмцгЕия ппара ЗЛй.ЗёкВ 
fi-iOjQM anjn a 

Схема 2(для анкерной опары) 

•Щ-
s 

.̂Спецификацию элементов опоры ом.Ъаним.ЗМ01А"Ш3.4.5. 
2.Расчегпные пролеты см. Эоким.3.407.4-443.14S. 
3.При.установке опоры по схеме { одну usmpa&tpc 7НМпа-

вернуть на 90°и закрепить наэкдую к стаине хомутом XI 
.̂ГПрзВерсу отВет^лений ТНЗзаземлить про&аднцхом 3fll 

HWQH& кулыгинкМ^-
с&нцЩ^г^ fun : Шара ь \Ы-

4 1Сп. инЫбШепанвВ$№&й£ 

3.4QrU-443.<U8 

Анкерная (конце В а я) [ P I * \ в 
опоре ЯЩ0,3&. 
Схема раслапсдгсения 

СЕПЬЗНЕРГОПРПЕ'Сг! 

V/ ■ 23№^Ж 
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Схема установки стоек опоры 

Поднос4 

трассы ВЛ 

Поднос £ 

-i.Qnopa допускает поворот трассы 
на угол d до SO? 

^Спецификацию элементов опоры 
см.ЪаЯ11М.ЗМ0П.4-4кЗА5. 

З.Расчетные пролеты см. доицм. 
З.Ш4-4ЧВЛ46. 

^.Заглубление подноса £с плцтаи П-Зн 
равно 3,0м. 

+" S.flpu углах поворота ВЛат SQ'do3Q°Sсостой 
i ааноцпоВЙески(паз.7#)мелсш/ сноВой(ппз.9)ц серьгой 

(поз.-Ш) устанавливаются дополнительна 38а поом&кцтач-
-яг? ных звена ПР7-7(лоз.«) по ГОСТгч&ЫВ." 

S.TpqEepcy ответвления ТНЗ зазем
л и т ь лро8оВником 3174. 

ШПАЧМ.и% 
Углавая анкерная 

опора ЧЯ4и\0,32 
Схема расположения 

:тоЭця1аист1 Листа fi 

СЕЛЬЗНЕРГППРОЕКГ! 

£3¥&-о£ 43 





СВ<!П5'В£ 

сз 
со 
to 

<Ррг тЩ щ с> 

~w~^nhrm •го /;; ЛУ /|/ // т w ») m 

цц 

Схема установки стоили опоры 

4 
1т&етВл£ние ВЛ 

Магистраль ВЛ 

■•/.Спецификацию элементов опары 
см. Зокум. 3401.4- 4ЧВ.4.5. 

^.Расчетные, пролеты см. даыум. 
3401.1-443.4.46. 

З.Тра&грсу 7H-I0 закрепить на подкосе бандазкям* 
проволокой из алюминиевого про&ода или оцинкоЕанной 
стальной проволокой. 

Нач. от д. 
Н.нанто 
run 

йилыгин 
Солнц е|д 
£gp?o& 

Сгп.икз/с1Степако£д| J £ * * W , 

1зн £a. 

3MQn.1-WA.lU 

От$ет£ителька# 
анкерная опора QfHQfaSi 
Схема расположения 

Ста9ця1Пцст jJlucrnqj 
2 . 

as i 
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ 

£J#/J-eJ 9£~ 

http://3MQn.1-WA.lU
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ЗП1 

МГ W AT Л/ ДГ?// At 

За№1*№Ш?е .устрой с/7?£о 

Схема уста/юбки oncpbt&fl 
** - ЛоЗс/памция 

10/0. AT 

Магистрали ВЛ/ 
ПР-f 

I Спецификация устано$*и разъедини
тели на опоре сп.&о*у#. J.407.1-14-3-1.6. 

2. все кронштейны и бал /pufoda jajr/*-
лито проёоднило/ч 3/7/. 

3. При нееоходи/чости ус/г?ано£ли разъедини-
теля rta om&smf/ienuu. начинающаяся с /гро/°ге$сута**ссг 
опор», разъединитель устанаб/tu £а ет ся на /с он цг Sou 
опоре, расположенной S Sметрах am лро/te^t-уте *най 
опоры {см. схему2 докум. 3.*ott-//3./.32). 

4. /Уя fipufode//ig$. Njnpedyctwmpe/nfr устанойхи ja/vxa. 

Чау.ртд. 
КезятР. 
Г/1Л 

Киж&ггин 

b'dapcf 

САГ. цк#с \?/!7еле/АЗ&2 

TTpr 

&>t£Cj 

Устана£*а разъедините^ 
ПР-f на /rpf*:£$ici//r>ewcv агт^ое 
але G/nSt/rrfseAUJ* t л&аЬяаяциь 

3.431.1-14-3 1.21 

iCmadiifi Лист \Листо£ yiwe/r, 

СЕЛЬЗНЕРГОаРПЕХг! 
I 

23'9/3- о2 ТТ 
,!'.•'' i А* *?&*>■ .,■ 
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Схема/ установки опард/ с разъединителем на ЗЛ 

Схема У Схема 2 
Подстанция 

to/о,38 5п ь 

у> w w 

N « . . ^ - - ^ . — . 

Нач. отд. 

Ocbmpaccb/ 8Л Юм , в 
, 1 

0т£егвление& 

Hi0-2, KP~f fftO-t 

Магистраль вЛ 

Схема 3 
применять при колоцеЯахш двухвЛ 

люч Юм АЮ'1 

Магистраль в Л 
от подстанции A/$f 

МазиетралЬ 8Л от 
подстанции л/*г 

1. Спецификации? установки разъединителя 
на опоре см. докум. 3.407; 1-W. f. S. 

2 Пролет 6 принимать ло тавл./докум.З.У^7./-^з././о. 
3 Все кронштеинЬ/ и вал привода заземлить 

проводником J/7/. 
4. И а приводе fпоз. 14) предусмотреть установку 

замка. 

Н.хонтр. 
ГИЛ 

КулЬ/гия 
Солнцева 
Ударо£ 

Om.LiHPfc. Степанова С"ге*ъ 

3. 4С7. 1-143. 1. 22 

Установка разъединителя 
КР-1 на концевой опоре 
Схема расположения 

С7адия\Лист \Листоё Гт 
СЕЛЬЗНЕРГОЛГОЕКТ 

лз v/з^о г W 

zsggg^v*® i^iwasHsaJT1'! 
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r=^-f^K=a 

77Г- ///Ж% 

\ 

Схема устаноёми олорЫ на £/f 
ЛР-! /?ю-2 

*ою лоос/паниииSS/tO 
ОсЬ rnpsccfr £Л 

Схеме установки опоры 
с разъединителен на 

от$ет£лёНии от ВЛ 

ЯМ 

ftlO-J 

\Мвгисню9лЬ М 

1. Спецификацию уст а но 6 ки разъединителя на вщо& on 
доку ti. 3Aoif'f43.i.s. 

i. Пролет € принимать по mafaf Box ум. J.V&tf'-fV$.f-№. 
S. Все кронштеинЬ/ ц #ал привода заземлит® 

пробойником ЗЛ/. 
4 На npuiode //xj. /4J нрефсматрето уста*о$ху эам*а. 
5. Ремонтное padomtf *а опоре $&гюяня/п6 лри от&1е&<?рю$&# яи.-тта» 

m/u 6A е oieux сторон опоры. 

tfav.e/rd 
Н.ХСМТР. 

гнгг 

ХулЬ.'ти* 

&ар*7ТШ 
te 

* _ . 

З.Шг-#з. из 
Ус/паwSea разъединителя "~Р 

СтаЗид \Яис/тг\ А^с'/яоё 

ЛР-/ на амхерноО олере 
CXSMSX pacn&jtofesttup 

СБЛЬЗЯ2РГ0ПР0ЕЖТ 

&V/3-02 V3 
■-(■'■ ' -;P.f 
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3. Установку раз1вдияитеАй OAP- {ня отоетЗитВАбноц 
анкерной алоре Запускается применять £ стеснен
ных усАоЗеялг. 

Сг<?/?0устшбм шрыяа ЗА 

йтбггбле/ttte 8л 

Мшсюрш 8А 

/. й?еци$№0Ц1/м ус/пенядж ряпедми/пе/я //а о/юре 

2. Лронет £/rpt/Hi/Mcrm ло/n&£i. /da/eysr. ЗАО?./-/43. / /Я. 
3. Все крохштеиш г/ Scr<t rrpuSodcf з&зе/?м//77& 

/гроЗоднхком 3/7f. 
f. ffa яриЗоде /поз. /4/ареду&гс/ггре/пь устахаЗку зажа. 

Нм.агЗ. 
Н.Г0Н7Р. 

ГИП 

Cm. t/x*. 

4 >A6/ZV# 
CMt/qefd 
yfapot 
Cnepffua&t. 

~ж 
TtTTJ 4=7T 

~& V 

З.Ш/-/43./.24 

C?S*a>\ 

- УсганеЗмг раз&еЗмитем 
.шеяноО 0/>o/?e 3 с/порб/ty 
!яшетЗле#&я. 

Y'ffdv?! \ Аист SJaanotf 
B\ Г / 

СЕЛЬЗНЕРГСПРОЕКТ 

2ЭМЗ-0& fo 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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\ЗаземАян>щее устройстЗо 

i r PBO'W 

50 

TM3 

Wt ч 

Ша 
i-1 

J-

LRL Л7 
*—f 

Пополнительный пооЁод&ЮОпм\ 
той фе марки и сечения, ято и поз. /S Х7 

i. Спецификацию установи хабелдноа мурегш яа таре 
' см. доку т. 3. $07. /- f&3.1.6. 

г. Размеры $ скобках даны для установи хаб*еА&ной /чу#&пы 
типа МН по ТЬ46- 538 ' 280' 73. 

J. Кронштейны Р1 крепятся к mpaiepce ТМЗ eiepxod 
см- узел Л. 

4. Все кронштейны заэемли/гтЬ проводником Jflf. 
5. Концы марок Pf от трех разррдмикоё соединить 

мезрсду собой 9 с 3PJ и с заземляющим устройством. 

$. Мяр хрег:яения про Soda на разрядмихе хсл0<*6з0£ая> &ерзг#ае 
одхзбэлтовые пяашха зя&имоё Ш и Яолт*/ РГ$*50, uruxutfZivadobJи 
шайбы5М> a 'd*tfi гте^соединеная лр&Яодя о/п разрхдниха х.магистра
ли прикенятс jajru.q&/ /7А $ зависимости от ла&^и и селения /р&бода. 

HS'i.&rtd' 
И. £СМТ£. 

Гнл 
C/»:L'ff^C 

РПИМЖММ» ,акл>Г9*^*м-Щ•* 
2М:У**£. 

C2AHJjg£g_ 
if'dapof YyTt ^ 

? 

J. 4ff7.f- №. f. 2$ 

Установка као*ело#ай 
ну рты /7Af-f на 
промежуточной ог&ре 

Ьъ#1а»а£а\йъ£^)., \Схема распалс^енул 

я^ Cra<k&\Jfttcfn \/WcmTF\ 
r—pn-~——j 

СЕЛЬЗКЕУГ СГКЗЕГГ' 

2В У/3-eg S/ 
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3.407.M43.1.2S 
20 

кмг 

уi ' »> })) >!Г>}}' 

-H i i i i mi' тЛ 

I 

J.Y07J-N3.f.ZS 
7/ 

J.Y07J-fY3.T.ZS 

/// w m w м 

Зазенляюшее истлойс/пво 

•XT— <» ЯГ}» Ж*ЯЩ!ЯГ7Т 

t Спецификацию установка кабельной /чуртб/ на опоре 
сп.докум.З.Ш1-1Ч3.16 

2. Размерь/ в скобках дань/& я установки кабельной му<ртб/ 
типа kH no W5- S3f-280-1S. 

3. Крепление кронштейнов Р1 к траЗерсеГМб и кронштей
на P*t к накладке 0Г5 производить сваркой аналогично 
до кум. ЗЛОИ" /V3.1.25 узел!. 

4 Зсе £роншл?еим£/ заземлито проводником 3/71 
*З.Для крепления провода, на ^разряднике исполозоватй 

ёерхние ' одноо^олтовд/е плашки зажимов /7Аи оолтд/ Atsxeo, 
гайки MS, uiaudbfd и шайо~Ь/8Н. 

S. Концы парок Р1 и РУ от трех разрядников соеда -
нить мефду собой и с верхним заземляющим вЬ/пусхом 
подкоса. 

Схема установки onopbi на 6Л 
1.С каЬелЬнои муфтой 2-СкаВелЬнои нуфтои и рапвдииителем ■ 

— * 

kM-l I \ ОсЬ mpaccbi В Л км-1 / /?/>•/ / 

Нач.ота. КулЬггин Ч 
И.контр 
ГИЛ 

Со лице За 
УЗарсб 

С/п. uHJk\£merrdHo£cf 

пкт 
i>-ш 
Jmuif^ 

з.чои-m. its 
Установка кабельной 
мусрто/ KM'i на 
концевой опоре 
Схема расположения 

Стадия\ Лист \Листо в 

СЕЛЬЗНЕРГОЛРОЕКТ 

£3'//3-е£ ~S2 

Ч ^ У - 1 ' Л И ■ ■ ^ ■ ^ - - ' 



1 
1 

IS 

Дополнительней/rpo&dl 
&WMM /naajee марки uceve/tu*, 
что лоз. 19 

S. Концы марок Р2 от трех разрядников* соединить переду 
собой и при помощи ЗПЭ соединить с ёерхнилг зазем
ляющим ёЫлископ подкоса. 

€. Установку разъединителя с кйЬелЬнои муортои на' ьонцсБои 
поре допускается применять S стеснённых условиях. 

I Спецификацию уагпанодхи разъедините ^р и аадеябнои 
му(рты на опоре см.. dojty-лг. 3.407. г-74-з.1.£. 

2 все кронштейны и £а* /уоиёода зазент/tumb /ра/сд/к/ганУК 
3. Л ля крепления проёода ма разряднике использовать fspjxue 

однодоятобые плашки за#еимо//7/и доя/л& MS*60, гсйки MS, шаид& Su 
ujaudb! 8H. 

4. Иа /pu Sode/лаз. /4J предусмотреть установку замка. 

Чеч.ангд 

■it jw wruc*— 

ГИЛ 

КулЬ/тн 
H./riMTp Соя*це£а 

ifdapof 

Cm UHJtcVt'ne'wia'vZ**^ 

Устаноёка разъединителя 
u /саделЬной /*{/фт&/ 
KPtf- f *a s&Hyefau wtqpe 
Слепа расположения 

3A07.1- W3. f. 27 

T 
ЕБШЗНЕЯЧЮРССКТ 

23t/3-£>£ S3 
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1. 

Крепление провода на шейхе штб/ревого изолятора: 
t С помощью антивибрационного г. СпомощЬ/о лройоАОуноц бязки ВШ-f з. С потощбю c/todb/ СШ-1иСШ"2 

заусима ЗАХ-fO-f 
__ С pod a 

PpoiodS/I 

10 &итко£ 

Ч Крепление npoiodaS ле/пл/ив о/гор а. яри 
устройстве omSe/rrfae/x/tf на еола£#е 

што/ре£ого изояятара sr-f 

Пробей/ / — 
щ п в ш 

/1етлл 

Плотная \38umeg 
подметка 

Последовательности операции при креплении 
прибода: /. Подпотка провода В тете его кон -
такта с изолятором. я , 

г.Вяжа npoSoaa начинается о/п точки 
Ж, соответствующей середине Вязальнойпроволоки. 
Пра$ъш конец ее следует по линии „а" закрепляет
ся тремя йитками на проводе, далее следует по 
линии „а? и закрепляется на леёоа стороне проВо-
Леёыа коней ЗязалЬнои проволоки следует анало
гично ло линиям Ы6 и „6," 

. Тадлица / 

подмотка 

Скоба 
(оцинсоВанна я 
проВолока фЧ*м) 

rOcrSJfSi-7't 

$-WieuTTfioi 

& 

Од~щав длина Вязальной" крепления 
флймски -/,6н ^^ 

Последо$ателШс7Ь операций/ри лреплении /рейода: 
На шейку изолятора накладывается петля и . 

закрепляется скручиВаниеп так, чтоВЫ один конец 
получился длиннее. Ллимн&й конец закрепляется на 
прободе Проёод крепится дВумя петлями. 

ЗШ-1 

еш-1, сш-г 

Ф Вязальной 
npeioAOKu, 

Длина 
гтодиомки, 

п 
8,8-3,8 
Z8-4S 

0,8 
1.1 

Млина Шсиая Вязщ м 
%* 

f,9 

длина, 
м 
в,г 
*.о 

*Та/лауа? 

креплвни/t изолятора 

Таблица 3 
Тип 

крепле
ния 

ЗАК-fQ'l 

За/-/ 

сшЧ 

Марка ц 
сече HUP 
прюдода Район {р\0£/тгро£эй еололеду район 

QiC3S/£itJt£Stff 
fa£3S/S,S, 

/?nC3S/B,2, 
j JICSO/B, "^ 

ОеГласггтО применения 

T-W 

j СШ-2 ! JCTQfff. 

I ЗГ-/ #C9S/f6 

\I~JZ' 
I и 
\оооо&1' 

T- v 

i -Ч 

— s _ 1 

Район /тс /т/гяске ф Mecmnw/nb 

с редкой' 
упереннои 

ненасел. 

с частой" 
пляской. 
умеренное 
и peo/ioa 

Ненасел. 
и 

населен 

Тип 
изолятора 

ШФЮ'Г 
Ш«РЮ'Г 
ш*>го~8 
ШФЮ'Г 

шеза-з 
u/pfo-r 

X&CPBD-S 

Масса, 
кг 

Я* 
пи 

UZ3 

CZ3 

Тип 

сш-1 
СШ-2 

Тип 

ШРШ-Г 
щрго-в 

мм 

37 
43 

MM 

$0 
ТО 

А. 
мм 
74 
86 

мм 

130 
гог 

мм 
Длина 

оазВерткы, 

78 
91 

мм 
30S 
530 

Msv. атд\куло/гсн 
И tpffTp. 

ГИП 

U17.UH&. 

Соли^еВс 
УдасоВ 

fmen aw 6 з 

ж Ш 
Я 4не^' 

j 4/77.1- i4s i ее j 
I ФгаоЪя иисгЩШтсЩ 

крепление лроёода н* Г г \ < Г г \ 

2£W3-o<? ST 
J 

file:///38umeg
file:///I~JZ'
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Крепление про So да ла штыревом изоляторе для ВМ 0,3SKB: 

I Промежуточное крепление провода 
а) на головке изолятора 

Зёитков 
■f-t-

$£ttmno& 

д) на шеи/се изолятора 

2. КонцеЯое (анкерное) крепление пробода с помощб/о 
проволочного д~анда&а Н5-1. 

Pud Z алюминиевые проволоки длиной около/.дм 
диаметром ер~ 3. s мм 

Шейка изолятора 

Рис.3 

Провод ВЛ 

Рис А 

Основной /троёод ВЛ 
ПрободвЛ (петля) 

Последовательность 
конце бого крепления 
провода Н5-1 

1. 2 дополнительные проволоки одернутЬ 
вокруг шейхи изолятора вместе с 

Пополнительные основным проводом ( Яис fj 
проволоки , „I 

2. ВЬтолнитЬ плотну/о намотку (Puc.2J 
3. Отвести в сторону от основного 
провода петлю и дополнител&нб/е про-

БО ЧУЩЩУ волоки (они db/ли расположено/ вначале вдаль 
- основного провода) (Рис. 3) 

•***-***■ у. Дополнительными проволоками вдшол-
Плотная ~ * нитЬ намотку длиной 20-40мм /Рис. 4). 

Провод 8Л /летм/для 
соединения лист 

3. 4-07. / - /VS 1. 28 
S6 



Схеме * Схемой 
BVSHG 

Магистраль ВЛ 

Схема 3 
Магистраль 8J7 

Магистраль &Л 

■тЕ^-

Зажимы (лоз.S) Зля Збойного и анкерного 
крепления про&одоВ, для соеЗинения проВодоВ 
линейных отбетблений, Зля соеЗинения проВодоВ 
6 петлях опор анкерного типа оЭного селения 
(схемы -/,£,3) выбираются по тасТл.У 

Таблица -/ 

Марка 
заэкгима 

пя-</ 
ля-г 
fiR-2 

гост 

WH- 82. 

Марка и сечение 
провода 

RnC35ls,a 
RCSOJB. BCIOfH 
ЯС35146 

-/.При соеЗикении провоЗов разных сечении 
(схемы £,3)типоразмер зажима Выбирается 

SB 

по проводи болыиеео сечекця^анз проходе меньшего 
сечения Выполняется плотная камошке лисггю?аго 
алюминия по ГОСТ^ВЗ^-ЧВ поЗлине зажиме, пл.̂ с | 
-/5-£0мм с обеих сторон задика.Толщина листо£ога 
алюминия'и количестбо слоев £ намотке принимается 
8 зависимости от наружного диаметра меньшего 
проваЭа и радиусов KQHQ&OX В плашках и£ осно
вании зажима. 

£. СоеЭинение провоЗов разных сечении 
6 петлях опор анкерного типа (схемаЗ^) 

выполняется Эвумя аппаратными прессуемыми зажи
мами типа £Я£,вь/5ираемых по та5л.£ S зависи
мости от сечения соеби няемь/ос правооиЕ. 
Дополнительно предусматривается: 2 Болта 
М42*35 по ГОСТ 7798-70,2 гайки М-/£ по Г0СТ59<{5-70 
и 2 шайбы пружинные -1ВЛ65Г па ГОСТ GVO2-70. 

Таблица 2 

Марка за^сима 
fl-ffl-35, Ягя-35 
Я4Я-50, ЯгЯ-50 
Я4Я-70. Я2Я-70 
Я4Я-35.Я2Я-55 

ГОСТ 

£3085-7$ 

Марка и сечение 
провода 

ЯпС35/£,£ 
Я050\Ъ 
ЙСП01И 
RC95HS 

Для соеЗинения провоЗов в петлях опор анкерного 
типа (схема 3J вместо зажимов Запускается применение тер
митных патронов по ГОСТ «/5̂ 55-75. 

Ст.инж: 

run "blapFT i[/>/" 
£т&лэнз№5 

3a^fcuMbj 

3.ijQ'U443A£9 
[Гггтоаиуцст[;исплд| 
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Зао{симЬ/ HamjfofcHt/e 
Таблица i 

Типоразмер 
заусима 

MJC-f-fS 
HB-2 
ИЗ'2 

ГОСТ 

2730-76 

273/-82 

вомер 
клина 

Масса ед. кг 
f,€ 
г,2 
2.6 

Марка и 
сечение провода 

/IC35/S.2 ; JC50/J 

JtC70/ff; /tfSS/fs 

*Дополнительно х Таблица 2 
указанным 8 слециаэихации Д/fU/ta на/п/М/снЬ/Х изояиру/ощих лор весок 
элементам заназ&гбается 

£ серьга СРС-7-/7м Гост 2728-78 
для крепления изолирующей 
подЗески и направляется 
на забод для установки 
на металлоконструкциях 
при их изготовлении. 

При отсутствии 

Типоразмер 
за # им а 
ИКК-htB 

Н5-2 
нз-г 

ЛФ703 
ТУЗЧ'2Т-Ю980'85 

масса и». h, мм 

14-6 

И, мм ляторалг 
S87 
6W 
783 

4,8 

ЛС704 
7УЗУ'27'/087У-84 

А мм 

127 

Н мм масса ще-
лятвра.хг 

SY8 
S72 
7Sf 

3,5 

/7римеч. 

Рис/ 
Рис.2 
Рис.3 

сервг СРС-7'17 на изгото8леннО/х металлоконструкциях 
крепление изолирующей подбески осуществляется через 
скову СК-7 ГОСТ 2724- 78 и серьгу СРС-7-/7. 

^ * . 

Марка, 
поз. Обозначение 

Накопи Мулд/гин 
К КОНТР- \ Солнцева 
Г Ип Wdapof 

CMMHJC. С/г7епано&! 

&*&. 

<2*ш^ 

Наименование 

Стандартнб/е изделия * 
Шояятор подвесной 
Ушко однолалуатое 
У/« 7-/8 ГОСТ 2727-77 
ЗЗено промежуточное 
/прехлалчатое лет-7 
ГОСТ 2728-62 
За#им натяжной кли
новой, Залтовой или 
зак л и ни баю щи tic* 

■Хо*. 

/ 

Масса 
бд., 
кг 

См.тавл.2 

U 

as 

Примеч. 

кроме 
HKK-f-f5 

Смгавл./ 

3.4C7.f-ft3./. 30 

Подвеска нитруемая 
изолирующая 

СгаЗия Лист Листо£ 

СЕЛЬаНЕРГППРИЕЯГ 

гз*'з~ег 7J" 



D 
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и 

о 

Ц 

£ 

в 

40 
н 
41 
4Ъ 
4И 
45 
■fS 
41 

Наименование материала 

и еоиницы измерения 

Сталь сорто&ая конструк
ционная. 

Код 

материала 

095000 
Прокат из стали а̂лероЗцстоц 
оощего назначения спреЭеломтв-
нцчести гзомла ГгЗкг/мм5], кг 
Цтого стали сорто&ои канструнци-
оннои 8 натцралшац массе, кг 
В том числе по цкршенкоку тттщ 
Сталь крупносортная, кг 
Сталь среБнесоргпная.кг 
Сталь мелкосортная, кг 
катанка, кг 
Металлоизделия" промышленного 
назначения (метизы) 
Налла8леннь/и металл, кг 
Метизь/ гостиробанные.кг 
Umo&o металлоизЗелии про-

095003 

еЭ. 

изм. 

-/£5 

-/5S 

09S-10O 
095&0О 
093400 
053000 

4Z00O0 
451004 
то оо 

458 
465 
45Б 
466 

i£5 
-/55 

i 
сэ 

си 
i 

CD 

Иод, м а р к а и з З & л и я 
58 

i 
CD 

сг. 
3D 

I о 
I I 

CD 
ее 
сэ 

о 

И 6,8 

AM. 

44,8 

ЛА 
4JL 

ЛА 
4SHML 

418 

i l l 

46,5 

АА 

ЛА 
MA 

H O J i u w e c m g o на марк^ 

«"О 
CD 

оо 
СП 
erf 

О ) 

CD" 
"В" 

ее гп 

оо 

CD" 

§ 

I I а. 

36,0 

З&й. 

10,5 
44 А 
3,8 

0,5 
ААА 

МЛ 

Ш1 

43,0 
ш. 

SS£ ил .ЗАЛ.ЛОЛАОЛ 

ЕМ- 51К 

32,2 
49М 
4,0 

ЗА 
1Л 

0,8 
1А 

ААА 
IA 

SA^JOAAOA.ASA 

АЗА 
АЛА 

0А 
1А 

ш_ 
-Ы-

W 
ЛА 
АА 

М 
1А 

М 
ЛА 
4,8 

0А 
1А 

54,8 
2,о 

6 ЗА. ..94J- 4АЗЛ. 

ШЛААЗАША 

ШЯ 

6,0 

ЛА 
ПА 

13,6 
ALI 
1А 

ЛА 
ЛА 

89,8. 
i$A 

ел 

0,8 
44Л 

гзл 
AL 

ЛА 
45,4 

тя. 
тз. AHL.JLL1 

448,5 
491 
IA 
ЁА 

0,6 
£4. г 

IAA\ Ml 

Ш 
М 
С, 5 

39.0 

§А 

А1 
ОА 

М_ 
АЛ_ 

49 мышленноео назначения, иг 466 
43 Umoeo стали, лри£еЗеннои 

I6(3,d ЛА 44,9 м. %4__ 1Л 40,4 ЛА ЛА ПА _££ 4Z,S 45,1 Ш 4.4 АА 

го кСт.З, кг 46S Ш9Я tU 41,9 50,0 вгл 66,3 94,8 42,7 43,1 44,3 404Л 425,7 ЩЕ ЩП Г-, 5Z,S 49,8 

Данные 6 сносках даны для раионоВ повышенной 
Вероятности гибели нрупныэг птицна onopasz BJ1. 

*~i Прт 
Ведомость pec^ooer J T I T T T I 

матгриалоВ (CE^fcSHSFrflfPiEKrj 
23V/3~o2 SJ 

1 ■ . ■ . ' ■ * « i v r _ i ^ . - . ^ 



о 
С) 
г-
с 
о 
Ш 

О а: 

Наименование материала 
и еЗиницы измерения 

Сталь сорто 8ая ной струн-

Йод 

материала 
еЭ. 

изм. 

Йод, марка изделия 

о. 
i 

а , 
ее 
о 

а . 

калич естбо на марку 

о 

Г 
си 
о 

Наименование материала 

иеЗиниць/ измерения 

СартоВаи прокат аБыкно-

Над [Над, марка uad елия 
Kg 

материала 
еЗ. 

цзм. 

erf 
i 

i o 
CD 
"г-
«53 
СО 

to 

со 

I 

HQJIUWCmB0H(3№Kl 

ционная 095000 Пенного каиестВа Q930O0 
Прокат из с т а л и углеродис
той общего назначения спреЗе-

5 [ломтещ/чести 23QMfa[23krJMM2lкг, 

Класса Я1, кг 093000 466 ЛИ м. ЗА 

095003 466 
Нласса ЯтУ1(кг 093004 466 Ш на 

мл. МП МА 34А МЛ Итого сорто&аео проката 
6 [Итого с т а л и copmofag конструя обыкновенного качгстВа, кг 466 Н0Д 53, Ц ДЛ 

чаянной 8 натуральной массе, кг 466 ЛИ т 35,5 ЗАА МЛ Umoao стали 6 натураль-
0 с STOM числе пи цкрипненномц сортаменту 8 ной маесг. кг 4S£_ чао 53 М 0,£ 
3 Сталь крупносортная, кг 095400 iSS 39,0 ЗАО Ш_ АЙА 1М 8 том числе по укрупненному соапят 

о. 
Но 

а: 

с 

о" 
пэ 

сг 
Fa 
a 
a 
с; 

« 4 1 

40 Сталь среонгсортная, кг 095200 4S6 U. 3 * 44 А£. _М -/о 
-и Сталь мелкосортная, кг 0S3400 -166 1L 8,5 4 4,3 9,1 £0,3 

Столь мелкосортная, кг 466 40,0 53А 
н Катанка, кг 093000 -IS В 

43 Натанка, кг 
43!Мггпаллоцз5елия лсомышлгнно j 093000 

-/^назначения (метизы) ;тп 45 Наплд&ленныи металл, кг 
И 4S 

41 
49 
-/3 

Метизы гостиоойаннь/е, кг 
Umoao металлоизделии 
промышленного назначениям 
Umoao стали, приведенной 

4&00QQ 

466\ №. &L ЗА а Металлоизделия промыт-
43|лгнногз назначения (метизы) 

42.1004 
428000 

466 
466 

466 

М 
М. 

4U 
430000 

м 0,3 ОА 
М. М М 

' ' 7 М о, я 

а* ж 
-AV -/5 

•/7 

il. tf 
V9 

HccgqnsKJa стальная 3-1. кг АЗА300 466 М_ ЕА 

Ш. 

ПооВолока стальная низкоиш 
робистая общего назначения^ 424400 
Цтаео метцза8 
Всего стали, приведенной 
кСт.З, кг 

466 
4S6 

486 

м. 
5,1 

ИМ 

0,4 

ЗА 

!Ж1 

i£ 

1Ш 11 

НА. 

Й 
го я Ст.З, нг ■/ffS т 49,8 36А 33,0 85,4 20 бетон тяокгель/и 

24 класса В3.5, кг 443 ш <д51адг 
22 класса 330, кг 443 О Ml 

234>&~&2. 


