
ТИПОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ 

СЕРИЯ 3.407.1-143 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ОПОРЫ ВЛ 10 кВ 

ВЫПУСК4 

Опоры на базе железобетонных стоек длиной 16 
РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ 

234/3-Д? 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


ТИПОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ 

СЕРИЯ 3.407.1-143 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ОПОРЫ ВЛ 10 кВ 

ВЫПУСК 4 

Опоры на базе железобетонных стоек длиной 16,4 

РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ 

■*4 

I 

=1 

23Ю-ОЯ 

Разработаны 
институтом "Сельэнергопроект" 

Главный инженер института ^^■^^Н ' .Ф . Сумин 
Главный инженер проекта Ч$Ч В.М. Ударов 

Утверждены 
Протоколом Минэнерго СССР 

от 01.06.88 *Р 16-3/9-33 
Введены в действие с 0101.89 

«41Ъ05 I 



' 

то 

*-^ 

§ 1 

1 
1 

1 

Обозначение 

3.407. / - (45. 4 00 
ьлои-мл пз 
з.чон-т.У. / 
з.чоп-т.ч. г 
$.чо7./- мл з 

• 

з. чо7. / - т, ч. 4 

-

3.«07.1- т. 4. 5 

ь.чоп-тл.б 

3.407./-/43. 4.7 

А 407.1 •№. 4. $ 

1*07.(• т.4. 9 

Наименование 

Содержание 
Пояснительная записка 
Номенклатура опар 
Спецификация элементов опор 
Промежуточная опора 
ГН6,У - / . Схема располо­
жения 
Угловая про м ежу то чная 
опора У/7 4М - 4. Схема 
расположения 
Конце Воя опора К16,Ч~1 
Схема расположение 
Лннерная опара Я45,У-{ 
Схема расположения 
Подвеска поддерживающая 
изолирующая 1 
ПоВдесха поддерживающая 
изолирующая /? 
Подбесна натяжная 
изолирующая 

% 

Стр. 

2 
3 
/0 

44 

/г 

43 

/5 

/7 

/5 

310 

а 

г 

Обозначение Наименование Стр. 

^ 

1401.1-44$. Ч ,40 

3.407./-/43. Н РМ 

Соединение проёодоЗ 
Ведомость расхода матери 
ала 

22 

23 

Ион, отд. 
гип 

В&ииж 

Ш±1Ш 
'(щтрХСрлнцеоа 

зло? /• т. ч 
Содержание 

('теЩ Л&с/тг 1 <$ист®$* 

сеяьзнвррвпроект 

23&/9-0$-Ъ ] 
Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


/. Общая часть 

и. В данном йыпуске разработаны раЬочие 
чертежи опор ВЛ Юк& на базе железобетон­
ных стоек С8 164 -/2 па ГОСТ 23613-73 
длиной /6, У м с расчетным изгибающим мо­
ментом /20 кПм. 

12. Стальные конструкции опор должны изготав­
ливаться § соответствии с ОСТ 34-72- 645-83 па 
чертежам настоящей серии [выпуск 8). 

2. Указания по применению опар 

г./. Опоры разработаны для ВЛ 40 к&, предназна­
ченных для электроснабжения животноводческих ком\ 
плексав и птицераб/оик в I -'} бетровых и гололед­
ных районах в 1 - Щ районах по пляске проводов-

г г . Опоры разработаны для применения в райо­
нах страны с расчетной зимней температурой наибо­
лее холодной пятидневки до минус 40° С. Опоры 
могут применяться при более низких температурах 
при условии уточнения габаритных пролетов 
и изготовления железобетонных стоек и сталь­
ных, конструкции по заказным спецификациям, в 
которых указана зта температура, 

е.з. Опары могут приценяться в агрессивных 
грунтовых средах и в неагрессивных газовых средах. 
Вид защитного покрытия железобетонных стоек дол­
жен назначаться в соответствии со СНиЛ 8.03. //• 85, 

л 
о стальных конструкции - па ост зч- 72 -ечз* 83 

ел в данном выпуске разработаны следующие типы опор:проне-
жутачная Л/6,НУгловая промежуточная упш-/§ концевая К&Ч-/, 

анкерная я /е. ц- / /докум. з-чог /-/чз.ч.з - з.чо7./- т.ч. б}. 
2.5 При углах поворота трассы ВЛ до ч$в следует 

применять опору Ул/5,Ч-/, при больших углах- две 
концевые опары И /6,4-//см. докум.ЗШ*- /чз.ч.З), 

2:6. На концах ВЛ необходимо устанавливать омруК/Щ 
Ликерная опора Л /6,9*/ устанавливается на прямоли­
нейных участках ВЛ при необходимости ограничения дли­
ны анкернода участка ВЛ. 

е.7. Спецификация железобетонных и статных 
елементоё, изоляторов и линейной арматуры дана 
для бсех опор ё одной таблице / доку м- 3.407, /-/43. Ч. 2). -

Ведомость расхода материалов приведена ё . 
дакум. 3. НОИ- /43,Ч РМ. 

2.8. При установке концевой и угловой проме­
жуточной опор оттяжки следует натягивать до от­
клонения верха стойки от вертикали на /5 - го см. 
После подвески проводов при необходимости оттяжки 
натягиваются дополнительна с тем, чтобы стойки оказа­
лись в вертикальном положении. 

При установке анкерной опоры следует первой 
оттяжкой отклонить верх стойки на 5 - /осм, а 
второй вернуть его в вертикальное положение. 

г.д. вместо опоры П /6,4-/ допускается применять 
опору П6 35 ~ /в по типовой серии 3. 407- /07. 

3. */07./-№. ЦПЗ 
Стадии Нач.отй: КулыгинЦ:. 

н.штр сомцеда 
гип Удар Ш 

Ведмнж\Гриие&скоя Ш Лояснительная записка 
лист Листо 

свльзнЕРРопроект 
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5. Прохода, изоляторы арматура 

з. /. На опорах предусматривается подВеска с тале-
алюииниеВ/ых проводов ЛС 70/// и Л С 95/16, а 
также проВодоВ марон ЛпС, Л ОН С, Л СНГ! и Л С К тага 
жг сечения по ГОСТ 839-80. 

Все указания по тяж гнию, пролетам, Выбору зажи* 
ит.д, ванные В Выпуске для* проВодоВ ЛС относят-

и к маркам проВодоВ ЛпС, Л С НС, ЛСИП и ЯСН. 
3.2. В данном Выпуске приняты унифицированные 

пролеты для проВодоВ Ж 70/// и ЛС95//6. 
3.3. Максимальное тяжение В проводе при норма- ' 

тиВнои нагрузке принято 9:0 г и. 
Величины принятых В проекте максимальных на­

пряжений и тяжении , 6 проводах при нормативной 
нагрузке приведены 6 табл /. 

3. Ч Иатйжку проВодоВ допускается Выполнять В 
соответстВии с табл. 2, ьропе лролёто& пересечении, 

3.5. Крепление проВодоВ на промежуточных и 
угловых промежуточных опарах Выполнено при помощи поддержи­
вающих изолирующих подвесок, на опорах анкерного типа-
натяжных изолирующих подВесок. На Всех типах опар 
независима от степени загрязненности 
атмосферы изолирующая подВеска должна 
содержать два подвесных изолятора типа 
ПФ 706. 

Марка 
и сечение 
провода 

Л С 70/// 
ЛС 951/6 

Напряжение В проводе, МПа 

при наибольшей 
нагрузке или при 
низшей темпера­
туре 

//Ч 
8/ 

при среднегодо­
вой температу­
ре 

Таблица / 
Максимальна 
тяжение В 
проводе пои % 
нормативной 
нагрузке, кН 

40 9.0 
9.0 

Таблица 2 

Толщина 
стенки. 
гололеда, 

мм 

$ 

/О 

/5 

го 

Температура 
Воздуха 

при монтат 
провода, 
град. С 

+ 20 
О 

-га 
+ го 

о 
•го 
*го 

о 
-го 
+го 

О 
-20 

Монтажная стрела провеса провода, м, 
для опор, устанавливаемых ВрайонахпоВетру 

л - /// IV 
В ненаселенной 

местности 
2,8 
г,/ 
4.6 

г.8 
г.ч 
гл 
2,7 
25 
22 
2,8 

а 

14 
а 
/.з 
г,г 
2,0 
1.6 
2,8 
2,6 
г.ч 

/ - /// IV 

населенной 
местности 
2.0 
18 
/7 
2 А 
/.7 

2,2 
2.0 

С. <ь 

и 

I, $ 

ом 
и 

/л 

(.5 
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Допускается применение подвесных 
изоляторов типа по 70-Д. 

3.6. Состав поддерживающих и на-
тяжных изолирующих подвесок дон в 
д0КУМ, 3. 407. / - /93. V. 7 , 3. 407,/- /43,4.8 
и 3. 407.1 - НЗ . V. 9. 

В целях сокращения расхода линейной 
арматуры для изолирующих подбесон 
серьги СРС - 7 - / 7 закрепляются 
на элементах траверс при их из­
готовлении. 

4. Основные положения по расчету 
опор 

М Максимальные нормативные скоростные напоры 
ветра определены исходя из повторяемости /роз в /Олет. 

4.2. Скоростной напор Ветра для высоты до /5 м 
от земли принят следующим по ветровым районам: 
I, Л - 40 даН/м2 т- 50даН/м2, /? -65даН/мг 

43. Нормативная толщина стенки гололеда принята 
следующей по районам по гололеду-1 - 5мм; к-/Омм, . 
щ- /5мм, /} - 20 мм. 

//,4. Скоростной напор ветра при гололеде принят 
равным 20 даН/м 2 

.̂5 Расчет ветровых пролетав выполнялся 
6 соответствии со стандартом предприятия от- 1-й 

Расчеты механические строитепьных конструкции. 

Расчеты ветровых пролетов ц опрокидывающих моментов для про­
межуточных опор 8Л 6-/0 кй (Железобетонные стойки]н с 
учетом дополнительных требовании, изложенных в п. 4.4. 

4.6. Расчетные пролеты определены из следующих усло­
вий: прочности промежуточных опор/ветровые пролеты),схлёс­

тывания проводив в пролете и соблюдения -габарита от 
нижнего провода до земли [габаритные пролеты]. Расчетные 
унифицированные пролеты приведены на чертежах опор. 

Ч. 7. Минимальные расстояния между проводами наопсрак 
условиям их сближения в пролете определялись по форму­
ле с/ = 0,75/ * Л , /к, где 

/ - наибольшая стрела провеса провода в габаритном пролете м; 
Я-длина изолирующей подвески на промежутачнойопорен 

43. На основании техника- экономических расчетов 
в различных климатических районах рекомендуется различная 
величина заглубления Ь% промежуточной опоры. Эти рекомен­
дации совместна с действующими расчетными изгибаю­
щими моментами на опору приведены в табл. 3 

Таблица 3 
Ветровой район 

нормативная толщина стенки гололеда, мм 
1,!1,40даН/мг 

/О /5 20 
Ш > 50даН1мг 

/О /5 20 
/?, 65 даН/м? 

/0 /5 20 
М 2,5 2,5 г 5 2.5 е,5 2.5 2,5 2.5 3.0 зл г,5 2,5 

Ненаселенная местность 
М'хН м 

МРкНм 

96 9/шб\№ 
Населенная 

Ш\9/ /06 Н6 на 

9/ 74 99 /07 
местность 

/об 74 99 /07 //5 

№ 

Н2 

93 

99 

//6 

/07 

*ш*шптют 
234/3-0& (о \ 



5. Закрепление опор д° грунте 

I 

г ^ 

5/. Промежуточные опорыи опоры он керн о- углового 
тцпа устанавливаются В проЬуренныв катлоВаны диамет­
рам 650 мм и далее. 

5.2. Котлованы опор после установки конструкции 
засыпаются Вынутым при дурении грунтом с послойным тром-
боВанием с доВеденцем плотности одратной засыпки до 
Пт /м3. Засыпка котлоВана грунтом содержащим расти­
тельные остатки, не допускается. 

о При бурении мерзлых грунтоВ допускается засыпка . 
катлобансВ грунтом выемки пои условии дополнительной 
досыпки и дотрамбовки котлаоанав о летнее время. 

5.3. Расчет закреплении В грунте всех Видов опор 
Выполнялся В соотВетстВии с ,, Руководством по проек- . 
тированию опор и срундаментоё линии электропередачи 
и распределительных устройств подстанций"и СНипг.02..01-8д 

,, Основания гданий и сооружений " по двум предельным состо­
яниям: па несущей способности и деформациям. 

5Л Для выбора типа закрепления промежуточной 
опоры следует сравнить величину действующего изгибая-
щечо момента Мр на опору, взятого из табл.3, с 
несущей способностью грунта заделки опоры М ,и Мг 

па табл. 5 для соответствующей величины зоелуЬленияЬ$ 
При Мр < М/ или Мр< Мг принимается без-

ригельное закрепление свободнзстоящеи опоры; при Мр> М / 
и Мр > Мг на расстоянии 0,5 м от поверхности зем­
ли устанавливается ригель ЯРУ с деталью крепления 
МР7 по типовой серии З.У07- Н5, ВЫПУСК 5. 

55. Закрепление В грунте опор анкерно- узлового 
типа с оттяжками во вш слцчс&х производится с 
установкой плиты- подпит а имя п-3 ® на стойке опоры 
и жемшетаннаеа анкзоа /?Ц/ и' 
апард/ #/7/€4-( ск^окум. 3.407 • - /4.д. 4. $). 

оттяжках блор/мромг 

При этом котлован Выше анкера ЯЦ1 засыпается 
слоем песчано-гравийной смеси -толщинойЫ состава 5/о затем 
грунтом с послойным трамбованием. 

5.6. Расчетное сопротивление грунта основания /по 
классификации СНип 2.02. О/- 83) на сжатие 8, мпа, 
и несущая способность анкера ЯЦ1 приводится В табл. 6. 

57- Для проверки прочности закрепления В грунте 
опоры анкер но- углового типа следует: 

а) определить по табл. Ц нормативное значение вы­
дергивающего усилия в оттяжках опоры анкерно* уг­
лового типа Рн и сравнить его с несущей способ­
ностью закрепления Р в требуемом грунте по табл. 6; 

6} определить по тадл.Ч действующее нормативное 
давление на плиту основания опоры Кн и сравнить его 
с расчетным сопротивлением грунта основания на сжатие 
& по табл. 5; 

I) при Рн * Р и Кн *^К закрепление опоры ус­
тойчиво; если хотя бы одно из условий не выполняет­
ся, то по специальным расчетам уменьшаются наерузхц 
на опору или применяют плиты и анк 
размеров. 

Марка 
опоры 

Угол по­
ворота 
дл на 
опо 
гр 

Максимальное дейст­
вующее нормативное 
давление на плоту осно­
вания /7-3 и, Я "МПа 

Максимальное ноомспт 
мое усилие в 
оттяжкож опоры, 

Р" кН 
— : 1 _ ~ 

1В 
У/1 т! 

К №.4*4 

олч 
0.30 
ом 
О Ли 
022 

Ё$М 

Ш_ 

5.407. /- я 9 

мавшшшлтешшшшашш&мбвшша 
ч 

2}4>/9~9& 



Несущая способность грунта заделки промежуточной опоры 
Таблица 5 

Наименодоние 
и Виды 

* грунтов 

граЬелиаые акрупные 
Средней крупности 

Коэффициент пористости грунта 
0.45 

Сп Уп 

43 

40 

50 

50 

М, 

/го 
120 

Мг 

120 

/го 

0,55 

Сп Гп 
40 

38 40 

м, 
(20 
/// 

Мг 

120 
/20 

0.65 

Сп У/7 

38 
35 

ГЛ, 

30_ 
30 

/07 
9< 

Мг 

/20 
120 

0,75 

Сп Ул А/, Л7а 
0.85 

Сп % М< Мг 
0.95 

Сп У/7 Л7/ Мг 
/.05 

Сп У/? М1 Мг 

мелкие 38 48 /20 /го 36 38 /04 /20 32 28 80 180 гз 18 59 30 
пылеватые 8 36 39 т 120 34 28 104 120 30 18 75 120 25 и 56 89 

Со 

0*1^0,25 21 30 32 120 120 17 29 24 /20 /20 /5 27 /6 Щ /20 /3 24 /а 68 //а 

1 
^ 1 

0,25*71*0,75 49 28 32 420 /го /5 26 24 м т 43 24 46 /08 /20 /4 2к /О 68 НО 48 49 75 

0*11*0.25 47 26 34 /20 /20 37 25 27 /20 /20 3/ 24 22 /20 /20 25 23 /7 /03 /20 22 22 /И 89 /20 /9 20 1/ 73 из 
0,25*3^0,5 39 24 32 /20 /20 34 гз 25 /20 120 28 22 49 120 420 23 2/ /4 93 420 /8 /9 / / 73 /20 /5 17 8 54 85 

«5 

I I 
I 
I 

0,5*3 с* 0,75 25 /у /7 443 420 20 /8 /2 70 80 /6 /6 8 54 85 /4 /4 39 65 /2 12 34 55 

О <11.2 0,25 8/ 2/ 28 420 /20 68 20 24 /20 /20 54 49 21 /20 /20 47 48 18 408 120 44 /6 /5 99 /20 36 /4 /2 78 420 

0,25^^*0,5 57 /8 2/ /20 /20 50 /7 /8 /20 420 43 /6 /5 /02 120 37 /4 12 78 /20 32 44 62 100 

0,5*71*0,75 45 45 /2 449 420 44 44 /5 98 /20 36 /г 12 76 420 33 40 60 400 29 7 47 75 

Условные обозначения: Сп-норматибное значение удельного сцепления грунта, кЛа. 
Уп- нормативное значение уела внутреннего трения1 град, 
Е-нормативное значение модуля десрормациц, МП а. 
М/} Мг- несущая способность закрепления опоры, нНп, соответственно при глубине 

заделки 8 грунт г,5 и з,о м. 

2^/3-0^ 8 



1 
2й2 

-*. 8 

Гадлицаб 
Расчетное сопротивление грунта основания опоры на сжатие Р(мПа) 

и несущая способность аннера ЛЦ4 на вырывание Р(кН) по деформациям 

Наименование 
и виды грунт 

• 

Песни 

Супеси 

Суглинки 

Глины 
• 

. Уел 

Гравелистые и 
крупные 

средней крупности 
мелкие 

пылеватые 

0 * Л, * 0,25 
0,25..<& <0,75 

0* Ус * 0.25 
0,25 < Ус * 0.5 

0,5 < Чс * 0,15 
0 * 1с * 0,25 

0,25 «< Л. * 0.5 

0,5 < 7й * 0,75 

овные обозначение 

-

Коэффициент пористости грунта Е 

0,45' 

/? 

АЗ 

/ , / 

0.3 

0,7 

0,6 

0,5 

0.7 

0.5 

р 

50 

50 

50 
50 

50 

4\ 

50 
50 

0,55 
Я 

и 
0.9 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,6 

0,5 

0,8 

Р 

50 

50 
50. 
50 
50 

4\ 

50 
50 

50 

1 

0,65 

Я 

0,9 

0.8 

- ОД 

0,5 

ом 
0,3 

05 
0,4 

0.3 
0.7 
0.5 
03 

Р 

50 

50 
50 
50 

50 

Щ 

50 
50 

45 
50 
50 
46 

0.75 

Я 

0,4 

0,3 

ОМ 

0,3 

ОМ 
ОМ 

0,3 

0.6 

0,5 

0,3 

р 

■ 50 

50 

50 

41 

50 
50 

46 

50 

50 
46 

0.85 
Я 

— 

ом 
0,3 

0.5 

0.5 

0.3 

Р 

— -

50 
50 

50 

50 

46 

0.95 

Я 

■ \ ■ 

0.3 
03 

— 

ОМ 

0.3 

02 

Р 

50 
50 

50 
50 
46 

/.05 

Я 

ОМ 

0,1 

Я - расчетное сопротивление грунта основание но сжатие, 
Г - несущая способность анкера ЯЦ1 на вырывание при обратной 

нотлована на глыбину /м песчано- гравийной смесью и плотности 
засыпки /,7 т/м*. 

— 

р 

** 

. 
1 

— 

50 

50 

| 

шыпке . 
обратной 

з чог /- т. ч пз 
* 

Лися 
6 1 



6. Заземление опор 

6.4. Заземление опор осуществляется иерез не-
напряженные продольные стержни армокаркаса стоек 
специально предусмотренные для этой цели. К этим 
стержням привариваются закладные детали, через ко-
торые пропускаются сквозные болты троЗерс проме­
жуточной опоры. 

'Внизу стоек от стержней заземления имеются 
Шоды на поверхность стоек закладных деталей, к 
которым приваривается контур заземления. 

6.2. Заземление металлических траверс концевой, 
анкерной и угловой промежуточной опор осуществля­
ется металлическими стержнями <Р 40 мм с при­
варенными по концам шайбами, которые присоеди­
няются с помощью болтового соединения с заземлен-
ными элементами стоек. 

5.3. Контактные вал тойые соединения за-
землямщих элементов должны быть предвари­
тельна зачищены и покрыты слоем чистого _ 
технического вазелина. 

7 Показатели надежности 

1. /. Расчетные показатели надежности В Л 40 к в 
на опорах данного выписка приведены в табл. 7. 

7-2. вероятность аварии на В Л на опорах данно­
го выпуска в 4 раза меньше, чем на ВЛ на опорах 

по типовой серии 3.401- 404, а число одиночных 

| 

I 
•о I 1 

^ 

отказов уменьшается 8 20раз. 
ТоНлица 7 

Ветровой район - 7 - Ш -, 1У 
Толщина стенки 
гололеда, мм <о /5 20 /о /5 20 

Расчетный период 
работы ВЛ без ава­
рии, ^ лет 

120 ю чо зо 70 45 35 30 

Вероятность аварии 
на ВЛ Ь год, V/ '/год 0,008 о,о/ч 0,025 О.ОЗЪ 0,0/4 0,022. 0.030 от 
Удельное число 
одиночных отказов 
на В Л длиной Шт 
& год. шт. 

0,5 0,6 

1 

в. Техника безопасности 
2 7 . При монтаже опор и проводов должны собшдшь-

ся общие правила техники безопасности в строительст­
ве соеласно СНиП Щ- Ч-80 и „ Правил техники безо­
пасности при производстве злектро монтажных робот но 
объектах Минэнерго СССР, утвержденных Минэнер­
го СССР от 04. /0.85. 

IV 
гз*/з -ск? 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 
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ЗШ1-М.Ч.5 

Я 16,44 

азтчг. 
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,гип , 
1ш 
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апааа 
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I 
1" 

I. 

Марна, 
поз. 

С8/М-/2 
П-Зи 
МЦ1 

ТМ15 
ТМ16 
ТМ17 
ТМ18 
ОТЗ 
ОТ 4 
ОТ5 
Б1 
ББ 
огг 
хзз 
хзч 
Х35 
ЗП1 

8 

н 
Обозначение Наименование Количество на опору, шт. 

П/6,4- 1 УП 15,44 К /5,44 Л /8,4-1 
Железобетонные 

Масса 
ед, 
кг 

Приме­
чание 

элементы 
3.407.1-143-7.5 
ь.чоп-тл.5 
зми- т.?. 7 

Стойка 0816,4-12 
Плита П-Зи 
Ликер лщ 

1 355(7 
на 

300 
Стальные конструкции 

3.407.1-143.8.15 
з.чог/- т-з.ю 
3.407.1-143.8./7 
3.407-1-143.8.18 
3.407.1443.8.45 
2.407-1-143.8.48 
3.407.1-143.8.47 
3.407.1-143.8.39 
3.107.1-143.8.39 
3.407.1-143- 8.27 
3 М7.1-143.8.51 
3.407.1-143.8-51 
3-407-1-143-8-51 
3.407-1-т. 8.54 

Траверса ТШ15 
Траверса ТМ15 
Траверса ТМ17 
Траверса тм 18 
Оттяжка огз 
Оттяжка ОТЧ 
Стяжка 0Т5 
болт Б1 
болт Б 8 
Накладна 0г2 
Хамит хзз 
Хомут ХЗЧ 
ХОМУШ Х35 
Проводник ЗП1 
8сего на опору, кг 55,1 

5.0 М 

гзо,5 
2,3** 

251,5 
3,5 ̂  

252.3 

(7,5 
/8,3 
2.2,2 
/6,д 
9,6 
6^0 
20,1 
0.7 
<>г 
/.9 
1,9 
2,0 
2,1 

изоляторы. Линейная арматура 

з.чон -мз.ч. /о Зажим соединительный 
3407. /-143. Ч. 7 
З.Ч07.1-МЗ. Ч. 8 
3.407.1-/43' V. 9 

зажим псз 
ГОСТ 4261'-82 

ПоШска лодйерживдю-
шая. изолирующая / 
лааоеска посмеожиёаю 
1 а я изолирующая 1 
Шеек а натяжная 

Сссеты рас. пол о оК^ния опор сгя. бавугс. 3... б шш. 
н.конт 

гип 

Кулшин 
олщгЫ 
дарао Удара 

В&шжГрийёбст. 

Ч^ Ж^К 
ЗШ1 
№ 

СИ 
0,85 
СП 

СП 

С И 

з.м7.*-мз. #. г 
Спецификация 
элементов опор 

Стадия Шст Мистад* 
> I / I 

свльанерропрое кт 

Т * ^ 
2.3У/3-&3- 11 
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1§ 

12И 

. 

/г 

Ветробой район 
Толщина стенки 
~ уме За, " Ърлалесш, /чм » 
Расчетный пролет о ненаселенной нестеъ 
расчетные/ пролети стн.е,м 

/ - 3 чО-50даН1& 

450 
/30 

Ю 
/30 
/45 

/5 
НО 
/00 

го 
95 
85 

Таблица / 
/?, 65ВаН/м2' 

5 
/25 
4/5 

/О 
/25 
405 

45 
/00 

400 

го 
95 
85 

Тип 
опоры 

П/6,4-1 

Тип 
стойки 

с В т-12. 

Таблица 2 
Область припечен и я опоры 
Район по гололеда *%%^есшсгь 

/ - (V 1 -(У ненаселен 
и _^ 

насшннвк 

Схема установки стоиниопоры 
МО 

*Г 
Ось трассы ВМ 

Схема четано&ки о поры, на В Л 
Я/Ш/Т Ыб.чч р* 

/. Размеры 6 снопах соатЬтст&шп установке 
опоры 6 районе с $н:5*10нм и ^#*В5 В®н/щ$ 

2. Спецификацию на опору см.докж1Ш.ШШ2 

З.Ш4- №3. $.3 
\&я&ИиМ Лист ] Ясето1Г\ 

Промежуточная опора р т ! Г / 1 
тем-* * ■ |ссльзнБРРОПРоект 

Схема расположения 

ЮТ1«Е а*Я№УУУ?_— ■■ 



5Г 

I 
I 
1 

/3 

Схема устано&ни углодои промежуточной опоры ииЬЛ 
П16.4-/ 

Ветровой район 
. ,. _ стенки гололеда, мм — ьки,< С1 т -Расчетный пролет б ней асёлкинойместном 

Расчетный лоолетб \ населенной месящем 

1-е, ЦО-ХОдаН/м* 

/35 
/05 

10 
/го 
/оо 

15 
100 
85 

20 
85 
75 

Таблица / 
(У , 65 даН/м * 

125 
95 

10 
115 
90 

15 
100 
85 

го 
85 
75 

Таблица 8 

Ось трассы ВЛ 

Тип 
опоры 

УП /#г- / 

Тип 
стоики 

свт-а 

Область применения опоры 
РаОонпкА 

Г-/К 

д^РРЩмеаноаь 
рячон 

/ -IV неносш. 
и 

населен. 

Ось трассы ВЛ 

Схема устанойни ОПОрЫ / Опора допускает поборот трассы ВЛ но угол до 45* 
г. Поворот от 45° до90° Выполнять на дбух конце­

вых опорах. Схема установки- на чертеже 
опоры К /6, 4- /(дОКУМ. 3.407. /- /43. 4.5). 

3, Специсрикациюо на опору см.докум. 3. 407. /- /4В. 4. 2. 
* Про иглах поборота в Л до 30° л/н/л?и Л-зм 

допускается не устамаёлиёатЬ о пес-
чонЬ/х грантах и глинистЬ/х -грунтах 
при У** *ц5. 

ят 

Песчано- гравийная 
засыпка 5:1 

Заземлявший пооВодник 
У Л У / Ночлтд. 

Н.контр-
гип 

Вгд.инж. 
Ст. инж. 

Кулыеи 
солнцера % 
трое 
гриаедска. 

<М2й№ 

ЗЖ 

&*~^ 
^ М г 

3.407./- /43. 4.4 
Угловая промежуточной 

опора УП /6,4-1 
Схема расположения 

Стадий лист Листов 

ССЛЬЗНВРРИПРОБКТ 

4—:... аз^/з-рз-
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/5 

Ветровой район 
толщинл стенки гололеда, т — г , /" /* * 
Расчетный пролет о 
ненаселенной местном 
расчетный пролет 6 
населенной местном 

Г-(2, 40-50 даН/мг 

150 

т 

/о 
/за 
//5 

15 

но 
100 

20 
95 
85 

Таблица / 
(У, 65Ш///П2 

/25 
Н5 

/о 
125 
105 

/5 
/00 
/00 

20 
95 
85 

ъ 
§ 
*> 

77Г77 

-Ч-

Схема установки стоики опоры 
СВ164-12 П-Зи 

Тип 
опоры 

К 16,4-1 

Тип 
стоили 

свтчг 

Таблица 2. 
Область применении опоры 
Район пл гаШеУ* 

I - IV 

ветровой 
район 

/ - IV 

Местность 
ненаселен 

и населенное 

Ось трассы 8Л Схема хтано&ни концевой опоры ВЛ 
Ось трассы в Л 

)рЩ!Щг Л 16,4-1 Подстанция 

ФнЪ^неешо 

§3 

<г 

ящ 

%\ 

77ТЖ 

Заземляющей 
проводник § 

П-Зи 

77Г 

Песчано- ераёийназ засыпка 5:1 

Схема установки концеёых опор при угле поворота вл^Ч5*тс 

I Расстояния ме^ду 

анкерами АЦЧ при­
нимай не менее 

2. Спецификации) но опору см. докум. Э.У07.1- 143. 4.1. 

Ось трассы ВЛ 

м±Т I Щотд. 
коюр. 

Гип 

Кчлыгин ^ Г 
Солнцева 25 
Ударо 
Грицеоская 

Ст.инж\ша?а0о6 

3. №. / - Ш. Ч. 5 
Шадия\лист \ Лс/стоб 

Нонцеёая опора 
К 164-1 

Схемо расположения 
сЕльанврропрпвкт 
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вид /-/ 

т 
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I 

/7 
Таблица 1 

Ветробой район 
Толщинр йтенки 
гололеда, мм 
Расчетный оролет е 
ненаселенной местное п 
расчетный пролет 8 
населенной нсстн.р м 

1-Щ, 40-50доН/мг 

/50 
/30 

/О 
{30 
//5 

/5 
НО 
/00 

го 
95 
85 

IX 65 дан/м г 

/25 
//5 

/О 
/В5 
405 

/5 
/00 
/00 

го 
95 
85 

Таблица 2 

Схема устаноёни стоики опоры 

Ось трассы ВЛ -&\ $ 

Тип 
опоры 

Л /5,44 

Тип 
стойки 

С Б/54 -/2 

Область применении опоры 
Район по Штродои 
еммш 

I - IV 

район 
I - IV 

местность 

ненасел-
и 

населен. 

9000 

п-Зи 
390 
9000 -/• 

Схема устано&ни анкерной опоры на 
Ось трассы ВЛ 

/. Спецификацию на опору см. докчм- 3.407. /-/43. 4. 2 

7Р7? Ж 

Нач.отд. 
Н'НОНТР. 

гип 
Солнцеёа'ь " 
Удароб 

ведмнж Грииевщя 
ст. инж\ ша^вроо Щ-

З.У07. /- №. 4.6 

Ликерная опора 

Схема расположения 

О/пади? Лист т ЛисгпоВ 

сельзнЕртпрош 
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За. 

I 
I I 

55 

1 

19 

Зажимы поддержибающие г лихие 
Таблица 4 

Тип 
зажима 
пгн-г*б 
лгн-з-5 

гост 

2735- 78 

е. 
мм 
60 
66 

Масса, 
кг 
/.3 
М 

Марна и• сечение 
п 
Л С 70 /// 
ЯС35//е 

Таблица 2 

изоляторы подвесные 

ЛФ705 ЛС70Д 
ТУЗЧ-27-Ю96Ц-85 ТУ34-27-ЯШ -84 

л, 
мм 
№ 

мм 
292 

Массо,кг 

а. 
Че 

Всех 
3.6 

мм 
127 

и, 
мм 
254 

Массаже 
ед. 
3,6 

Всех 
7 

а Пополнительно к указанным В спецификации злементамзаказыВаета 
грпнрагрс'7-п"па гост2.725-78 для шплгния изолирующей поддески и 

Пои отсутствии серьга СРС-7- П неизготовленныхметаллоконструкциях 
Шплениецзоли^ осуществляется через скоба ск- 7 
Лстпгц-78 и серьгу СЯС-7-/7. 

Марка 
паз. 

уач.отс}. 
Н.контр. 
гиг? 

Вей.инж. 

Обозначение 

Кулыгин 
Оапнцеда 
Удароб 
ГоицебскаЪ 

инок. \Цала6ашт 

И 
-^4 2§& 

Наименование 

Стандартные изделие 
изолятор подвесной 
Ушка однолапчатае 

Нол. 

У1-1Чд ГОСТ2727-77 

Зажин поддерживаю­
щий еЛУХОй Г0СТ2735-78 / 

Масса 
кг 

ПЗ 

* ' 

□ 

Примеч. 

сп.п.ЗВМ 

см.тадл.1 

З.Ч07.1-М. V. 7 
ПодВеска 

поддержибамщая 
изолирующая! 

Стадия Лист Листов 

свльзнеррппрпекг 

2Э&/Э'&.Г<Ю 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
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1>*т I т«гЪч»1 

го 

I 

0 См. домм. $.401.1 - т.ч. г 

Порка 
поз. 

ШотЯ. 
Н. контр. 

Шж. 

Цзоллторы подвесные 

РФ 70В 
Т№-27-Ю960-85 

А, 
им 
1че 

И, 
мм 
гаг 

Масса, кг 
ед. 
ч.в 

Йсех 
9.6 

ПС 70 Д 
ТУЗЧ-г7-М87Ч-ВЧ 

17, 
мм 
427 

И, 
ММ 
254 

Массаже 
ед. Всех 
3.5 7.0 

Обозначение 

гтро62 
Грицеоспа 
КояаЪ'ашац 

Г 

Наименование 

Стандартные изЬели! 
изолятор подвесной 
МЁО одно лапчатое 
У/-7-/У ГОСТ2727-77 
Зажим поддерживающий 

л'сл. 
Масса 

3. 

ШХОО ГОСТ 16450 -71 

СП ся.лЛёЛЛ 

а 
1 $.$Ч 

3.407. л т. ч.ё 
ПодЕеска 

поддерживающая 
изолирующая ц 

Тт<кз\Ли№ 
А 

Листов 

СБПЬЭНСРГОПРОЕКТ 



Рис-1 

Рис. I 

I 

И 

Таблица / 

Зажиты натяжные типоразмера НБ-2 нз-2 

Типороъмер 
зажима 

НБ-2 
нз-г 

гост 

2731- 82 

Масса 
ед., 

<?, 2 
2.6 

Марка у лечение 
про 

1/ а 
Во 6 ц 

М70///, Л с 95/} 6 

Таблица 2 
Длина натяжных изолирующих подёесои 

Типоразмер 
зажима 

НБ-2 
нз-2 

ЛФ70В 
ТУЗУ-27-/0963-85 

Ь,мн 

Мб 

Н,пм 
606 
785 

ПС70Д 
ТУЗЧ-27-Щ87Ч-.8Ч 

Ь,мм 

{27 

Н,мм 
568 
747 

Примечание 

Рис./ 
Рис 2 

*См.докчм. 3.407.1* МЗ.«.7. 

Марка 
поз. 

' Обозначение. Наименование Кол. 
Минц 

ее, 
кг 

ПрЦМЕЧ. 

Стандартные изделие 
изолятор подВесной СП.П.З.В-ГВ 
Ушко аднолапчатое 
У/-7-/6 ГОСТ2727-77 / и. 
Звена промежуточное 
щрехлапче 
гост г?г< 

т 
гшхлапчатое ПРТ'7 0,5 
Зажим натяжной бол-
тоВоиШлиниВоюилиися) / сп.таВл.1 

ШотЪ. КШМН 
Я. КОИ7 р . 

гип 
Смита 

вешж. Тшё 
& 

мерст 
ииж. тлаЬашш 

^Л~ 
Р 

з. ш /- т. ч. 9 
Подвеска 
натяжная 

изолирующая 

Стадия Лист Лисяъй 

СВЛЬЗНВРРОПРОВКТ 



1- г 

Схема*/ 

)Ф*|*^ЦН 

Таблица / 

Марка зажима 

/7А-2 
/7Р-3 

ГОСТ 

426/-82 

Марка и сечение 
прохода 
#670/// 
Я605//6 

ёг 

Ч 

Схема 2 

Таблица 2 

Марка 
3 а жим а поз. 4 
Л2Д-70 
яг*-95 

ГОСТ 

23065-78 

Марка и сечение 
пробора 

Я С 70/Н 
АС 96//6 

2?у?л соединения проо*о<?од /?о схелге 2 иеполб-
ЗУ/отся с?#а аппаратных зажима типа Я2Я, 
Об/&ираел*ь/х по таблице 2 6 за$иоинюет*4 от 
сеуения соединяемых прододод 
2)ололнителбно предусматривается : 

д#а болта М/2* 35.46.0/ по Г06ГГ756-70, 
дбе гайки М/2.4.0/ по /"06759/5-70, 
до*е шайбы пружинные /2Л65Гпо Р0С7 6402-70. 

В петлях опор анкерно - умодоео типа для соеди­
нения прододоД взамен заясимод допускается при­
менение термитных патронов по /~0СГ /6№2- 7$ 

ш 3.407/-/43. 4./0 

шь Ударов Соединение про#одо$ 
ист \^Лт^и^\ 1 

•ЁШЕИШШ!. 
У 

СБЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ 



ч 
1 
| 

! 

I 
1 

1„._, . 

! 

4 
г 
3 

д_ 
5 
6 
7 
8 
9 
(0 
// 

<г 
43 
1Ч> 
15 
/6 
/7 

Д _ 
19 

Наименование материала 

и единицы измерения 

Сталь сортовая монстрик* 
ционная 
Прокат из стали углеродистой 
оБщего позначения с пределом те­
кучести в зам Па сев кг1мнг] гг. 
итого стали сортоЬои конструк­
ционной ё натуральной нассе.кг 
В том числепоукрупненном'соргтюу 
Сталь крупносортная , кг 
Сталь соеднессотная .кг 
Сталь мелкосортная, кг 
Металлоизделия промышленного 
нозна чения 1 метизы) 
Наплавленный металл, ке 
Метизы гостироёанные, кг 
итого металлоизделий проныш 
ленного назначения 
итого стали, приведенной к 
Ст. 3 , ее. 

нсд 

материалц 

095000 

095003 

095100 
095200 
093 400 

/20000 
/2700/ 
/28000 

г 

Ед. 

изм. 

{66 

/66 

{56 
/66 
/66 

/66 
/66 

/66 

/86 

Код, марка изделия 

» 

с ; 

• 

V©" 

1 

Со 

• 

со 

Ноличестдо на марка 

60,6 

яо.е 

51,8 

1,8 
7.0 

0,5 
ч,г 

1,5 

65,1 

Щ2 

пи 

86,7 
713 
8,2 

. 

4,2 
55,/ 

ЩЗ 

230,5 
• 

/90,/ 

Щ/ 

то 
8/,5 
7.6 

/ , / 

60./ 

6/,2 

254,3 

/9/,/ 

/31.1 

/00,9 
81.8 
83 

/,2 
60./ 

6/,2 

252,3 

• 

3 

1 

«а. 
си 

4 
г 
3 
ц 
5 
6 
7 
8 
9 

/0 
/4 
12 
13 
/Ч 
15 
1? 
а 
48 

Ж. 
20 
2/ 

1 Под 

НоименоЗание материала 

и единицы измерения 

Сортоёои прокат одыкно-
ёенново качества 
Класса Л 11 не 
Класса Л ' 1 , кг 
итого соргпоёоео проката 

материале 

093000 
05В000 
093006 

~*~" г * ■ .1 11 

одыкноЗенного начест8а, кг 
Сталь сортоёая консгрущиоинсцке 
Итого стали ё натуральной 
массе, кг 
8том числено укрупненному 
сортаменту. 
сталь крупносортная, кг 
сталь среднесортная, ке 
столь мелкосортная, ке 

090/00 

095/00 
095200 
093300 

котанна , кг Г 09ЩОО 
Метизы /еоооо 
Пооёолока стальная 8-1, кг 
Всего стали, приведенной к 
Ст.З^е 
Бетон тяжелы 4 
класса В /5, м3 

/2/800 

22 класса В 25, м* 

ед. 
изм 

/65 
/66 

/66 
/66 

/66 

т 
166 
/66 
/66 

/66 

/66 

//3 
//3 

© 
Код, парна изделия 

« >•* 

Ноличесгпбоиамс 

14,3 
4637_ 

/78,0 
16 

181,6 

0,8 
2,8 
470,9 

7.1 

43,1 
г 

355,4 

Г, 42 

0,2 

0,2. 

0,1 

0,2 

1.9 

2,9 

0,05 

щ 

8,5 

8,5 

8,5 

5,1 
3,1 

• 

8,5 

0,42 

ШсШ. 
мантр 
гип 

Ш.1Ш& 

Нулыгин 
солнием 
У&ароб 
Гроцевскак 

-ЛМ-
&Ц~ ГР&<* 
'^%я*Ч 
* 

Ъ.Щ7.1-№.Ч РМ 

Ведомость расхода 
материалов с 

пздиз Лист Листод 
Р 4 / 

.епьэнврропроекг 

I 

I 

I 

I 

1 


