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Наименобание 

Пояснительная записка 

• 
Сбаи с ненапрягаемой арматурой. 
Номенклатура изделий. 

м " 
* > 

Сбаи сечением 35x35 см с ненапря* -
гаемой арматуройЛЧарки сВай . . 

* 

Сбаи сечением 40x40 см с ненапря -
гаемой арматурой.Марки сбай 

Сбаи сечением 35x35 см с ненапряга
емой арматурой.Трафйки прочности. 

щ 4 
1 

Сбаи сечением -40x40 см с ненапряга
емой арматурой.Графики прочности. 

Сбаи сечением 35x35 см с' ненапряга
емой арматурой/ Графики треищно— 
стойкости . " • " ' » " 
Сбаи сечением 40x40 см с ненапряга
емой лрматурой. Графики трещино-
стойкости . * 
£баи сечением 35x35 см с ненапряга
емой арматуройЛТрафики бынослибости. 

Сбаи сечением 40x40 см с ненапряга
емой арматурой.Графики бынослибости. ' 
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Наименобание 
* 

Сбаи с напрягаемой арматурой. 
Номенклатура избелий. 

Сбаи сечением 35x35 см с напря -
гаемой арматурой. Марки сбай . 

Сбаи сечением 40x40 см с напря -
гаемой арматурой. Марки сбай . 

Сбаи сечением 35x35 см с напряга
емой арматурой. Графики точности. 

Сбаи сечением 40x40 см с напряга
емой арматурой. Графики прочности.4 

Сбаи сечением 35x35 см с напряга
емой арматурой. Графики трещино— 
стойкости . 
Сбаи сечением 40x40 см с напряга
емой арматурой. Графики треищно-
стойкосгои . 

Сбаи сечением 35x35 см с.-напряга
емой арматурой. Трафики "зажатия" 
трещин. .* 
Сбаи сечением 40x40 см с -напряга
емой арматурой. Трафики ."зажатия" 
трещин. ~ 
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Серия 3.500.1—1.93 "Сваи забивные железобетонные цельные спло
шного сечения для опор мостов разработана в соответствии - с техни
ческим заданием, утвержденным Минтрансстроем и МПС, взамен серии • 
3.501—86 "Железобетонные призматические сваи для мостовых опор 
и серии 3.501-111 "Сваи железобетонные предварительно напряженные 
для опор мостов" и откорректирована в 1993 г. по заданию АО Корпо
рация "Трансстрой" в связи с изменениями СНиП 2.05.03—84, утвержден
ными Госстроем СССР 26.11.91 г. 

При разработке" проектной документации учтен опыт заводского 
изготовления и применения в строительстве мостов ранее действовав
шей типовой проектной документации. 

Типовая проектная документация настоящей серии разработана, 
в следующем составе: 
Выпуск 0. Указания по применению. 
Выпуск 1. Сваи с ненапрягаемой арматурой. Технические условия. 

Рабочие чертежи. 
Выпуск 2. Сваи с напрягаемой арматурой. Технические условия. 

Рабочие чертежи. 
* ' 

1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

9 
t 

1.1; Сваи предназначены для применения в опорах и фундамен
тах мостов ( в том числе путепроводов, виадуков, эстакад и п е ш е 
ходных мостов ) и фундаментах труб (под насыпями) на железных и 
автомобильных дорогах общего пользования и промышленных п р е д 
приятий, линиях метрополитена и трамвая. 

1.2. Сваи запроектированы с учетом применения их в различных 
условиях эксплуатации: в надводной, подземной и надземной незатоп-
ляемых зонах, а также в зоне* переменного уровня воды при различ*-
ном числе циклов замораживаниями оттаивания; в умеренных , суро
вых и особо суровых климатических условиях ( в соответствии со 
СНиП 2.05.03-84 ); при различной агрессивности среды. 

1.3. Свайке ненапрягаемой арматурой предназначены для любых ' 
типов опор и фундаментов и запроектированы с учетом их использо
вания в безростверковых опорах мостов х\ что определило широкий . 
диапазон •rai примененных лжем армирования. Для каждой, схемы. разрабо-ая весь типоразмерный ряд свахг с длиной, кратной 1 м . 

Для применения в безростверковых опорах железнодорожных и 
совмещенных мостов ( а также эстакад под поезда метрополитена и • 
трамвая ), запроектированы выносливостойкие сваи (рассчитанные на 
выносливость, трещиностойкость и прочность ). В остальных случаях 

?екомендуется использование трещиностойких свай ( рассчитанных на рещиностоик'ость и прочность ^. . 
Для обеспечения возможности эксплуатации свай в переменном 

уровне воды при различном числе циклов замораживания и оттаива
ния, а также при различной агрессивности среды, сваи с ненапряга
емой арматурой рассчитаны на трещикостойкость с учетом допускае

м о й ширины раскрытия трещин 0,01 ; 0,015 и 0,02 см, сваи с напря 
гаемой арматурой - с учетом допускаемой ширины раскрытия трещин 

м tt<.»iili ч ц ч ч и в ч м и м » • ■ ■ ! ■ ■ ■■■■■ 1 Ч Ч 1 - 1ШИ . ■ I , , i № ■ » , М Ш . Я 1 М * » u i а ■ - > м — ш 1 Ч « И >i I i b i i t w . i i M i H i t — i — i ii i i м ш и — » — u i m i i » m , I H I 4 » ■ ■ ■ « ! ■■)< w n i > » H i i n n i i i i i i i » i i 

:<) : - • •. 
Везростверковая опора - опора, состоящая из свай, об'едииен-

них поверху железобетонной насадкой (ригелем) 

для свай с арматурой класса A-IY (Ат-IVc)—0,015 .см, классов Вр и К7 
"0,015 ; 0,01 ; 0,005 см, класса A-V - 0,015 ; 0,01 ; 0 см. 

1.4. Сваи с напрягаемой армаиурой предназначены для примене
ния в фундаментах опор мостов и труб и запроектированы, исходя из 
минимального количества продольной арматуры, необходимого для 
сваи данной длины по условиям под'емки на копер при погружении. 

"Сваи с арматурой класса А—V и Ат-IVc В железнодорожных мостах и 
трубах не применяются. 

Во всех случаях, когда эксплуатационные нагрузки и природные 
факторы ( например, агрессивность воды-среды ) позволяют приме
нить сваи с напрягаемой арматурой, должно быть произведено г их 
технико—экономическое сравнегше с равноценными по прочностным и 
другим показателям сваями с ненапрягаемой арматурой с целью в ы 
бора наиболее' эффективного вида свай. . . . . 

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ * 

2.1. В проектной документации разработаны цельные железобе
тонные сваи сплошного квадратного сечения с "размерами 35x35 и 
40x40 см длиной от .8 до 18 м, кратной 1 м. (см. лист "Номенклатура 
изделий "). При технико-экономическом обосновании возможно приме
нение-свай длиной менее 8 м. ^ 

2.2. При разработке проектной документации руководствовались 
следующими документами: 
СНиП 2.05.03-84 

СНиП ,3.06.04-91 

СНиП 2.02.03-85 
СНиП- 2.03.11-85 
СНиП Ш-4-80 . 

Мосты и трубы. (С учетом изменеий, утвержден
ных Постановлением Госстроя СССР от 26.IL91 
N 15 ). . - ' . . .. 

— Организация, производство и приемка работ. ' 
мосты и трубы. 

- Свайные фундаменты. 
- Защита строительных конструкций от коррозии. 
— Техника безопасности в строительстве. 

2.3. Сваи изготавливаются из тяжелого конструкционного б е - ., 
тона со средней плотностью от 2200 до 2500 кг/мЗ включительно, 
соответствующего ГОСТ 26633-91 и ГОСТ 25192-82. 

Класс бетона по прочности на сжатие для свай с ненапряга
емой арматурой принимается по таблице 1. 

." Класс бетона по прочности ца сжатие для свай с напрягаемой 
арматурой принимается В35. ' \ 
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'•- ' Таблица ".1 

Сечение сваи, 
■ " с м . 

35x35 ; 

) 

40x40 

Длина сваи , '. ■ 
■ - | 

- 1-

8 - 1 2 \ 
• * i * 

13— 16 ' 

- 13 - 16 ' V 
- ■ 

17 , 18 * 

Класс бетона 

". В2'5 

• взо 

■ взо * . 

Сваи сечением 40 х 40 см длиной \7 и 18 м , применяемые в рай- / 
• онах со средней температурой .воздуха наиболее холодного месяца .-

ниже минус 20 °С должны иметь класс бетона В35. (Класс- бетона 
В35 должен указываться в проекте конкретного сооружения и в з а 
казе. на .сваю). 

2.4. Марка бетона по водонепроницаемости и морозостойкости 
назначается в зависимости от климатических условий и условий "" 
эксплуатации свай в конкретном сооружении в соответствии с тре
бованиями СНиП 2.05.03.-84. •> г ■ 

2.5. Сваи, эксплуатируемые в агрессивных средах, должны и з 
готавливаться с выполнением мероприятий, обеспечивающих стой
кость бетона и арматуры против агрессивных воздействий. Указан
ные мероприятия ( в соответствии со СНиП 2.03.11-85 ) должны .' _ 
быть указаны в проекте конкретного. сооружения и заказе на сваи. 

2.6. Марки арматурной стали должны приниматься ■ в зависимо
сти от средней температуры наружного воздуха наиболее холодной 

* пятидневки в районе строительства в соответствии с требования
ми СНиП 2.01.01-82 ( с обеспеченнос-гью 0,92 ) по таблице 2 
( для свай с ненапрягаемой арматурой ) и таблице. 3, ( для .свай 
с напрягаемой арматурой ). " *" 

Знак "плюс" ( в таблицах 2 и 3 )' означает возможность при
менения указанной марки стали, в данных услознях. 

Таблица 2 

Класс 
а р м а 
турной 
с т а л и 

• А-Г. 

А-П 

Аст-П 

А-Ш 

Диаметр, 

мм 

6 

20-32 
20 

20-32 

20-32 

Марка 

стали 
Г О С Т 
380-88 
Г О С Т 
5781-82 

СтЗсл 
СтЗпс 
СтЗкл 
Стбсп 
Стбпс 

' 10ГТ 
•25Г2С 

. 35ГС 

Средняя, температура наружного воздуха 
наиболее холодной пятидневки, градусы С 

минус 30 
и выше 

трещино-
стойкие 
сваи 

+ 
+ 

.' + 
+ 
+ . 
+ 

■ 

* 
+ • 

В5ШОСЛ!!30-
стойкие 
с в а к с 

+ 
+ 
+ 
+ .. 

• _ . 

+ :' 
' + .' 

4 

ниже минус 30 
до минус 40 
включительно 
трещиво-
стойкие 
с в а я 

+ 
+ -
— . 

+ 
— 

+" 
+ . 

,+*> 

БНН0СЛЕ30-
стойкие 
с в а и 

+ 
+ • • 
— 

+ 
—. 

+ 

+Л 

ниже 
минус 40-

грещяно-
стойкие 
сваи 

+ 
-К 1 ' 1 
— 

— 

~ 

+ " , 
7?Г-

— . 

ВШОСЛЕВО-
стойкие 
с в а и 

+ 
. + ■ « 

,—. 

.— 
1 W 

. . — ' ■ * 

+ 
+"> 
— 

'Допускается к применению только в вязаных каркасах 

-' • ; . - V ;■ '-': ' Таблица 3 
Класс 
а р м а 
турной 
с т а л и 

А-Г 

A-IV 

A-IVc 

A-V. 
Вр.. 

К-7 

• ГОСТ 

5781-82 
3 8 0 - 8 8 

5781-82 

10884-81 

5781-82 
7348-81 

13840-68 

Диаметр, ■ 
мм 

6 

10-22 
10-22 
10-18 
10-18 
10 т25 

5 

9-15 

Марка . 
стали 

СтЗсп 
.СтЗпс 
СтЗкп ' 

20ХГ2П-
25Г2С 
10ГС2 
20ХГС2 
23Х2Г2Т 

— 

«на *« 

Средняя температура яаругного воздуха 
наиболее холодной пятидневки. гоатгсы С 
]щс 20 з ваше 

. + ' 
• + 

+ 
+ ' 

-Ь2> 

+ *> 

+ 2>. 
+ • 
+ V 

+ 

газе шнус 30 до 
щшге 40 ВЕЛЮЧЯТ. 

'.+ 
■ + 

— 

+ 
+ *>' 

':+* 
+ 2 > . 
+ 
+ . 

+ 

низе'минус 40 

+ ■ 
1) 

' + ■ 
— 

+ « -
. + 2,3) ' 

. ' + 2 - 3 ) 

+ 2'3> ' 
, +8> 

+ 

+ • 



.Продолжение табл. 3 \ 
1 ) ■ • • ' . . . • : ■ ' ' 

Допускается к применению 'только в вязаных каркасах. 

2)Допускается к применению только в виде целых стержней 
мерной длины. 
Допускается к применению при гарантируемой величине 
равномерного удлинения не # менее 2%. • 

з. МАРКИРОВКА ' . : - . . ■ ' ' . 
3.1. Марка сваи состоит из букв и' цифр, обозначающих н а и 

менование, габаритные размеры ( длина и сторона поперечного с е 
чения ), класс арматуры ( в сваях с напрягаемой арматурой.) и 
условия применеия свай. ' . < . * . ' . ' 

Пример марки сваи с ненапрягаемой арматурой: . 
С8-35Т4-3 ии С8-35В4-3 , где 

С — свая, 
8 — длина в метрах, 
35* г- размер стороны поперечного сечения в сантиметрах, 
Т — трещиностойкая, ' " 
В ~ выносливостойкая, 
4 — индекс, обозначающий количество и диаметр продольной 

арматуры ( в данном случае 4 0 32 )", • ' 
3 — дополнительный индекс, обозначающий марку бетона по в о 

донепроницаемости, морозостойкости, марку арматурной 
стали, принимаемую по табл. 2 и 3 в соответствии со 
средней температурой наружного воздуха наиболее холод
ной пятидневки в районе строительства. 

Дополнительные" индексы назначаются в соответствии с табли
цей 4. 

3.2. Пример марки сваи с напрягаемой арматурой: 
С8-35А4-3 или С8-35Ат4-3 или С8-35А5-3 или С8-35П-3 или С8-35К-3, где 
С . — свая, 
В - — длина сваи в метрах, •• 
35 — сторона поперечного сечения сваи в сантиметрах, 
А4, Ат4, А5, .П, К - класс напрягаемой арматуры соответственно А—IV, 

Ат-IVc.A-V, Вр, К-7; 
3 . - дополнительный индекс (тот же, что и в сваях с 

ненапрягаемой арматурой ). 
Возможность применения арматуры класса Ат-ГУс вместо А—ГУ 

должна быть указана в документации конкретного объекта. 

М 1 | 1 | И И И » И 1 1 1 | Р 1 1 И 1 Ц 1 ' М И I» ■ 

Таблица 4 

Дополни
тельный 
и н д е к с 

Климатические условия, 
характеризуемые средней 
температурой наружного 
воздуха наиболее холод
ной пятидневки в районе 
строительства, градусы С 

Марка бетона 
по морозостой

кости 

Марка бетона 
по водонепро
ницаемости 

3 . 

базовая 

минус 30 и выше : 

ниже минус 30 до 
минус 40 включительно 

Р 200 

F 300 

F 400 

¥ 4 

W 6 

ниже минус 40 
Р 300 

F 400 
¥ 8 

х ) ' - . \ • ' " ■ " 
Сваи, имеющие марку бетона по морозостойкости F300, водонепро

ницаемости ¥8, характеризуемые средней температурой наружного воз
духа наиболее холодной пятидневки в районе строительства от н и 
же минус 30 °С до минус 40 °С включительно (базовые), дополнитель
ного индекса не имеют. 

3.3. Марки бетона свай по морозостойкости и водонелроница— ; 

емости назначаются в зависимости от климатических условий с т р о 
ительства, условий эксплуатации и агрессивности среды в соот
ветствии с требованиями СНиП 2.05.03-84 и СНиП 2.03.11-85. 

4. ГРАФИКИ ПРОЧНОСТИ, ТРЕЩИН0СТ0ЙК0СТИ й ВЫНОСЛИВОСТИ 

4.1. В настоящем: выпуске приведены графики прочности, т р е -
щиностойкости и выносливости поперечных сечений свай с некапря-



гаемой арматурой и графики прочности,и трещиностойкостй попе—• V 
речных сечений свай с напрягаемой, арматурой. При построении 
графиков прочности и выносливости- расчетное сопротивление б е 
тона на осевое сжатие принято с коэффициентом условий работы 
0,8 ( с учетом попеременного замораживания и оттаивания бетона,. 
находящегося в водонасыщенном состоянии );<при построении г р а 
фиков трещиностойкостй модуль упругости бетона при сжатии и 
растяжении принят с коэффициентом 0,9. 

•Графики прочности строились без учета коэффициента п р о 
дольного изгиба ( <р =1 .) и ' без учета случайного эксцентриси
тета и коэффициента, учитывающего/влияние поперечного изгиба 
при внецентренном - сжатии ( V =1 ). 

4;2. Графики трещиностойкостй свай с ненапрягаемой армату— 
ррй построены при ширине, раскрытия трещин 0,01 ; 0,015 и 0,02. 
см. Графики трещиностойкостй свай с напрягаемой арматурой п о 
строены при допускаемой ширине раскрытия трещин для свай с а р 
матурой класса A-IV ( A T - I V C ^ O . O I S CM, классов Вр и К-7-0,015 ,; -
0,01 и 0,005 см, класса A-V - 0,015 ; р,01 и 0 см ( раскрытие 
трещин не допускается* ). "' * * , . - . ' " ' • . ' 

.4.3. Графики выносливости свай построены" при значениях 
коэффициентов асимметрии, цикла напряжений р \ - 0 , 6 , j ОД и м и 
нус 1 в двух.вариантах, ; ■'' ' . ' • • : ' , , 

- д л я свай, в. которых стыки продольной арматуры выполняются 
с последующей механической обработкой ( зачисткой )', а с п и 
раль привязывается к продольной арматуре; 

. ч —для свай.в- которых стыки продольной арматуры выполняются 
без последующей механической обработки, а спираль. крепится к 
продольной арматуре контактной точечной сваркой. '."• 

5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ И ПОГРУЖЕНИЮ СВАЙ* 

5.1. Изготовление свай. ■ . 
Сваи должны изготавливаться "в' соответствии с типовой доку

ментацией серии 3.501.1-1. Выпуск 1 "Сваи с ненапрягаемой армаг 
турой. Технические условия. - Рабочие чертежи" и 3.501.1-1 Выпуск 3 
"Сваи с напрягаемой арматурой. Технические условия. Рабочие 
чертежи". ". - . . : ' . •/ 

Сваи могут изготавливаться на полигонах и заводах МЖБК по 
стендовой и поточно—агрегатной -.технологии. Для изготовления боль
ших партий свай .или лоточного производства рекомендуется приме
нять металлические сборно-разборные формы, при небольших партиях 

~rrrnnn»-inn -i»|i 

■ .— деревянную сборно—переставную (щитовую) опалубку. . • ' 
Технические требования по изготовлению, правила приемки, м е 

тоды контроля, транспортирования и хранения свай должны соот
ветствовать требованиям технических условий. 

5.2. Погружение свай. 
При производстве работ по погружению свай необходимо руко

водствоваться СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.02.01-87, а также т е х н о 
логическими картами, разработанными с учетом местных условий и 

. указаниями проекта производства работ конкретного об'екта. 
t' При забивке свай должны быть выполнены мероприятия, исклю
чающие появление сколов, продольных, поперечных и косых трещин 
в сваях, к числу которых относятся: . 

— выбор сваебойного оборудования и параметров его' работы; 
,т- применение (в необходимых случаях) погружения с подмывом 

или. с устройством лидерных скважин; 
^обязательное применение во всех случаях Н—образных сталь—. 

..*:ных наголовников с верхним и нижним амортизаторами; 
'. -обеспечение оптимального режима погружения с учетом грун

товых ( при прохождении плотных или слабых- слоев грунта, 
а также при наличии включений, препятствующих погружению) 

: . ' . : •• или других условий (качки, сотрясений грунта и др.). 
Направляющие копровой стрелы должны быть достаточно жестки-

,ми, прямыми и иметь гладкую рабочую поверхность, периодически . ' 
смазываемую в процессе работы. Свободный ход сваебойного снаря 
да в направляющих в поперечном направлении не должен превышать 
*5-10 мм. ■ . 

Смещение головы сваи в наголовнике не должно превышать 0,025 
стороны ее поперечного сечения. В процессе забивки сваи следует , 

'постоянно следить за соосностью положения молота и сваи. Угол 
наклона сваи к оси молота не должен превышать 0,3—0,5 

В процессе забивки необходимо следить за состоянием аморти
заторов. Во всех случаях неравномерного износа, перекоса и раз— t 
мочаливания амортизаторов требуется их замена. ■* 

При выборе сваебойного оборудования, и параметров его работы, 
назначении конструкции наголовников и амортизаторов" определе
нии режима погружения, следует руководствоваться "Пособием по 
производству работ при устройстве оснований и фундаментов" 
( Москва, Стройиздат, 1986 г.). . . . 

3,500,1-1.93.0-ПЗ 
к 

« ш л и 

Лсст 



6. ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 

При изготовлении, перевозке и погружении, свай должны со—'. 
блю даться требования нормативных . и руководящих • документов по.. 
охране труда и окружающей, среды,' в том числе СНи^ 111-4-80, 
правил по охране труда при сооружении мостов, 
государственныых стандартов ССБТ, а также проектов производства 
•работ по конкретным об'ектам. . 

JL 
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8 

Марка 

С8-35Т1 
С8-35Т2 
С8-35ТЗ 
С8-35Т4 
С8-35Т5 

С8-35Т6 
С8-35Т7 
С8-35В4 

С8-35В5 

С8-35В6 
С8-35В7 
С9-35Т1 
С9-35Т2 
С9-35ТЗ 
С9-35Т4 

IC9-35T5 

L ,мм 

8000 

9000 

Класс 
бетона 

В25 

Расход материалоб 

бетон, 
мЗ 

1,0 

1,12 

Арматура , кг 

fl-lf 
82,0 

128,0 
159,2 
206,4 
235,2 
293,4 
350,4 

206,4 
235,2 
293,4 
350,4 
92,0 

143,2 
178,4 
231,6 
266,0 

fl-I 
19,4 
19,6 
29Д 
29,1 
19,6 
29,1 
19,6 
29,1 
i9,6 

29,1 . 
19,6. 
20,7 
20,8 
31,3 
31,3 
20,8 

Масса, 
т 

2,5 

1 

> 

2,8 

Марка 

С9-35Т6 
С9-35Т7 
С9-35В4 
С9-35В5 
С9-35В6 
С9-35В7 
С10-35Т1-
С10-35Т2 
С10-35ТЗ 
С10-35Т4 
С10-35Т5 
С10-35Т6 
С10-35Т7 

С10-35В4 
С10-35В5 
С10-35В6 

L ,мм 

9000 

i 

• 

10000. 

i 
.Класс 
бетона 

В25 

• 

Расход материалоб 

бетон, 
мЗ • 

1Д2 

1,24 

Арматура , кг 

fl-lf 
332,4 
396,4 
231,6 
266,0 
332,4 
396,4 
102,0 
158,8 
198,0 
256,8 
296,8 
371,2 
442,8 

256,8 
296,8 
371,2 

fl-I 
31,3 
20,8 
31,3' 
20,8 
31,3 
20,8 
22,9 
23,1 
34,5 
34;5 
23,1 . 
34,5 
23,1 
34,5 
23Д 
34,5 

Масса, 
• т 

2 , 8 ' 

ЗД 

■ 

Марка 

С10-35В7 
С11-35Т2 
С11-35ТЗ 
С11-35Т4 
С11-35Т5 
С11-35Т6 
С1.1-35Т7 

С11-35В4 
С11-35В5 
С11-35В6 
С11-35В7 

С12-35ТЗ 
С12-35Т4 
С12-35Т5. 
С12-35Т6 
С12-35Т7 

L ,мм 

10000 

* 

11000 

12000 

Класс 
бетона 

В25 

■ • 

Расход материалоб 

бетон, 
мЗ 

1,24 

"137, 

1,49 

Арматура , кг 

fl-lf 
442,8 
174,0 
217,2 
282,0 
327,6 
410,0 
488,8 
282,0 

327,6 
410,0 
488,8 

236,4 
307,2 
358,4' 
4 48,4 
535,2 

fl-I 
23,1 
24,3 
36/7 

.36,7 
24,3" 
36,7 
24,3 
36,7-
24,3 
36,7 
24,3 

38,9 
38,9 
25,5 
38,9 
25,5 

Масса, 
т 

3,1. 

' 3,4 

3,7 

** Класс арматуры назначается б забисимости от услобий 
эксплуатации сбай б соотбетстбии с техническими услобиями 
С табл. 3 ц 5 ) : . . ' " ■ . ', . 

ИСПОЛНИЛ 

проверил 
Веллчиж. 
ГИП 
Н.контроль 

Нач.отпола 

Сомоноба 
Болоба Ъ'еи~*/-
Ломасобй ffej^acM 
брусилоОскиа 
Мцронобо 
Ткачонко 

&!*£. 

^ 
и4& 

^ 

3,500,Ы,93,(ЫНИ 

Сбаи С ненапрягаемоа 
арматурой 

Номенклатура избелий 

Стадия Лист Листов 

Ленгапротраисмост 



.Марка 

С12-35В4 

С12-35В5 
С12-35В6 
С12-35В7 
С13-35Т4 
С13-35Т5 
С13-35Т6 
С13-35Т7 
С13-35В4 

С13-35В5 
С13-35В6 
С13-35В7 
С14-35Т5 
С14-35Т6 

С14-35Т7 

С14-35В5 
С14-35В6 
С14-35В7 
С15-35Т6 
С15.-Э5Т7 
С15-35В6 
С15-35В7 

-

L ,мм 

L2000 

> 

L3000 

14000 

L5Q00 
> 

Класс 
бетона 

В25 

B3Q " 

* 

РасхоЗ материалов 

бетон, 
мЗ 

1,49 

1,61 

1,73 

иве 

Арматура , кг. 

fl-lf 
307,2 

358,4 

448,4 
535,2 
332/4 
389,2 
486,8 
581,2 
332,4 

389,2 
486,8 
581,Е 
420,0' 
525,6 
627,6 

420,0' 
525,6 
627,6 
564,4 
673,6 
564,4 
673,6 

fl-I 
•38,9 

25,5* 
38,9 
25,5 
42,3 
27л9 
42,3* 
27,9 
42,3 

• 27,9 
42^3 
27,9 
29,2 
'44,5-
29,2 

29,2'. 
-44,5 
29,2 
46,7 
30,4. 
46,7 
30,4 

Масса, 

3,7 

4,0 

4,3 

4,6 

* - см. 3.500. l-L.93.(J-tHfE J r i 

проболжение 

Марка 

С16-35Т7 

С16-35В7 

С13-40ТЗ 
С13-40Т4 
С13-40Т5 
С13-40Т6 
С13-40Т7 
С13-40Т8 
С13-40В4 
С13-40В5 
С13-40В6 
С13-40В7 
С13-40В8 
СГ4-40Т4 
С14-40Т5 

С1'4-40Т6 
С14-40Т7 
С14-40Т8 
С14-40В4 
С14-40В5 
С14-40В6 

C14-4QB7J 

L ,мм 

16000 

• 

13000 

L4000 

Класс 
бетона 

V 

ВЗО 

• 

"1 

Расхой 

бетон, 
мЗ 

1,98 

2,12 

2*28 

материалов 

Арматура , кг 

fl-lf 

72*0,0 

256,4 
333,2 
390,4 
487,6 
582,4 
728,4 
333,2 

390,4 

487,6 
582,4 
728,4 
358,8 

421,2 
526,4 
628,8 
786,8 
358,8 
421,2 
526,4 
628;8 

fl-I 

31,6 

51,2 
51,2 
34,2 
51,2 
34,2 
51,2 
51,2 

34,2 
51,2 
34,2 
51,2 

' 53 ,7 
35,7 

53,7 
35,7 
53,7 
53,7 
35,7 
53,7 
35,7 

Масса, 
т 

4,9 
4 

5,3-

5,7 

Марка 

С14-40В8 

С15-40Т5 

С15-40Т6 
С15-40Т7 
С15-40Т8 
С15-40В5 
С15-40В6 
С15-40В7 
С15-40В8 

С16-40Т6 
С16-40Т7 
С16-40Т8 
С16-40В6 
С16-40В7 

CI6-40B8 

CL7-40T7 
С17-40Т8 
С17-40В7 
С17-40В8 
С18-40Г8 
СШ-40В8 

L ,мм 

14000. 

15000 

16000 

iTOod 

18000 

Класс 
бетона 

вза 

ВЗСЬ 
СВ35) 

РасхоЗ материалов 

бетон, 
мЗ 

2,28 

2,44-

2>60 ' 

2 ,76 

2.9S 

Арматура , кг 

fl-lf 

786,8 

451,6 

565,2 
674,4 
844,8 
451,6 
565,2 
674,4 
844,8 
603,6 
720,8 
902,4 
603,6 
720,В 

90^4 

766,8 
960,8 
766,8 
96Q,S 

mm 

fl-I 

53,7 
37,1 

56,3 
37,1 
56,3 

.37,1 
56,3 
*37,1 
56,3 

60,5 
• 40,Е' 

60,5" 
60,5 
40,Е 

^ бад 
41,6 
62,8 
41,6 
ег,8 

65,7 

Масса , 

т 

5,7 

6,Г 

■ 

ед 

6,9 ' 

7 Д 

В скобках—класс Бетона свай ,, применяемых 
6 районах со среднемесячной температурой 
бхгзЗуха наиболее. холоЗного месяца ниже 
минус 20' С. * ~ * 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/opori-kontaktnoy-seti-zheleznih-dorog/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


Элина .. 
■сбаи , 
' м 

8 

. 9 • 

10 

. 1 1 

12 

13-

' • 14 : . 

15 " 

' - 16 ' ' 

: Т р е и л и н о с т о а к и е ' с б с х и . В ы н о с л и б о с т о й к и е с б а и ' 

• " Р а б о ч а я п р о б о . л ь н а я а р м а т у р а к л а с с а Я — I I , А с - I I , .Я — I I I 

4 0 20 

С8-35Т1 

С9-35Т1 

ХЮ-35Т1 

— 

* _ 

— 

— 

— 

— 

4 0 25 • ' 

С8-35Т2 • 

С9-35Т2 • 

' С10-35Т2 

С11-35Т2 

_ " 

* * 

* * \ ' 

-~Г .""'" 

- - — ' " - ; • 

4 0 28 ' ' 

С8-35ТЗ" 

С9-35ТЗ 

. С10-35ТЗ 

* С11-35ТЗ 

С12-35ТЗ 

. . — " • . ■ 

* ' - " " - . \ 

:[■' '— • -

4 0 32 . 

С8-35Т4 

С9-35Т4 

С10-35Т4 

С11-35Т4 " 

С12-35Т4 

С13-35Т4 

* —4 

' Т ' 

' — 

8 0 25 

С8-35Т5 

С9-35Т5 

С10-35Т5 

С11-35Т5 

С12-35Т5 

С13-35Т5 

С14-35Т5 
ч ' , 

/ 

8 0 28 

С8-35Т6 

С9-35Т6-

С10-35Т6 

С11-35Т6 

. С12-35Т6 

С13-35Т6 

С14-35Т6 

С15-35Т6. 

V. 

12 0 25 

С8-35Т.7 ' 

С9-.35Т7 

С10-35Т7 

С11-35Т7 . 

С12-35Т7 

CL3-35T7 

С14-35Т7 

С15-35Т7 

С16-35Т7 

4 0 32 

С8-35В4 

С9-35В4 

С10-35В4 

CU-35B4 

С12-35В4 

С13-35В4 

- ■ 

-

•+ •* 

•8 0 25 

С8-35В5 

С9-35В5 

С10-35В5 

С11-35В5 

С12-35В5 

С13-35В5 

С14-35В5 

— 

~ ' 

8 0 28 

С8-35В6' 

С9-35В6 

С10-35В6 

■ С11-35В6 

С12-35В6 

С13-35В$ 

С14-35В6 

С15-35В6 
1 

12 0 2 5 -

С8-35В7 

С9-35В7 

С10-35В7 

С11-35В7 

С12-35В7 

С13-35В7 ' 

С14-35В7 

' С15г35В7 

С16-35В7 

Расишсрробка марок сбай С базобых ) С10-35Т1 , С10-35В1 
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глабной оси поперечного сечения сбаи 
В - класс бетона по прочности на 

сжатие 
L. ,- блина сбаи 

600 400 200 200 400 600 800 1000 1200 1400 
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Обозначения » 
N г нормальная сила. , , 
М - изгибающий момент относительно главной оси поперечного 

сечения сбаи. 
i > 

i » 

1. Графики бынослибости построены при коэффициентах асимметрии ' 
цикла р =0/6 j ОД j минус 1 с учетом контактной стыкобой сбарки . 
продольной арматуры с механической зачисткой стыкоб и привязки 
спирали. : ■ ' . . . - ■ ■ 

2. Выносливость обеспечена , если точка , координатами которой 
являются расчетные усилия N и И , лежит ниже соответствующей 
кривой ,«' . . . 
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Сваи сечением ' 35x35 см 
с номопрягаомой арматурой" 
Грасрики бынослибости 

Стадия Лист Листов 

Ленгипротрансмост 
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Обозначения i 
N - ^нормальная сила. 
M - изгибающий момент относительно злабной оси поперечного 

сечения сбаи.. • 

1. Графики бынослибости построены при коэффициентах асимметрии 
цикла р =0,6 j ОД ) минус 1 с учетом контактной стыкобой сбарки 
прооольной арматуры без механической зачистки, стыкоб и контактной 
точечной прибарки спирали. 

2. Вынослибость обеспечена , если точка / коорби'натами которой 
ябляются расчетные усилия N и И , лежит ниже соотбетстбующей 

. крибой . . ' , ' • ■ ■ * 
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изгибающий момент относительно глабной оси поперечного 
сечения сбаи, ' : 

1. Графики бынослибости построены при коэффициентах асимметрии 
цикла р =0,6 i ОД j минус 1 с учетом контактной стыкобой сбарки 
проЭольной арматуры с механической зачисткой стыкоб и прибязки 
спирали. • 

2. Вынослабость обеспечена , если точка , коорбинатами которой . 
ябляются расчетные усилия N и"М , лежит ниже соотбетстб'ующей 
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Сбаи сечением 40x40 см 
о ненапрягаемой арматурой 
Графики бынослибости 
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Ленгйпротрансмост 
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Обозначения f 

— нормальная сила. .-. 
- изгибающий момент относительно, глабной оси поперечного , 

сечения сбаи. . - • . " ' • . . .. • ■ 

Графики бынослибости построены при коэффициентах асимметрии 
цикла р =0;6 j ОД j минус 1-е учетом контактной стыкобой сб'арки 
проЗольной арматуры без механической зачистки стыкоб и контактной 
точечной приба'рки спирали. 
Вынослибость обеспеченна , если точка , коорбинатами которой 
ябляются расчетные усилия N и М , 'лежит ниже соотбетстбующей 
крибой . г " 
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ЛИСТ 

-2 



Марка 

С8-35Я5. 

C9-35R5 
С10-35Я5 
С11-35Я5 
С12-35Я5 
С13-35Я5 

С14-35Я5 
С15-35Я5 

С16-35Я5 
С17-35Я5 
С8-3'5Я4 
С9-35Я4 
С10-35Я4 
С11-35Я4 
С12-35Я4 
С13-35Я4 

L ,мм 

8000 

9000* 

10000 
11000 
12000 
13000 
14000 
15000 

16000 
17000 
8000 

9000 
10000 
11000 
12000 
13000 

Класс 
бетона 

4 . 

В35 

о 

Ш
 

V 

IV 

Расход материалов 

бетон, 
мЗ 

1,00 

1,12 
1,24 • 
1,37 
1,49 
1,61 
1,73 

1,86 
1,98 
2,10 
1,00 

1,12 ' 
1,24 
1,37-
1,49 
161'' 

Арматура , кг 

Надает 
20,6 

23,1 
36,7 
'40,2 
59,5 
*84,4 
114,4 ' 

151,2 
194,4 
266,4 
Ё0,6 
33,1 
36,7 
54,7 
77,7 
106,4 

Я-П 

9,2 

9,2 
9,2 
9,2 

•9,2 
9,2 
9,2 

9,2-
9,2 
9,2 . 

9 , 2 ' 
9,2. 
9,2 
9,2-
9,2 
9,2 

fi-I 

22,9 

24,0 
26,2 
27,3 
28,4 
30,8 

31,9 
33,1 
34,2 
36,6 
22,9 

24,0 
26,2 
27,3 
28,4 
30,8 

Масса, 
т 

2,5 Г 

2,8 

3,1 
3,4 
3,7 
4,0 

4,3 
4,6 
4,9 
5,3 
2,5 

2,8 
3,1 
3,4 
3,7 
4,0-

Марка . 

С14-35Я4 

С15-35Я4 
С8-35К 
С9-35К 
С10-35К 
С11-35К 

С12-35К 
С13-35К 

С14-35К 

С8-35П 
С9-35ГТ ' 
С10-35П 
С11-35П 
С12-35П 
С13-35П 

L ,мм 

14000 

15000 
8000 
9000 
10000 
11000 
12000 

13000 
14000 

8000 
9000 
10000 
11000 
12000 
13000 

Класс 
бвюона 

В35^ 

Класс 
напрягший 
арматуры 

- iv 

К-7 

Вр 

Расхоб материалоб-

бетон, 
мЗ 

1,73 

1,86 
1,00 
1Д2 
1,24 
1,37 
1,49 
1,61 
1,73 

1,00 ' 
1,12 
1,24 
137 . 
1,49 
1,61 

Арматура , кг 

Ндеягия 

141,3 

182,4 
13,5 
15/2 
29,8 

32,7 
3'5,6 

60,2 
64,8 
10,2 
17,2 
19,1 
27,8 
30,4 
41,0 

Я-И 
9,2 

9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 
9,2 

9,2 
9,2 
9,2 
9,2 

Я-1 
31,9 ' 

33,1 
18,9 

20,0 
22,2 
23,3 

"24,4 
26,8 
27,9 
18,9 
20,0 

22,2 
.23,3 
24,4 
26,8 

Масса,, 
т 

' 4,3" 

4,6 
2,5 
2,8 
ЗД 
3,4 
3,7 
4,0 
4 , 3 ' 
2,5 
2,8 

3,1 
3,4. 
3,7 
4,0 ■ 
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Вединж. 
ГИП 
ККОНТрОЯЬ 

Нач.отдола 

Сомвнооа 
болооа 
Ломасоба 

Ъй±^. 
Брасилобскца 

fes^£ 
Миронова 

Ткачонко 

£&£L 

^ ^ -
O&itL 
ffhj: 

3:500.1-1.93.0-10НИ 

Сбаи с напрягаемой 
арматурой 

Номенклатура избелий 

Стадия ЛИСТ ЛИСТОВ 

Ленгипротрансмост 



• 
Марка, 

С9-40Я5 
С10-40Я5 

СЦ-40Я5 
С12-40Я5 
С13-40Я5 
С14-40Я5 
С15-40Я5 
С16-40Я5 
С17-40Я5 

С9-40Я4 

C10-40R4 
С11-40Я4 

.С12-40Я4 

L ,fuM 

9000 

10000 
11000 
12000 
13000 
14000 
15000 
"16000 
17000 
9000 

10000 

11000 
12000 

Класс 
Бетона 

1 

В35 

Ш
 

V 

IV 

РасхоЭ материалов 

бетон, 
мЗ 

1,48 
1,64 

1,80 
1,96 
2,12 
2,28 
'2,44 
2,60 
2,76 
1,48 

'1,64 
1,80 
1;96 

Арматура , кг 

Налогами 

33,3 

36,8 

54,9 
59,8 
84,4 

114,8 
151,6 
194,9 
267,2 

33,3 

50,1 

55,0 
78,0 

Я-П 
9,6 

9,6 

9,6 
9,6 
9,6 
9,6 
9,6 
9,6 
9,6 

• 9,6 
9,6 
9,6 

9,6 

Я-1 
29,4 

31,9 

33,3 
34,6 
37,8 
39,2 
40,5 
43,7 
45,0 

29,4 

31,9 -
33,3 
34,6 

Масса, 
т 

3,7 

4Д 
4,5 
4,9 • 
5,3. 
5,7 
6,1 
6,5 
6,9 
3,7 

4,1 
4,5 
4,9 

проЗолжение 

• 

Марка. 

С13-40Я4 

С14-40Я4 

С15-40Я4 
С9-40К 
С10-40К 
С11-40К 
С12-40К• 
С13-40К 
С14-40К 

'С9-40П 
С10-40П 

С11-40П 

С12-40П 

L.,MM 

13000 

14000 

15000 
9000 
10000 
11000 
12000 
13000 
14000 

9000 
10000 
11000 

12000 

Класс 
бетона 

В35 

Класс 
напрядай 
арматуры 

• IV 

К-7 
1 

Вр 

РасхоЭ материалов 

бетон, 
мЗ 

2,12 

2,28 

2,44 
1,48 
1,64 
1,80 
1,96 
2,12 
2,28 

1,48 

1,64 
1,80 
1,96 

Арматура , кг 

Нкщсш 
106,8 

141,8 

183,0 

27,1 
30,0 
32,9 
55,9 
60,4 
65,0 
17,3 

25,5 
28,0 
38,0 

fl-II 
9,6 

9,6 

9,6 
9,6 
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0 200 400 
• Обозначения» 

N - нормальная сила 
М - изгибающий момент относительно гласной оси поперечного сечения сбаи 

1200 

ИСПОЛНИЛ 

проверил 
Веаинж. 
ГИП 
Кконгроль 
Нач.отпепа 

Соменоба ^g^-5 
Ломасооа / ^ „ ^ 
Лвиасооа tfejtsssf 
Бруси/юбсшй 
Мироноба 
Ткачонко 

<&У* 
«•&VA» — 

£»«*. 

3,500.1-1.93,0-14 
Сбаи сечением 40x40 см 

с напрягаемой арматурой 
Графики прочности . 

Стадия ЛИСТ ЛИСТОВ 

Ленгипрстрансмост 



29 

• 

-

• 

-

1 

i 
1 

• 

I 

-N кН 

J 

. 

' 

■ 

140 

120 

100 

80 

60 

4/ 
7 £Ю 

< 
М кНм 

7 * 
■ 

• 

/ 

2О0 5Вр 
16 05Вр 
12 05Вр 
• 

I 

• 

V 

. 

• 

• , 

\ 
• V ^ \ 

* 

t 

\ \ 

. 

^ 

^ 

\ 

\ 

* 

+N кН'- -N кН 

• 

» 

/ 

. 

' 

/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

' 

1 

4 

* Я 

400 200 0 200 . 400 600 800 . 1000 1200 600 400 , 200 

' ^ Примечания и обозначения см, ,на 
* * * 

t —~7 
\ 

140 

120 

100 

ао 

60, 

40 

20 

1 

» 

i 

М кНм 
» 

\ 

м * 

• 

, 

. 

г ■ 

- / 

Г • 

' 
1 

* 

1 

4 015 К-7 
4 0 12 К-7 

• 

- -

-

-

■ 

• 

ъ 

■ 

« 

■ 

ч 

-

• 

* 

• 

. 

, 

* 

> 

Г 

г* 

* 

+N кН. 

0 • 200 400 600 800 1000 1200 

листе 1. 

3.500.1-1.93.0-14 , ' 
ЛИСТ 

s 

п 

-

4 

I 
1 

1 

i 
! 

i 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/opori-kontaktnoy-seti-zheleznih-dorog/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


30j 

" 

' 

,. 
- N кН 
«о 

. 

I 

/ 

/ 
/ 

i 4 0 25AV 
4 0 22AV 
4 0 2OAV 
4 0 18HV 
4016AV 
4 014AV 
4 012AV 
4 0 1OAV 

У 
т~ 
Y 

/ 

> 
/ 

A 
' / 
* 

A 
> 
r~ 
/ 

у 
/ 
/ 

A 

120 

1C0 
у 

•m 
/ 

>w 
7 
¥ 

^ 

M KHM 

у A 
,_> A 

A 
A 

A 

A 

A * " ■ 

У 

A 

A 
A 
У 
'у 
Г" 

Л 

\ 

, / 

А 

У 

• 

Ъ 
\ А 

• 

Л^ И \3 
% 

Ж чж 
v 
\ 
\ \ 

ш Я vft \ \ V 

' 

i к 1 +N кН 

4 0 22RIV 
•4 0 2OflIV 
4018Я1У 
4 0 16AIV 

М кНм 

1000 800 600 400 200 0 200 400 600 800 1000 
4 0 1 5 К-7 

4 0 14AIV 
4 012RIV 
4 0 1OAIV 

600 400 200 

D 
3 

1 
> 

"* 

' 

-

-N кН 

100 
• 

i 

-1 
/ 
' / 

-

/ 

' / 

80 

60 

40 
/ 

& / 

*А 

\ 
* 

-М кНм 

' 

/ 
У, У 

20 0 5В Р 
16 05Вр 
12 05Вр 
8 05Вр 

Л У 
л. 

$ 

У' /У 
1УУУ-7~, 

У • * 

\ 

Л 
W 
\Y 
\ \ 

\ 

• 

Ь 
\ \ 
\ \ 

200 400 600 800 1000 

1. На листе прибеЗены гр*афики трещино-
стойкости сбай с расчетной шириной 
раскрытия трещин Асг= 0.015 см . 

2. Трещиностойкость обеспечена t если 
точка , коорбинатами которой ябляются 
расчетные усилия N и М , лежит ниже 
соотбетстбующей крибой . 

+N кН 
-е-

400 200 200 400 600 800 1000 

Обозначения ■ 

400 200 200 400 600 800 1000 

ИСПОЛНИЛ 

N - нормальная сила 
М - изгибающий момент относительно 

глабной оси поперечного сечения сбаи 

проверил 
Вединж. 
ГИП 
Нконтроль 
Начотпела 

Мамоноба 
Ломасоба 
Ломасоба &**?3f 
Брцсцлобсхцй 
Миронова 
Ткачонко 

Ш7-
J/Seiacy 

*?-?*7 ф^1. 
3.500,1-1.93.0-15 

Сбаи сечением 35x35 см 
с напрягаемой арматурой 
Графики трещиностойкости 

Стадия Лист Листов 

Ленгипротрансмост 



-. 
4 0 25fl V 
4 0 22HV 

• 4 0 2OflV 
4 0 18RV 
4 0 16RV 
4 0 14RV 
4012HV 
401OAV 

■ 

' -N кН 

80 0 . 

-

/ 

60 

■ 

/ 

0 

/ 
<r— 

'4C 

■ 

Ю 
* 

/ 

' / 
20 

/ 

/ 

0 

j 
• 

120 

100 

80 

Щ, 

Л 

0 

i 1 

. '; 

M KHM* .. 

- ■. 

— > 
7* 
V 7 
P ^ 

^ 
■ 

. 

-' 

V 

,. 

/ 

/ 

. / 

t< 

ac 

У 
' 

V 

t 

10 

-

У 
/ 

/ ' 

/ , 
s 

4C 

и 

xj 

У 

10 

^ 

\ • 

_ ■ 

• 

\ \ \ 

600 

* 

i 

• 

-

Ш Ш Ш Ш Ш 
800 

-

\ 

^ w 

" 

1 

+N 
a 

iooo 

• 

кН 

-

. ■ 

' 

' ■ 

* 

-N кН-

, 

• 

i 

4 

/ / <Cu 

80 

60 

40 
. 

*/ 

"M KHM ■ 

. 

• 

y* 
-

* r * 

• 

* 

20 0 5 B D 
16 05BD 
12 0 5 B D 

8 0 5 B D 

, ^^ 

. 

• 

•,\\ 

• 

V 
^ Rv \v 
\ \ 

\ 

" 

I 
■ 

t 

V 
Л 
\ \ \ 

, 

, 

+N кН 

400 200 200* 400 -600 800 1000 

• 

. 

-N кН 

t * 

• 

. 

/ 

80 

60 

40, 

s 
s 

\ 
M KHM 

7" 

• 

t 

* 

■ 

4 015 K-■7 

4 0 12 K-7 
4 0 9 K-7 

. 

' ^ 7 
. 
S 

• 

y\ 

\A 

-

л 
\ l Л 
\ \ 

• 

г 

\ V л л \k 
• 

+N кН 
- — — 4 » 

400 200 200 400 600 800 1000 

1. На листе прибебены графики трещино-'. 
стойкости сбай с. расчетной шириной 
раскрытия трещин Лсг= 0.0Г см 

2. Треищностойкость обеспечена', если 
точка , коорЗинатами .которой ябляются 
расчетные усилия N • и М , лежит ниже. 

■ соотбетстбующей крибой . 

Обозначения Г -
. N - нормальная сила 

М. - изгибающий момент относительно 
злабной оси поперечного сечения сбаи 



4 0 25AV 

+N КН -
«я* С » 

600, 400. 200 0 200- 400 600 800 1000 

■ 

t 

-

-N кН 
•■3 

80 

• 

i 

.. 

V 

60 

40 

29, 

1 
M KHM 

y^ 

/ ' 

• 

4 015 K- 7 
4 012 K-7 
4 0 9 K-7 " 

y^ 

• 

s\ 
\ 

• 

• 

k\ \ ) 

\ \ V 
\ 

\ 

\ 

\ \ \ \ 

\ \ 

у 
\ 

+N кН 

4,00 -200 0 • 200 400 ' 600 80.0 1000 

SO 0 5 B P 

-N кН +N кН 
■e» 

1. На. листе прибеЭены графики трещиностойкостй сбай 
с расчетной шириной раскрытия трещин <Дсг=0 8ля 
арматуры класса fl-V, -A cr=0.005 см - Зля арматуры 

, классоб К—7 и Вр. . 
J2. Трещиностойкость обеспечена, если точка, коорЗина-

тами. которой ябляются расчетные усилия N и Н лежит' 
ниже -соотбетстбующей крибой. 

Обозначения > 

200 200 -400 600 800 1000 

N - нормальная сила 
М - изгибающий момент относительно , 

глабной оси поперечного сечения сбаи 



33' 

< 

-N кН 
-JL 

/ 
t 

S 
/ 

/ 
/ 

/ 
г 

4 0 25RV 180 
4 0 22RV 
4 0 2ORV 
4 0 18RV 
4 0 16RV 
4 0 14RV 
4 012AV 

/ 
f 

1000 800 600 

M кНм ,оЛ 

-N кН 

ICU 

; 

/ 
t ' 

У 
/ 

103 

80 

60 
/ 

<0 

'го 

/ 

/ 

/ 

/ 

/--
V/ 

400 2 

V 

у 

/ 
/ 

» 

* / 

i > 
/UL 
1 

160 

140 

120 

$ 

nj 
/ 

\ 

'$> 
/ 

М кНм ' 

— ^ У 
/ 

^ 

00 0 2( 

4 0 1 5 К-7 
4 0 1 2 К-7 

- у 

у .,,.. 

-

» 

. 

7 

" *■ 

• 

/ 

' 

- ■ 

* 

л . 

5к Ж № \v А 

• 

\ 

л №\\ 
W № Ж 
\ \ \ ЗУ 

f 

\ 

\ 

\ \ 

\ \ \ 

• 

\ 1 
\ \ \ \ \ 

™ 

• 
' 

к 

t 

+N кН 

)0 400 600 800 1000 1200 1400 

• 

< \ 

г \ 

« 

\ 

\ д 
\ \ 

» 

• 1 

+ЬГк1 
400 200 0 200 400 600 '800 ■ .1000 1200 

л 

т 

• 

1 

■ 

у 
/ 

t 

i 

/ 

V 
/ 

100 

80 

60 

40 
/ 

> У 

1 кНм 

-N 

• 

> 

• 

/ 

\ М кНм 

НО 

120 

100 

80 _^ 
У 

Л А ^ZL 

4 0-22RIV 
4 0 2ORIV 
4 0 18RIV 
4 0 1 6 R I V 
4 0 14RIV 
4 0 12RIV 

У 

/Л7^ jiif Г/% , J. 7£Г/~ 
кН Г//Т/Г 

600 400 

/ 

, 

• 

/ 

/ 

Z. 

Л 

г 

■ 

К 

У S 
А 7А 77 

^ 

У 
• 

J 

У~ 
/ 

у-

у< 
/ * 

, 

\ , 

Л 
/ 

• 

^ 

% 

XX р 
/ 

\, 

\ \ \v л 
\ \ 
\ 

> 

• 

\ 

{ 
\ \v \v V 
Ч [\ 

-

\ 

+N кН 

200 0 200 ' 400 600 800 1000 1200 

< 

У 
г 

Z. 

/ 
/ -

/ 
тг— 

/ 
/ / 

/ 

16 0 5 B D 
12 С гввр У рг 

~z /J* 

' 
" 

\ 

\ 
\ SL-Ж П\Г +N 

» 

1. На листе прибебены зрасрики трещино- • 
стойкости сбай с расчетной шириной 
раскрытия трещин Л сг= 0.015 см 

2. Трещиностойкость обеспечена , если 
точка ) коороинатами которой4 ябляются 
расчетные усилия N и М , лежит ниже 

соотботстбукщей крибой . 

кН 

400 200 0 200 400 600 800 1000 1200 
" -N кН Обозначения » 

N - нормальная сила * 
М - изгибающий момент относительно 

злабной оси поперечнозо сечения сбаи 

дав1в1 тщ twm ( ' ■ ■■lit Я 
S 

ИСПОЛНИЛ Мамоноба 

проворил Ломасоба 
Вел.инм. Ломасоба 

ГИ 
Ни 

1 брусилобскиС 

онтроль Миронова 

Пачотдола Ткачонко 

^ / - -
^ « д » / 

jG«a.Cff 

I d%& 

dfcfi 
•/- / 

t t 

) 

> • 

3.500.1-1.93.0-16 
Сбаи сечением 40x40 см 
с напрязаемой арматурой 

> v 
Г* ПП ГЛ1' l/l I in п а IIИ г игхгчт*!!'! L/rt^mn 
1 jJUl^Jl 

!!■■ II 

Стадия 
Р 

Лист 

1 
Листов 

3 

! 

; 

I* 

I 
i 
i 

-

i 
i 

i 

JlfiHfMlfiflOillDflHfMAPffl / IvIlw'MIUWIIIUUIU/l lvvll l 1 



• •' 34: 
• 

4 0 25AV 
4 0 22RV 
4 0 2OAV 
4 0 18AV 
4 0 16HV 
4 014RV 
4<Я1?Я\ / 

- N ' K H 
f 

/ 

*. 

^ ,t А 
' i 

J 

/ 

А 
// А 

> 
/ 

/ 
* 
* 

У / 

, 

140 

120 

100 

й 
4 
/ 

ц к 4 
А 

М кмм 

у к 
^ з Z 
., s У 

/ 

у 

/ 

/ 

/ 

/ 

■у 

г 

> 

'У у 

% « 

• 

800 600 400 200 . 0 200 400 600 

* . A / - 20 05Bp 

i 

• 

* 

4 
к 

' 

4 кН 

. 

■ 

/ 

/ 
t , 7 

100 

80 

60 

40 

7 

М кНм 
w 

S 
j ^ 

• 

■ 

/ 

■ 

А , 

16 05Вр 
12 0 5 B D 

• 

А\ \ 

• 

i 

\ 

\ \ 

\ \ \ 

\ \ \ Ж 
\ \ \v \v 
VI \ 

' 

у 
| \ 

\ \ ж 
\ \ | \\1 
\ \ 

1 

1 

1 

1 

, 

1 \ 

\ \ 
\ \ \ 

* 
, 

*» 
. 

•v 

. , - „ * 

■ ' -

S /1 М 1 С 1 / "7 

13 

1 

+N Ktt ' - N ' к Н / 

-

. 

/ 

А 
/ 

/ 

М кНм 
0 • 

100 

80 

60 

% А А 
А— 

■у 

if, 
/ 
3 

-

/ 

*Г VJ IvJ IN / 

4 012 К-7 
< 

, ' 
% 

у 
. 

• 

А 
У 

А 

У 
/ 
• 

У 
У 

л л Л\ 

■ 

\ \ V 
\ 

■1 

у 
\ А 
\ \ 

\ 

\ 

. 

V 
\ А W 

* 

+N кН 

800 1000 1200 - 400 £00 0 200 400 600 800 1000 1200 
* 

' 
• 

\ 

\ \ \v 
^ \ 

\ \ 

Si 
W 
\ \ 
% 

ч 

• 1, -На листе прибеЗены графики трещино-
стойкости сдай с расчетной шириной 
раскрытия трещин Аг г= 0.01 см -

В. Треищностойкость обеспечена , если 
-точка , коорбинатами которой ябляются 
расчетные усилия N и М j лежит ниже . 

* • • 
соотбетстбующей крибой , ' 

* 
Обозначения i 

1 . 7 

N - нормальная сила 
+N кН М - изгибающий момент относительно 

^ злаоной оси поперечного сечения сиии 
400 200 0 200 400 -600 800 1000 1200 глаш-ши иьи пи н 

-
' 

• 
ч 

1 3.500.1-1.93.0-16 
Ласт 

2 



зЗ 

«аД-

► 

М кН 

» 

/ 

/ 

-

/ 

/ 

4 0 25AV t 

4 0 22AV 
4 0 2ORV 
4 0 18AV 
4 0 16AV 
4 0 14AV 
4 0 12RV 

■ 

-

__„/ 

£ 
/ : 

u£-e 

' > 
/ ^ 

P^ £ 
/ 

120 

100 

80 

60 

4j> 

^ 
# 

f " 
M KHM ' 
*. 

^ # 

• 

^ 

* 
* 

1 - Л 

" 

W 
\V 
Vj 

f 

у \ 

№ 
\ \ 

\ \ 

\v 
kY 
V 
\ 

у 
\ w \v 
\v 

\ \ \ 

L 

\ 

\ \ 
\ \ \ 

+N кН -N кН 

* 

* 
/ 

/ 

f 

V 
/ 

100 

80 

60 

40 

tsf 

^ -
-M KHM 

4 0 15 K- 7 -
4 0 1 2 K-7 

z 
'У 

/ 

/ ' 

J ^ ^ 

-

-

* 

\ 

\ 

\ \ v 
\ 

^ 
■ 

\ 

\ \ w 
600 400 200 200. 400 600 800 1000 1200 1400- 400 200 0 200 400 600 800' 1000 1200 

+N кН 

A 
* 

.*. 

-

-N кН 

■ 

/ 
<f S/ 

100 

80 

60 

40 

ft 
(/ 
* 

M кНг-j 

-

^Г Л 

-

• 

У. 

1 

20 0 5 B D 
16 0 5 B D 

12 05Bp 

у 

■ 

0 
' > 

« ' 

' / 
7^ 

• 

/ 

* * 

\Y 
v\\ \v 
\ \ 

\ 
\ 

\ 

\ \ 

y\\ 
w 

»■ 

w A 

, 

> 

r 

-

1 

.' 

+N к! 

1, На листе прибеаены ерафики трещиностойкости сб'ай 
с расчетной шириной раскрытия трещин А с г = 0 8ля 
арматур'ы класса fl-V, Acr=0.005 см - 8ля арматуры 
классоб К - 7 и Вр. 

2. Трещиностойкость обеспечена, если точка, коорЭина-
тами которой ябляются расчетные усилия N и М, лежит 
ниже соотбетстбующей крибой, 

Обозначения i 

400 200 0 200 400 600 800 1000 1200 

N - нормальная сила 
М - изгибающий момент относительно 

глабной оси поперечнозо сечения сбаи 

к Ю П М Х Ч В 

3.500.1-1,93,0 -16 
Шсг 



• 

60 

40 

20 

« 

<- с 

М кНм' 

• 

. 

■ 

2 

4 0 25RV 
4 0 22RV 
4 0 20RV 
4 0 18RV 
4 0 16RV 
4 0 14RV 
4 0 12RV 
4 0 10Я 

, 

Q0 4С 

V 

• 

"* 

0 

* 

, ^ ^ ■ * 

-

1 

1 t 

600 

* 

• -ч ' ^t 

+N кН 

4 0 22RIV 

60 

40 

20 

* 
* 

М кНм 

^ 
0 

. 

■ 

т 

4 0 20RIV 
4 0 18RIV 

-40 16RIV 
4 0 14RIV 
4 0 12RIV 
4 0 10RIV 

V 
гоо 

« 

*^SJ< 

400 

• 

-

-

600 

< 

" 

+N кН 

60 
«f 

i 

40 

20 

С 

; 
М кНм 

* ■ 

20 05Вр-
16 05Вр 
12 05Вр 

8 05Вр 

^ 
200 

-

400 

S& 

600 

\ 

9 

• 

+N 1-

60 

40 

20 

А 

.М кНм * 

, 

* 

j 

-

* 

4 0 15К-7 
4 0 12Кт7 
4 0 9К -7 -

• 

« 

— 

* 

* 
* • 

-

у^> 

а 

-

■ 

. • 

+N к 
200 400 600 

Обозначения « ■ 

N - нормальная сила < от постоянных назрузок ) 
М - изгибающий момент относительно 

глабной оси поперечного сечения сбаи -
С от постоянных назрузок ) 

"Зажатие" трещин обеспечено \ если 
точка j коорбинатами которой ябляются 
расчетные усилия N и' М ', лежит ниже 
соотбетстбуюицей крибой . 

ИСПОЛНИЛ 

проверил 
Вепинж. 
ГИП 
Нконтроль 
Начотпола 

Семонооа 
Ломасойа 
Лемасооа 2^Ьг5#! 
брцсилоОскцй 
Мцронооа 
Ткачонко 

рейса <4 

S&P* 
Ь&>л 

Т Щ д а * ^ 
'/- Z. 

3.500.1-1.93.0-^17 
Сбаи сечением 35x35 см 
с напрягаемой арматурой 

Грасрмш 
-трещин 

" зажатия " 

Стация Лист Листов 

Ленгипрошрансмост 



Зз 

80 

60 

40 

20 

д 
М кНм . 

/ 

0 

-

■ 

^^^* 

• 2 

-

4 0 25RV 
4 0 22RV 
4 0 20RV ' 
4 0 18RV 
4 0 16RV 
4 0 14HV 
4 0 12RV 
• 

00 • 

^г% 

4С 

_ 

*• 

0 

1 

S 
^ 

... -

6( 

Ху* 

■ > 

• 

• 

ю 

» * 

z 
<г 

•' -

• 

-/ 

■ 8С 

' 

+N кН 
0 

•40 

20 

,. -

М кНм 

• 

•г 

S у, 

0 

% 

* 

-

'4, 
у 

i 
200 

4 0 22RIV • 
4 0 20RIV 
4 0 18RIV 
4 0 16RIV-
4 0 14RIV 
4 0 12RIV 

■ 

-. 

У? 

^ 

• 

» V 

/ - у / 

■ 

400 

S 

У ' 

■ -

э 
ч 

. 

600 • 

^ 

■ 

-

+N кН 
800 

40 

20 

И кНм 
1 . 

' -

/ 

- ^ 

^ 

20 05Вр 
16 05Вр 
12 05Вр 

• 

L 

^ 

• 

'• 

-

л 

"+N кН 
200 400 600 

40 

20 

С 

МчкНм 

j 

• 

•2 

* 

4 0 15К : -7 
4 0 12К-7 • 

-

» 

• 

00 

• 

• 

4С 

г 

у 

• 

о . 

• 

* 

•-

6( 

* 

• 

к 

30^ . 

• 

' . 

-

+N кН 

Обозначения « 
* » • * * 

N - нормальная сила < от. постоянных нагрузок ) 
М - изгибающий момент относительно , 

глабной оси поперечного сечения сбаи 
. С от постоянных нагрузок ) 

"Зажатие"* трещин обеспечено , если.. 
точка t коорбинатами которой ябляются 
расчетные усилия N и М , лежит ниже 
соотб'етстбующей крйбой 

V • ' 

ИСПОЛНИЛ 

проверил. 
Вед.инж. 
ГИП 
Нконтроль 
Начоглала 

Семенова G&&Z 
Ломасоба 
Ломасгоба 
Брусилобскиа 
Мироноба 
Ткачанко 

Ж а а о | 
pfef.«4-f**/ 

^ 
-жг\ 

fr^ \ 

3.500.1-1.93.0-18 
Сбаи сечением 40x40 см 
с мапрязаемой арматурой 

Графики 
трещин 

" .зажатия " 

Стадия Лист Листов 

I 

Лонзипрогороксксса 


