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Аннотация 

Настоящий том содержит расчеты 

промежуточных сВоЗодностоящиэс опор ВЛ 

220- 330кё типового проекта п УнисрицироЗан- -

ные железобетонные нормальные опоры 

ВЛ НО-ЗЗОкё." 

Опоры рассчитаны на под бес ну - про-

оодоЗ марок ЖО-300, ЯСО-НЩ 2ХЯСО-300, 

2ХВС0~ НйВ 3 ±-]У_ районах по гололеду а. 

/// районе па Ветру, с грозозащитным тро

сом С-70. 

Расчеты Выполнены по методу предель

ных состоянии. 
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Состаб проекта 

Шом ^. Пояснительная записка 

том 2. Рабочие чертежи промежу

точных опор ВЛ Н.0-150кё 

ПЛом 3. Рабочие чертежи промежу

точных опор ВЛ 220-ЗЗОкё 

Л)ом 4. Рабочие чертежи анкерна -

углоЗыхопор ВЛ НО кё 

Ы30в2тм-т1 

Ы3082тм-т2 

Р30б2тм-тЗ' 

N'3082 тм - г 4 
• ГПом 5. Расчет промежуточных опор * 

В Л НО — тОкВ~. П3082ТМ~Т5 

I -ГПом 6. Расчет промежуточных опор , -

вл гго -ззо *б • /У Ж ГЛ? -7-3 

ГПом 7. Расчет анкерно — углоёых опор * . 

" • ^ НОкё Ы30е2тм~т7 

Юом 8. Налькуляция стоимости 

\бгЛом 9. Патентный орормуляр 

(хранится В ПН С.3.0) 

Ы3082ТМ-Т8 

П3082тм~т9 

ГЫ 3 0 8 2 т м-т~БТ^ 
,Г1 I ' " Г " ! — I л ~ I г, 

итигпера, \ \ 1 Ш 



Содержание тома в 

у. ГПитцльные листы 

2. Ян нотация 

3. С ост а ё проекта 

4 Содержание тома 

5. Общая часть 

6. Нсссодные данные в. для 

Н3082ТМ-Т6,Л МЗ 

и3082тм-тд, л 4-

Ы3082тм-р л 5 

Ы3082тм-т6 л 6 

К 5083. ти-76у// 7 

расчета опоры ПБ 220-3 

на ЭЦВМ Я3082-ги ГЬ, л 8-'НО 

7. ЭПаблица расчетных Величин и яролстоЬ 

ко опорному сечению.. >• Л' о 082 г и •• Т е, л //, 89. 

8. Нагрузки Я 3°*2 г л-Гв , „ 23 • сх 
8. Расчет опоры ПБЗЗО-д Я 3 о$27М - тс ,/>./?.- г/ 
10. ПроЗерка прочности троЬерс 

и металлических деталей Я ?С€2тм -То , л. 2?':-3* 
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исходные данные для расчета железобетонной сбойодностоящей 
опоры на ЭЦВМ типа М-20 по программе Я3002т-г19 

Опора ЛВ 220-/ стойка ОИ-Я-пр , 

иииргги т с / 7 ь / с 

Проёод 
Ясо-ш 
/рос с -зи 

Провод 
ЙСО-Ш 
/рос с ои 

Пробой 
Г 

ясо-ш Тппп С~СГ) /рос С ОС/ 

Провод 
ЯСО-Ш 
ТЪппг Г-СП 

/рО.С С ом 

Провод 
Я СО-400 
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/рЦС с /с/ 
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ЯСО-Ш 
ТЪог Г- 40 
1 **ЧУ\. С 53 ЧУ 

Пробой 
ЯСО-Ш 
' /Л/С с ПС' 

Проёод 
ЯСО-Ш) 
' • Т л л г » С С/О 

'рос с~зо 
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12. Ы 2/50 - . ' • • • . • о ' : •• 

.13 В 4 2400 
•1 / 

14. П1 

0 • 1 1 
15. Нг /750 /600 ! 

16. пз 2250 
0,623-/О2 

0 .... 
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19. 9 пг /50 
^ ТР 

20. 0 пз 
70 

& н . 0 
ггсьмг 70 •• . • • У 

6 тр 0 
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25 9„п /,5~0/-/0г 
. 6 
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Продолжение таблицы м I 
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. _ — — 

— _ _ _ _ _ _ 
Ал л .... 90 

- — 

—X г г — 

• 

— — 

— _ _ _ _ _ _ 

45. Ипн 
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- — 
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46. N 

0,5736 
у-1 

— — ' 
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— — - .' 

- -I 
| 3 " 0 . ?а 26,62 
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! т / . г/у 
26,62 

'"• ' — - — ~ — — -
\52. Я 5оо 

'"• ' — - — ~ 

- — ' '; 
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: - ' — — ! 

\б1. а -
\б2. ЯР* А А 

\бз. я<7 - 44б? 1 
• . 1 

г . ' 1 

А 4 . /Елг 26-10* "1 
4» 
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~ ! 
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Продолжение таблицы к 
О 8 

65. Ей 0,38-/О* 
66. Ен 1.8-10* 
67. 5 101,0 
68. 5 ' 
69. *1 0,7 
70. & 460 
71. V? 0.9 
72. СОас 0,55 
73. а 
74. С 

2,4 
2,0 

75. ГПт /О {0,9) 
7 6. С/х ол 
77. /? ОХ 3/50 
78. М/с 600000 350000 65200 600000 
79. и 3,0 

80. Ед 
1250 /450 1250 

81. Нк 1600 2150 2400 1600 

\8г. Л> 330 
83. б 0,01 

Примечания'- /• Просчитать схемы по коду 

а) 1/122 с тТ= 10 

- б) 11121 с /7)т = 1,0 

/ . . ГПт = 0,9 

>' 2. Характеристики Верхнего сечения стойки 

% . г' раны для отметки крепления троса, : 

стойка услобно продлена на 1,3м. : * 

Г » ' 
V" 

3.-1 

' Д ; 

• и 

Д" 
\ лшт/елх | I Г ! 1,0 5 ЪД 10 \38 



ГПаУлица расчетных: Величии В опорной? сечении 

таблица. У 2. 
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От Нот уатиёных 
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од
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У 

Ш
ис

рр
 

оп
ор

ы
 

з 
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Расчетный 
режим 

тм см * СМ тм 

•: 
П

В
 

2
2

0
 -

 
1 

(й
С

О
-4

0
0

) 

1 Нормальный режим X 34,96 0 93,48 42,81 0,0000811 

•: 
П

В
 

2
2

0
 -

 
1 

(й
С

О
-4

0
0

) 

з-< 
/_/ Л П\1 (-* С III II г П1/~\А1 XI / «ч <4 / 
портлоныи режим,-и 

- ЖР.ГГ 
,30,94 ' 0- 37,35 

•: 
П

В
 

2
2

0
 -
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(й
С

О
-4

0
0

) 4 
1—уЛ) Л 1\х1*—чГ »-* Ж 111 , , V / ̂  , . В л // 
нормальный режим п 
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31,48 0 Но, ас 44,23 
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5 
РЯШХ\ У» В.^& .,1 в_ , ЯгЖ ,,1 0. , 1 . ЛЛ^Й / / 

нормаль ныи режим // 
IV Р.г. г 

30,30 0 86,45 43,19 
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В
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2

0
 -

 
1 

(й
С

О
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0
0

) 

1 Вёарийнь/и режим Ж 
(ойрь/ё нижнего провода.) 0 55,43 23,1 0,0000120 
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П

В
 

2
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0
 -
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(й
С

О
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0
0
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2 л Рёарийный режим Ж 
' (обрыВ Верхнего провода) 0 84,94 31,15 0,0000254 •: 

П
В

 
2

2
0

 -
 

1 
(й

С
О

-4
0

0
) 

3 Яёарий ный режим Ш 
(офь/ё троса) 0 40,4 

~ . Характеристики, железобетонных стоек 8 опорном 
сечении 

таблица, ИВ 

\°/ 
Шисрр стойки Мпп Примечание 

тм тм 

| / 
| '-—: 

% Ж-- 5 У ? 47,2 11,07 

2 ".. с к - 5 П 
43,11 27,18 * 

\ 3 
V , СИ ~~ 5 пр 

43,11 27,18 * 

Й? ' 
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/7Р00/77/770/,, У00Х//А/07Ц /К 0/7. . 0.00. 3, в/, 5~, 5 ?. //у /000. 7 У/УХРУ- -Г 

0/0Р//0 еу00/0 У0/0 У 000/7700 //00 X, - 3, 

1 0 /70000/770 /70 0/0Р/70074 //6/07 0X0/70/7 07Р0//Р/770 /7/70?ПО 

/700*Г0//00 У/770 /У0/70///776/ /77Р0Х0Р0// X рйУ0У0/770/00 

07X70/70 У б/0/7/0/77/70 00000/77/ГУ0, /ГУ//УУ/-////-У 0/0?С/77 /Г00/77/ 

X У/7 ?ЛУ/77 /770/76/ГУ 0/7^700/71/, 

> А0уфруг>Уб{У0///77б/ /ту/ту//*/ </е г/гуж ууО0Х//е//*/У 

Л Р/Т -- X ( 19.?3 /9,3 2- 39 \ 2473 

з з ; в \ 

й « / ' Х - - ^ Р * г \ -



З/зуурти/я /ЗУСУ/УУХ /ГРУЗ о /с-//? /УФ /х 

5ФТГ ~ 
2473 

139 

3,5 

1 *С'Т ~ 9995 = 4 9397 

-199-_ 
9995 

9 /595 

Х/7УР/УР/Р /уа/ур/-//т7Ф/ А /РУУУР/ГУ/УУУ лхр/ге 

У/77 УУ/7У />аХ//2>/лс "/ 

Д 4 
^Ч 1 

] ^ -г А 

9 . . ' •• ' г - . . 

= 33,5+9,5 •/9, 5-~29,25 
Ф " ' . .- • . ' .." ' " ' 
| .... л-л,. ' .У'.....-'"-. л Г 
I ... ... . ' ''3... • ' • •' 

\3?4*г - - 9 9 •+ 5, 0307 •' 99,5= 

= -0,9* а,5 =+3,2 
\-Л 1 • .у- - •'" . . . -А -: "*ч 

I 

\/У5уЕ = - 9 2 + 0Г 35/5- /9,5 = 

= ~ 35= -3,35 
•3 ••!-' 

/Уз,? = 39-9,5- 49, 5- 29,2: 

ЛЗВРГ = з 9 - 9 а ЗР 7- /9 5- - 3, 2 

3 /В/5- /9,5= -у 45 

ъ1 
Й ' 

А 1 

•г 
I 

ЗУ/УР/УФ/Р РРУАСТУУ У/Г? РУ/ГГР/ГТ/УФ/Х уруЗе^/у/уф/х.. 

УУа 0/7РРу0/7^/У/770 У ЗУ5С70У/7У0/Т7У/ГУ 

37/7УР/-/6/Р //У/70/-///-? Ф/ 

395т •+ 3,25г + 29,25 5 0 - /05 А у 

/?0 = 295г - 3,25-г * 29,25 5? - 3, /55г 

N 3 0 8 2 ™ - Т Б 
/70/77/7*0 | 

50//ГТ 
15 38 



ЗПУ-УРФ / УЗ/~УХУ/У7ЩУХ /%У.^Р/У/У7УХ X /=>У0 4е/77/У0С/ 
0Х0//Р 0/77 Р^У/УУУ/Уф/Х /7РУЛ?<?-4 



Зертика А иные . опорные реакции ' 

- ( ж з ) - -/ _ ! 

Гори зонта АЬны е опор ны е ргак ции. [ \ 

ФЙ =Р2+ Щ * 0.0307 '92 + 0,10)5911 + Щ (/- ЖтР) \ 

# 3 =р1 •> /АРл -80307 9Х - 0,/6/й9Л 5 ^ 

Изгибающие маиенты под /праВерсои 
•' Мятр= 4 05?1 1 0-Рп-ОЭд! - Ц,Ш • ' \ 

МвТр= + к.ъЯт •гоРл+о.кН н- о-еп 
Про Ведённые нагрузки , 

Д/ а ..• ' '" " А 
Нормальный р Г/к им I , йр.г. 

при Вод 2хЛС0 -1)00, трос С-70 "" А 
, ) ' . А ' . • . . • ; 'У. ; . : - . . ' ? / • • • ' : . " • А ; : Ч \ . ' " ' А ' ; * 

^ = 2 2 0 * Щ)' 4,08 ^ 220 г 60— 239 кг 

]\ Рп = 035 + ~- А З ^ " /6,6 •=• 935 ^ # 7 * /09 = А Ш г 

& - /Ш> = • " Д 
9Х - 290 кг 

С 7 . ' 
I 

ф 

А 
1ь 1 

Д А 

•Г! 
& 1 > I 

.1 
1»»У • 

"'Кг ,( 

I I 
| . . ,- - ч. ч X. , . . , I// 1_ ' • / — ^ !>• ' » •-> , 11ф ,/у Т 4. / 

I /7/7 моменту 5 опорном сечении. Ы 3 0 8 2 т м - т б 



: Мй = 28-0,269 + 0,1-0. 28+ 29, 15-( 058 - I 05 - 1, 935 -

\ =6,98+ 0,055 +3/(5 - 2.03 = ЗбЛ тм 

У" Му= 28' 0259- 0,2-0,19+ 29,25 - / 068 ~ 3, /5 • (935 ~ 

] = 6,98 - 0.058 + 31 (5- 6, ( = ЗиЗтм 

\ 6оп~ /0,0т ' 

I ГЖ (.0.29 + /935)'+ = 2.225 + 7,5 = 9,125т 

' '"' У 5-,-, . . . . " у ?.г - -А;"" -• •**&А ' • Л^.- * 

. 5 ~4 Ы9+ {54, 068 + 0.0301 • 029+ 0,26/5 ' /, 935+ АШ8П.Я6 + 

\ *• - - .. ^ 

! * 00168 • 8 5( 1- 46§21Ж2Г) -
"I... ' • у . ' у '•. • '•• ' •1 -• ' " „ : * у . - ; • • ^ .. • • 

|- = 0.289 + {5 + 0009 + 0,312 + 0,268+0,0072 « 4,38т 
л ч'л "•„' / у / 'ч .• ;А\ .. у- - у - ' ' у • ' 1 '" -• 

•Л .- . . ' а~^-' •'" - . 'V . *' ; • •: ' д - ';А' • , •• -Д. 

^ • : ^ ; ; У " ^ . ; '"А А • •"' ...АгАА '/А . А. А'А'"' ' А / Л ААА. > 

| 0^= 0,229 +{6-0,009- 0,312 + 0,168 + 0,0072^ {78 т 
! ' *- ' - . 

Норнйльный решим У//Ар-г 

пробод П ЯСО-Ш, трос С~70 

'РТ = Шкг . Рп='5Мкг ^ст-3,5Кг/пм 

\Х §тг 'Ш5*г $п+$г= 5210кг Ртр-15кг А 

Рх = 355кг +8,02 • 3,5 = 555 + /8 - 369кг • 

йЧ Рп = 930 + & 1- 6,5-5,5 = 930 + 5 + 23 = др8кг 

К I 
с 1 
ЗЙ 

А I А \ 
?| прооия еьл^ч ->ии, "'ки1- *~ / 1 / „ -д \ 

•4 

ЫЗОВЗгм-тб /0ГЛ-7 : 
11±2 •18 38; 



ж 

в. 

НА 

= 5210 -/-.ООО = 5510 КГ 

= /88 5 кг 

' Мб/'4'' Д ' - . . ; Д ' ~ - : ^2А ДЧД ; 

- ^ - Я Ш + 0,2-/825+ 29.25- 0.952 - / 05 : 5,5/0 = 

;•• гШ- -•• - Ш " ' : ^ ; ^ , т * д : д д ' ^ . : - д г 5 , д д А Д 
1 < Ш ^ 0 29 7 + 28,1-5,79 -3/46 тм 

'Мв = 2,25 - 0 297 + 22,1 -/7,8 = 

/У^ /825 + 5 51 + 7,5 - / ^ / 7 7 

/77/*/ 

|. А/3 = / 4 < Ш / ^ 2 + 75 = 20,0т 

ч» 

•'3 
г » 

^ I 
ч | 

1 

| 0Л = 0,369 +/5-0,952 + 00307- /885 + 0,16/5-5,51 + 

+ ,Д0035--/~4 0 - 0,369+184 0,0656 4,89+0,038 +-0-

= 2,78т , А 

йз = 0 369 + ,/д8 - 0 / 7 Ш " - 0,89 + 0.038+0= 0.9/т 

Расчет ным дАЯ опоры яВляется нормаАьный режим! 

ОпредВАе ние горизонтального перемещения точки С/у 

'! и <Е) от нагрузок 1- нормального режима 

Единичное состояние. 

4-
I 
т 

{ 
4 

Ю5 N30827* -тВ ' Аист ; 
Литеру ^ 1 • 



С ас то я ни г загруж ения нагрузками 
нормального режима I 

л> ] 
*»• -

: 
щ^ 

* 1 с- а °> 1 
* 1 

'•} Т 
А 
I 1 

0,29 [ 
0,289—^0? 0,289 ) \ 0,29 

Ю6 к 106к 
/,933 

36,/2. 3153 

л - ± \ - Ш - ГАзд /1-915- 6,95-0/+0-6.954,75] + 
/ Р с бб 6 +• • ' ' - •••••• 

+ !§А- Г]31,93-9,75+ 0) +9.15- 1М + 0]\ = 

= у / 2010 + 2010) = ГбШ 

Ери 5Э= 4>/0*Тм1 . 

бес • стоики на отметке шра Персы у с лоб мл 
принят &ст. приВ = 3,5т . . 

!опоя ните АЬный момент для леВой стоики 
Л М л 4 3,5- (0+ (/,935 + 0/19)- 1,0 = 3.5 + 2,215=5,13 

/Ложе для праВой % \ 

•Д М& =46 '(0 л ( 2-1,935+0.29)- 10 = 3.5 +8,/6 = 7,66тм 

тм 

N3082™ тб Лист \ 
мт1.е± и 1 2<?\ э8> 



/Логда 

Мй = об, (2 + 573 = К 85тм < Мпп = 

/% = /̂ДО т 7,50 = 39,59 тм _ < И/лл = ?̂/Ули«/ 
чЯт̂  моменты при уточнении за счет 

перемещения гпраВерсы практически яе азме~ > 
няттся и не преВышатт предельных для стоики 

ЛВарийный режим Ж 

ОПрыВ консольного проб одр Зп = 2080 кг 

С учетом деформации опоры при пдршПе консоль

ного проПода распределение об рыбного усилия 

• по стоикам пронято /0 и 00} что 

обеспечоВает некоторый' запас по прочности.. • 

В Этом случае изгибанзщий момент Попарном 

Сечении раЗен 

Мизе = 2,08 * /.О • /95 =40,6 мм < 43, Н тм 

Яз. арииныи рож им N 

Одры Иное у силие по тросу Ет = /5/0 кг 

Езгибамщии момент' В опорном сечении 

раВен 
Мизг ^15/' 24,0 - 36,2тм < 43. //тм. 

Ы3082тм-тБ Лист \ 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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Нагрузки на опору от проЬодоо и трособ 
* Таблиц? 

"ЛГУ 
схем 

Характеристики 
схем. 

Расчетные 
климатич. 
условия 

Песета нагрузок Род нагрузок 
Обозна
чение 

ж 

рр обода и тросы не 
обор Ваны и еВободяы 

от гололеда. 

Ветер направлен 
"4Н.; -, -у• -

перпендикулярно 

оси 8Л 

б--й°С' 

С--0 

•Рт 

Л А : 

,~ РЩ 

Давление ветра на
пролет провода. Рп 

ж 

рр обода и тросы не 
обор Ваны и еВободяы 

от гололеда. 

Ветер направлен 
"4Н.; -, -у• -

перпендикулярно 

оси 8Л 

б--й°С' 

С--0 

•Рт 

Л А : 

,~ РЩ 

Давление ветра ни 
пролет троса РТ 

ж 

рр обода и тросы не 
обор Ваны и еВободяы 

от гололеда. 

Ветер направлен 
"4Н.; -, -у• -

перпендикулярно 

оси 8Л 

б--й°С' 

С--0 

•Рт 

Л А : 

,~ РЩ Вес пролета провода 
У* ж 

рр обода и тросы не 
обор Ваны и еВободяы 

от гололеда. 

Ветер направлен 
"4Н.; -, -у• -

перпендикулярно 

оси 8Л 

б--й°С' 

С--0 

в "У 

Рп 

л : 

4Ы 

Вес гиплянды 
изоляторов 

ж 

рр обода и тросы не 
обор Ваны и еВободяы 

от гололеда. 

Ветер направлен 
"4Н.; -, -у• -

перпендикулярно 

оси 8Л 

б--й°С' 

С--0 

в "У 

Рп 

л : 

4Ы 
Вес пролета троса. 

\ 

I 

Провода и тросы не ' 

обор Ваны и покрыты 

гололедом. 

Ветер направлен 

перпендикулярно 

оси ВЛ 

\С=5+Ют с 

Л, Л ; 

ж р, 

А . 

Давление ветра на 
пролет провода Рп 

\ 

I 

Провода и тросы не ' 

обор Ваны и покрыты 

гололедом. 

Ветер направлен 

перпендикулярно 

оси ВЛ 

\С=5+Ют с 

Л, Л ; 

ж р, 

А . 

давления беспоа 
на пролет троса РТ • 

\ 

I 

Провода и тросы не ' 

обор Ваны и покрыты 

гололедом. 

Ветер направлен 

перпендикулярно 

оси ВЛ 

\С=5+Ют с 

Л, Л ; 

ж р, 

А . Вес пропета провода > \ 

I 

Провода и тросы не ' 

обор Ваны и покрыты 

гололедом. 

Ветер направлен 

перпендикулярно 

оси ВЛ 

\С=5+Ют с 

Л 
М ' 

V-
Ж У 

Вес гиплянди 
изоляторов щ 

\ 

I 

Провода и тросы не ' 

обор Ваны и покрыты 

гололедом. 

Ветер направлен 

перпендикулярно 

оси ВЛ 

\С=5+Ют с 

Л 
М ' 

V-
Ж У 

Г) 
Вес пролета троса 

. . . . . . • " 

4 1 

Ж 

Оборбаны проВода 

одной (разы, дающие 

наибольший нзгибанз-

щийцщкрутящий мо

менты на опору . -

[Щрас не оборва н ;. 

2=о 

с=о 

Рт 

б Рт -

Чх 

Юяжения провода 
при обрыве /3 п 

Ж 

Оборбаны проВода 

одной (разы, дающие 

наибольший нзгибанз-

щийцщкрутящий мо

менты на опору . -

[Щрас не оборва н ;. 

2=о 

с=о 

Рт 

б Рт -

Чх 

Вес пролета провода, У" 

Ж 

Оборбаны проВода 

одной (разы, дающие 

наибольший нзгибанз-

щийцщкрутящий мо

менты на опору . -

[Щрас не оборва н ;. 

2=о 

с=о 

Рт 

б Рт -

Чх 
Вес ?иоля нды 
изоляторов Ж* Ж 

Оборбаны проВода 

одной (разы, дающие 

наибольший нзгибанз-

щийцщкрутящий мо

менты на опору . -

[Щрас не оборва н ;. 

2=о 

с=о л 

М ' • 

Вес пролета троса. 
Ж 

Оборбаны проВода 

одной (разы, дающие 

наибольший нзгибанз-

щийцщкрутящий мо

менты на опору . -

[Щрас не оборва н ;. 

2=о 

с=о л 

М ' • 

Ж 
! 
| 

Оборван трос} 

пюводос Н8 

оЗорбаны. 

<ф=0 

6=-б*. 

с=о 

$ 4 \ Рт 

вложение троса, 
при обрыве • Зт 

Ж 
! 
| 

Оборван трос} 

пюводос Н8 

оЗорбаны. 

<ф=0 

6=-б*. 

с=о 

$ 4 \ Рт бес прилета пробт 

Ж 
! 
| 

Оборван трос} 

пюводос Н8 

оЗорбаны. 

<ф=0 

6=-б*. 

с=о 

$ 4 \ 

• Р л 
Рт 

ОСС Сииь1НпиО! 
изоляторов б 1 Ж 

! 
| 

Оборван трос} 

пюводос Н8 

оЗорбаны. 

<ф=0 

6=-б*. 

с=о 
•Р 

Л р 
1 Вес пролета троса 

Ж 
! 
| 

Оборван трос} 

пюводос Н8 

оЗорбаны. 

<ф=0 

6=-б*. 

с=о 
•Р 

Л р 
1 

г" ' ••: " " "Я- .У.: <*••• г ' •• • • 

' •'• • • • • - • • • к'зозотм-тви^ 
литера | | 1 23]3$ | 



от 

• - . ~ — : I -!7 • ~ _ — — — 

Р а ! с ч е /77 н ьГе ' 
о д о б д о трос/. 

% н а г р у з к и 
на опору 

'У; 
Л б 210-1. 

' - ' -ч ' 4 • « . . "У' - . • ' 
ТаОлицл А К 

Схема 

Пролет 
I Ж. дЛ : ж I V . X .. 

• ' 1 ниш» |< ••..•п.». . 

ш 

Схема 

Пролет лсо-зоо •:, Я-7Я С-70 лсо-зоо С' 70 лсо-зоо "С-70 ЛС 0-400 С-70 ЛСО-406 С-70 ЯСО-400 С-70 ЯС0-4ШЗ , С-10 

Схема 
290 • -4260 % 4 Д90 " " 290 • 280 1 ' 220 

Схема 
Д Ветр. \ 360; • * ' ' * 360 • *А 250 . + 7' ' 5/5" Й Д 3(5 Л' . 270 * 225 

Схема 

360 "ДРд ^ А - А'-удАдЙЯ -Ад -А 550" 550 340 215. -
. Л" : . 

. ч ... 

•1. ' ../. ' • 

А'; I " 

' „ х 

уЧг** " а 

НП , РТ • к35 115 \435 . 115- . 355 •<125/ 
1 АА С* 

. т - : (Н :": 440- д т' 5 240 * 'Ш 205 3/5 " /70' 
. Л" : . 

. ч ... 

•1. ' ../. ' • 

А'; I " 

' „ х 

уЧг** " а 

70; 1 455 " 2к5 ' 435 * « 0 ' М : Г р 225 . .• . . - . у у- ••/95 Д 525 А2&5" 7"245 . Л550' "135 
I .•7?—'- •„ V 

455 /20г 

. Л" : . 
. ч ... 

•1. ' ../. ' • 

А'; I " 

' „ х 

уЧг** " а 

• $г 95 
V ' -'' ДК 1-

25 
лД ''" • • "-Ч|А " • '• А . 

у. _ 'ЛА»>У. " ',;'.*: . 4Ж95Ж ?• ? • 
^95 

Ч-'Г" • ^—• 

V ^ А •75 

. Л" : . 
. ч ... 

•1. ' ../. ' • 

А'; I " 

' „ х 

уЧг** " а 

МгЦт 530. • Ж "̂ 1 > ^ - У 925^ щ : (95 500- 4Ш"^ " 520' 295 3-—:—.—Ж. 
'"ЩрЗ "750 

. Л" : . 
. ч ... 

•1. ' ../. ' • 

А'; I " 

' „ х 

уЧг** " а 
._ - У - • • 

^ . л 

».г . • ' • 
^ : : - - у 

> ' . . . 
^ Д - '•' »А -.А-.; 

1т * 
„ .» « — : — ., ""'3 ..—у 

**.у '"V 
* А ч(Я^ .' .).., * 

, - А • Д ; -

•А*;ут§гд-ч 
.! У „ ч«*»:..-..., • У р>: -' У У, ; 
У.. - ли 
+ ** ' „ 

•" 1 4 

~Щ
:Т 

? У
У 

у270 ' +ГШГ: 

"* , .... 

" ^5щ ч - ТУ . '' 745 ' . 31(5' : , 5 ^ Ь " 370 • 550- / Ш ,365 
•А*;ут§гд-ч 
.! У „ ч«*»:..-..., • У р>: -' У У, ; 
У.. - ли 
+ ** ' „ 

•" 1 4 
Я 

*>••. 

" 115 " ((15 • 675 ' /455 /750' //20 " 525 ; : •'''у ц<_, вЧ» 
....... .• Д 5350 , 

Р - У.,... Т.-. .' • 
675 • /775' 980 • //50 

•А*;ут§гд-ч 
.! У „ ч«*»:..-..., • У р>: -' У У, ; 
У.. - ли 
+ ** ' „ 

•" 1 4 Р : 95 - ал " - '* 35 Г А ] 5 " 1 -л Д25;"; 
. у - Д А # " . у ' 9& 

у'л>-|4у 
е- , .ж •.• 
4 ' 1 5 ' 

•А*;ут§гд-ч 
.! У „ ч«*»:..-..., • У р>: -' У У, ; 
У.. - ли 
+ ** ' „ 

•" 1 4 
820 4/9 и г%з /550 ! /846 М «Г. V . - /010 575 (8701 

Щс: •-!.С?У-~?.Г 
90/5 

у .. _|^.-

г ' ' //50 
1 ь/ V/ 

•А*;ут§гд-ч 
.! У „ ч«*»:..-..., • У р>: -' У У, ; 
У.. - ли 
+ ** ' „ 

•" 1 4 

'''' ••" , 5 ч У ' 

•»•... . *.-У ;Л 

—Д, .,г ' 1 "" 

? -г ' АА̂ Д-
• Ч'7...ч 

. N. 
V "• • * . 

. .* . . . ^ • '• У "' ' •• ДЗ 

•* -Л • • \ • 
" V." . • •• _ 

ДД. ДА у/. У 

я - Л ; "'960 960 /550А 
Л*?-. • ч • ;ч- лййтр̂ ^м 

жшоо.? Д -4 Т . - 'У 
•- ' "Г. V ,,.$у 

*•! 
У г • - ' * 

А
8? 

! • •••-'ачх • ... ..." 

•* -Л • • \ • 
" V." . • •• _ 

ДД. ДА у/. У 

Я ?г 165 - 245 395 из 345 /25 - , 525 - " 245 Д ЖШ45 "У' . , - У У У * 
• ил 1 

• .,. Л§У 

. 5пй* 
,.. V V 1/-' 

дар: : 455 * топ ' 

•* -Л • • \ • 
" V." . • •• _ 

ДД. ДА у/. У 
к 9Г 95- " 95 1л 95 25 •У .»,«. ; 25 •* -Л • • \ • 

" V." . • •• _ 

ДД. ДА у/. У к к $ г 
' 530 245 . 

и4 У . 

, 530 у 490 227- 440 7 г /25 690 т ... 
745 

•чС"||;.-~"1 ^̂Д'-̂  
4 6П. А 

; 245 555 " 
• • • 

, 235 * Д 550 П : Ш а 

•* -Л • • \ • 
" V." . • •• _ 

ДД. ДА у/. У 
/зоб/ 

: , " _ У . 
3(5 299 '! 272 • у

: ДА*--- " 520 Д Г " У : . " :3'9&*»*-
. .3*ч; 

575' 
'Л '"А" ' х - А - . У у уАф: -у"5: ' А

" 
"И

 

бт /5(0 (5 ((Г /5/0 ~ № « г /5/б \ 
^ ли» • . */МнаЛ]Х. 

. /5Ш-
:Л'. -А Д ДД 

— * !,Д5Ж 

А
" 

"И
 

1! %т м 455' 245 х 395 ' 225 ' 545 (95 525 245- ' 595.. 
. . . " - - У . 

245 " ; 5бо ~ 235 : /20; 

А
" 

"И
 ;Д- 9Г ' , А00" 95 

225 

А.;:;Я5:':__ 
440 

• , ' 

^ 95 А ' 95 ' 
" 

У . ' 

А
" 

"И
 

Мс$т ' 245 Л0 245 490 225 

А.;:;Я5:':__ 
440 /95 < 690 245 245 655 ' 255 550 . /20 

А
" 

"И
 

(15 (25 /(0 - • /00 • /25 А" .'""* л Д ' : Д 
я" 

/25 : - У/5 
- • -у*.-.. , , ,. 

• -<уж95 

2. Мйкаимальнав напряжение 8 трасе -ё-т тах= 40 т'/мрО- Аитп>п\ 1~Г 
Лист.- (в 

«2^ 3 0 . 



Р а с ч е т н ы е . н а г р у з к и 
йт граёодод : и г трособ на . а л ару . ЛЬ 330'/ 

_ _ _ ; _ : =. д : руУ- й- • 
А 

• 

1 _____ Ж _ л _ 1 V I Ж Ж 1 у 
Пролег" 2хЯСО-во\_ С-70 шо-ж _С~70_ _ ысо-ж ' СНО 2Ш0;Щ С-70 2*ДС0-4ас С-70 ШСОШ С-70 2Ш0-Ш С -70 2*ЖО-40й С-70 

Схема Мод 335 0 35 195 ъ 55 335 335 300 285 

<- ьетр 360 360 340 305 335 335 320 295 

П§ес 420 420 - 330 420 420 315 355 

Ра; РТ 315 2 об 5 и - ЛТП 
230 

0 и/ ООП леи 720- 200 935 2/0 935 2/0 Л А С 
895 

2/0 825 /95 
/Л 10 
/О/о 

геи в /и О Л Л Л 
290 

895 ,255 _ бпл 
Зии 

225 17 ОС 1П П 
/9(1 

17 йЧ 
/Эйд 

Я Л л 
290 

/235 255 /ПО 245 
Т 
1 \ 4 ^ 250 1С Л 

1011 
250 о к л 20 и л СП 

ти 
150 л сп 

20и 
О С ГУ 

250 
1ыШт /265 

... 

_290_ /265 л *7 т% 
290 _ //45 255 /050 ГУ /•) КГ 

225 /635 А Л /7 

290 
1С? С 
/635 

7 Л П 
290 

/ А Л /¬/485 255 /410 245 1ыШт 

: У ' Рп; Рт 535 /80 670 260 855 330 920- 365 _ 520 /65 у* л Г" 

625 245 860 3/0 930 ' 355 

Я к , /670 480 26/0 790 _зз/о__ _ /010 4060 (3851 1/50 480 3/50 790 ,3930 /080 4960 /485 
^ I к 150 2 5 0 , 150 л т г? 

1ой 150 
X 

250 250 250 

1910 420 2860 790 3560 _|_ /070 43/0 /585 _ 1400_ 480 3400 790 4/80 /080 52/0 /485 
- ! 

43/0 

/540 
- -

/01, Л 
/очи 

/540 
\ 

/5ч0 1 Г>ОП 
2080 

/7/1 А л 

2080 2080 2080 

9п: к /05 290 /0/5 
— 

190 395 255 800__ _ . _ 2 2 0 _ . 
17 ОС О Я Г! 

290 
/7 е с 
/385 

о л л 
290 

/235 255 /ПО 245 1 ж Я _ 150 ~~ .250 150 250 250 250 250 150 — 

'к+кк /165 №_ /0/5 _ 290_ //45 255_ _ /950 _ __ 225_ /635 290 /635 290 /485 155 /420 , 245 

О'ЦаЦг 160 760 700 650 940 940 370 835 \ 7 ж 
С 

от 
г 

/5/0 
/5/й /5/0 4 — /5/0 /5/0 /5/0 - | /5/0 

ж 
/0/5 290 /0/5 190 • 895 255 800 225 /385 290 _Ы5_ 190 /235 155 /ПО 245 

ж 
Л 150 250 250 150_ 250 " 250 250 250 

ЮйЗг. /265 190 1265 290 //45 255 /050 225 /635 290 
. . . . — 

/635 290 /435 255 то 245 

/35 /45 \ /25 //5 /45 /45 130 /20 
Примечания • 1 Ветреная нагрузка на трас подсчитана с коэффициентом увеличения скоростного напора /р N 3082™-тБ Лист 

• 2. Максима А она е напряжение а тросе бетах. = 40"Г/МЛ* Лит ера \ \ \ \ • 25\ 38 
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55 / » Л 7 . » 

* ^ * ' 

С Дд. 

у - * : У У 
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>?. 7У****У'А 
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5,0/.-
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Щ " " ш + з р х ) * % 
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1 * - • • - - V 

• 1" ' ' - .л 

ДД. 

/04, 
у.... 

• * 68 р: 
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Г 
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ч, г Ш/ /М:(н Сйо)чб% 
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. я > - , ~ 
1 л , 
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^ ' . " р - Д. 
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У 
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УЧ 
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г 
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\проле те Д ^ - Д 

(поЛ!0п1!-В-77У* 
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' ,.УУХ,У " : , ? - ^ " У № " " У У Л " " : Д ^ -: АД^А [М308гтм - г Б ^ 1 
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металлических деталей 

I ч 
ЯТ 

Проверка прочности траверс и 

я* 
X 

-•Л -1 • и Т 

1X1 

2? Лист \ 
27 | 38 | 



РасчЕт тяг траверсы 

Расчетным для тяг трав ера/ является • нор 
малпный режим I, /у р. г про5од Я С0-400 , \ • \ 

Ртр = /70КГ Цл =. в, 997 КГ/пн Рвес= З/Ом ] г = де>г 

. Роили в б тяге 

вв + 6.99/ -3/0 +95 1 8 0 + 2/60 

Т2Ш— = т о к г 

нз ]82тм тБ Лист 
лшпера\ | [ | 28 \ 38 

«.,,,•1 



( /7] Я га бы па л не на из • ф 24 мм П = 4,524 с*2 ! 

| ("= 79/о _ а50кт/сн* ! 2/00 "см* ^ 
; , 4524 
* , ' : ' . . :Л " '''•••>•.' ' ' >=л • А • " "** 

! Парка б331 Кто А НЕ на из • ф 24 мм 

[ . • 

I - Площадь ославленного сечения (по резьбе) -

| Пнт=Э09смг 

\ ^ = ~~уу^~~ = ^ / о ч 2 < /700 * Г / Ш 

! ^ й А т Р 03Ле в тяга - стойка " ф 30 мм /•= 7.069см* 

\ 

Ж А Р 
л -V 

1 • 

Ц 
м 
А . 4 ' 

> А 

" - ' 7940 ' , I 
. ° ~ Т А Г Ш Р Т Г " = 746 кг/см 2 < 7500 ' " ' ] 

Расчет по я саб траверсы - .') 

Л Л Я поясов траверсы расчетным является . •-; 

аварий ный режим М (обрыв провода), провод • ' | 

ДСО- 4оо1 Щрайон по гололеду \ 
Ад ..д..- . V - . . ' У Д • у •" .- .•'.'Д;ук • АЯч? Ауу."»у?у- АА'-ДН! ••. ? А У- -у А .; 'Д.- у А .-.У Я ".'у.. А " • у - - . А .. у». : У у % „ / * А А 

^ = / Ш / г г ^ / 7 - 765/кг/пм ^ г = ̂ Д^г й д - /70КГ ' | 

IВес- 350м /./=/65КГ ! 

Усилие в по яге \ / ; 

# _ /500': 4,5 , (й.5- Ш4- 350+95+85 + /65)08 
Ч ' /7 492 Л ' 4,75'-2 • 0,3/05 

? | =- /2700' ч- /000 = /3750кг 

1! //000 выполнен из I 90x1 р= /2,3см2 

?Х = 2,77г* Степ = {78см . Р 

М З П 8 2 т м - т б 

1 Ч
з 

А
 1Д
 



" 240см Вп - Шеи, 

•4' • Х - - Р Р = т ЛУАЩ^бР 

У ' 4 708 у'=0.05 

Ь = —4210 = к г , г < кг/ 2 ; 

' , - . ' •..-'•>• . - • : ' -.• . - ' • • ! 

У ...ч. •, - ^ . Я , в-, л-- : .• \ , „ ' ! ' " " ' -в.. ' • А •" , ч 0-:- ';'•<,• ' М 

50/7/775/ в узле крепления „ пояс - тяга" • \ 

ЗЕалта ф 24 мм , 
* •' ••• ' ' А --' • •' ••• .... .• " :- ; ' ' ' - ' « - У , 4 -
'..<;. • "'. .. • . '•' ' •" ... ...... ' '1 

. . на срез % =4,624 см2 . - ] 
(Э = 73 730 . , " ! 

г • 3-4.524- = 70/0кг/см2- С/300кг/смг \ 

Бо/1т 3 уз/Е креп/ения „пояс - стойка \ 

• фЗбмм Р= ю.(8 смг 1 

•* срез У = Я Ж _ . = ^ к г / ш г ^ т о \ 
'СМ 

ПроВерко. Лая со В траверсы ё 

нормальном режиме Л, Д/р.? 

Усилие В поясе 

,. (/80 + 2/65)4.8 2345_-4.8 
Г '2-0,3105-4.75 ~ 2-0,3/05475 ~ 3820 КГ 



/ • о.5 е. 
1,18 

(35 4-150 .^=0,38 

Ч'20 

038- /2.3 
8/6 "см2 < 0,5 '1/00 = /050"" 

/ЛраВерса Б Ю 

1рУ- 911 
2800' 

= 0,3495 оС=/9°/61 бСпа-ОМ са$<кс.щ\ 

Расчет тяг траверсы 

Расчетным для тяг траверсы является 
нормальный режим I, В район па гололеду, 
провод ДО О ~400 

Ртр = в0кг $п = 599/"пм 6бЕс=ЗШн /г =.д$кг 

Усилие в тяге -

40+6,99/ - ЗЮ+95 
5т 

0,33/ 

/35 + 2/65 
0,33/ 

6950 кг 

я 

[\Ш§27к-т5 Лист 1 

!Ш58Е± 12 \ Зв ! 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/zhelezobetonnie-opori-lep/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/


[Ляга выполнена аз • ф 24 мм б~ 4,524см1 

1 ^ /535 "см1 Д 2/00 "см* 

Полт в у зла к стойка - тяга" - и тяга- пояс" 
$24 мм' . р = 4, 524см2 

Расчет поясов траверсы 
•- ' • ' ' у / • ^ Д . ' - .нД-". д " „. •• „ " , -А • ' " . . ^ 

Д • Я •" 1 • / у " - "• • ' - " Д . . ' ' 1 -У •" . у- -

поясов траверсы расчетным является 
аварий ре/к им Ж (обрыв провода)} провод -

ДСО - 400, Ж район по гололеду 

Рь=/3'00кг /,65/кг(пм $ г = 95кг (?Тр-80кг 

в вес = 35 ОМ л - _ ^ „ 
л ' у ЛМЛдКи ~ (65КГ 

Усилие б поясе 

" = + 0,5- /,65/-350 +95+ 401- /65 , 

уР-у;АД./ Ж Д / Я л у Д : ; р я ж - ; / . Д ; - . Д ; А : , Д * « Д Д у . : 

= 8630 + 842= 9472 кг 

Паяр выполнен из и во хо Р = 9,38 см* 

, л Ъ = 1.47 см • 2тсп =/,58 см 

. 241 и о л ~ 7Ж = 6 Э 

М 3 0 8 2 т м - т 5 Ласт \ 
32 53 ) 



Ш№& :/Ш" 

Г 

т. 

Т""9"в * 2 0 3 0 ^ < Ш ° \ 
Я'-

; БОА ты в узле „ пояс- тяга " 

р. в бал та ф 20 мм Г= зр4?см* 

" 9411 
О- 3 /42 = т б К Г ! С Н < т о " м 7-

Пр о верка болта в узле „ пояс - стойка " 

Ф'Збнм Е = /0,/8сн2 

на срез(^= 0472 
7о,/8 ^ 9 3 0 кг/см2 < /500 "ем2 

Проверка поясов траверсы в нормальном 

режиме 

Усилие * о поясе 

я.
 и 3 

' 

IV
О

; 
зх

1.
 

А « 

-З
У

/ 
•> 

'.,1.'"' У У 

К?
 З

СЛ
 Л

ет»
 

л . 

Я -

2-0,3405 '275 ~ 3 3 5 0 к г 

/40 

^ I 

ДА 

" " ~ - т .. у - ш I 1 

Чр?8 , ~$ М 

5350 , „ 

< 7 0 = 7 9 У= 4756 
-3050 = 0 к г , м 2 < 0 д , и о 0 = /озо "см2 

орзо-ар ' 

литерау \ \~"\ зз[ зщ 



/77'радер с а 

\ 
Т 

Л 

• I 

4Я 
• А 
* I 
№ . \ 

41 : 
1 

ч 
(* 

I 
Я 

ыя 8 
Й 

«С 

Б13 

4200 
Тир 

2т-

Усилие 8 тяге 

52(0 + 0,5-200 53(0 
%• 0,429 7 0 8594 

' Юяга Выполнена из -р20мм 

62т 

вр" " $476 
4,2 д . 

о( --= 25° 27' 
СозсС = 0,902 2 ~ * 

5(0 5.-- 0,429 7 \ 

Насчет тяг Я 
.трпберсы 

Расчетным является 
нормальные режимI\ 

1У район по гололеду 
провод ?хЯСО-4оо 

втр = 200кг 

$п+$г= 52 /0 кг 

- 6200 кг 

Р=3,142смг 

ь = ТтГ = 7970КГ/см2 я 2/00 "см2 

Болт в узле ^тяга - стайка" фЗб мм Г - /0,/8 см2 

6200 
иср То" = б/0 "сМг < /500 "см* 

Расчет поясов траверсы 
Расчетным является аварийный режим Л 

(о5ры8 2хЯСО-4оо)з Л р г • 
<5 « 2080 кг 0,5^п+1г- 940 кг (?тр = 200кг 

N3082™- т Б Лист к 

литера 1 
я , 

ЗД 1 



,/ 2080-4,2 340+0,5-200 
Ц« = ~б~460 + 2-0,3022 " 1 9 0 0 0 * 5 7 6 ' 1 3 5 7 0 . *Г 

Пояс выполнен из 2*иголкоё 1_"х5 г*$-6УЪ-/2;Я&<* иг ... 
» * 

Я х л _ / Д А = { / л а д п 
У ; ^ Я 5 ^ ^ 

А7 
- //У т г р?с?0с*7 

г' " ',у 7 ! АК?е*У&?с// 0 

0 , 7 ^ • * " / 4 / Л Г / Г М 

' /70/??<? АрЭмО'Л/ 

Болт в узле „ поле-стойко ф 42 мм 

Р = /з/ав см1 

= —15Г5 = /410 кг/ с м г Л 1500 кг/см1 
сР 13,85 

13576 

лчо?рй) I... 1 1 1 



Шросостойка Б 36" \ 

1 Аварийный* режим Ж" (обрыв /проса С-70] 

, 5 7 = /5/0 * г 

] \Г.ЗР82тм-т5. Ли ст 

^ ^ ^ ? и _. 1 1 ч. 36- 38 } 



ч 

I ы а ею го 
н 

I 
н СП 

I 4 е * 

^ 3 

5 

"•?•••> Лак Г§е-/ор. ,э*л 
^ - » и « ^ » т ^ к ! а я а ч ч л и > - ' - г ' Д « к . ч ь 1 к*лЙл««'Л*^>а™1».'-«йлЖ»| • н и - - » * ' . в~ *и-Я"Ж,*Л* ляя.--та*Л»> . т.-•»•• "йг*^ '•1"**** * '—•'̂ -лвмйЛм "1 

о 
= 30 см б0 * "0 см 

во 
М,51т 

С
е
кц

и
я 

е1 
0 

V ' 
с 

еп 
0 

Л' 

с 
У 

Ё' 
А/' 

в' 
п' 
ч 

У с 

0' N " 0>г ч 
•1 

НУ 
Пр-

0' 
0 

\ 6" 
6 6 

во 
6 Уг, Мл 

1 'Ар 

1 

"А 

••' • * У 1 
м! 1 

Л | 
см см см ;ту. * >Тл / г . . '; Г . : ХМ . Т :: . кг СМ Кг см —) 

1 щз 20,0 31,6 25,0 1,64 0,43 0,07 0,05 

л 

0 /5 /00 0,73 24,2 0 " 1,05 7400 

1 

"5570| 
! 
1 

1 31,6 25,0 ш 28,5 
- 1 

0,95 3,65 0,23 0,27. 
•г 

0,63 4,/5 0/0 0,14 
X :;Г 

0,07 0,73 0,6 33,1 0,23 0,95 9450 5376 
.- х . Ч 

Пояса и р а с п о р к и выполнены из : С16 Р-13,3 Ьм1"^ - 6,56см3} Хф 1,53см 

Проверка пояса в Р~ секции "верх) 
у Щ ' М о е * кг хм 

У н ! * 2 6 2 0 ^ 

/ V с - *о сл. л Ж 1 2 е у--/V ~ < 0 4 ( У , КГ Я С - Т С / С / ^ | Г 

7400, ^ я 500 - / 0 0 0 У г д г 2 - ; * г р О О ф г / с м 
13,3 ' 0,938 

енир ' в 'распорке ; У^еЬ2 Н 7300 кг/ем* 
, * .Х. . - " . л . . . , 



Нормальный режим Л, Ж район по 

гололеду. 

Р = 355 кг = Рт ; ' $т = /485 кг ; Е7 * 0 4 м 

Цзгибающий момент, действующий на 

троса стойку М'азг 

М„„ = 355 ' 150 + +485-40 = 53250 + 53500 = 112 750 кг см 
V О С 

Швеллер С12 

(о 
112 150 
2-50,6 

ИД = 50,6 сю 

1115 кг/см* ^ 2100 кг/ см 

Расчет бь/полни// 

Т Т Т 
Л ист; 
38 зв 


