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Начальникам служб 
электрификации и 
электроснабжения ж.д. ОТКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

«Р»аСС1/11?1СК1/1Е 
ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГ1/1» 

Росжелдорснаб 
с а / \ о «РЖД») 

ДЕПАРТАМЕНТ 
ЭПЕКТР1/10Э1/1КА141/11/1 1/1 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

д к с с 

Новая Баамвнная ул.. В. Москва, 1 071 74 
тел,: СОЭ5) 5Ва-50-33, фока: [ОЭБ] ЭбЭ-ОЗ-Вб 

ЦЭТ-2/4Э 

Научным, проектным, 
строительно-монтажным 
организациям и предприятиям-
изготовителям (по списку) 

от 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

Об освоении производства железобетонных трехлучевых фундаментов 
для опор контактной сети и анкеров с заостренной нижней частью и 

переработке проекта ОАО «ЦНИИС» № 4182 

В соответствии с актом приемочных испытаний трехлучевых 
фундаментов и анкеров с заострением подземной части на ОАО 
«Толмачевский завод ЖБ и МК» ОАО «ЦНИИС» переработал проектную 
документацию «Железобетонные трехлучевые фундаменты и анкеры с 
заострением подземной части для опор контактной сети», Рабочие чертежи, 

№ 4182. Изменения коснулись чертежей армировки заостренной части, 
проект дополнен решением по установке данных фундаментов в заранее 
разработанные котлованы с использованием опорной плиты. 

Новый проект имеет номер 4182И. 
Департамент электрификации и электроснабжения приказом № 61 от 

05.10.2005 утвердил проект № 4182И, срок действия проектной документации 
установлен до отмены. Действие проекта № 4182 при этом отменено. 

Также утверждены департаментом технические условия: 
-Фундаменты железобетонные трехлучевые с анкерным креплением 

консольных опор контактной сети и стоек жестких поперечин, ТУ 3185-823¬
01393674-055 -

- Фундаменты железобетонные трехлучевые с анкерным креплением 
консольных опор контактной сети и стоек жестких поперечин для установки в 
скальных грунтах, ТУ 3185-824-01393674-05 

Проект № 4182И, указанные ТУ распространяет ОАО ЦНИИС. Заказы 
направлять по адресу: 129329, г. Москва, ул. Кольская, д.1, тел.(095) 180-35¬
97, факс 180-14-50. 

Вход. № 

подпись 



/ 

ОАО «Толмачевский завод ЖБ и МК» освоил производство трехлуче
вых фундаментов и анкеров с заострением подземной части по проекту 
ОАО «ЦНИИС» № 4182И. 

Департамент разрешает применение указанных фундаментов и анке
ров производства ОАО «Толмачевский завод ЖБ и МК». Заказы направлять 
по адресу: 188255, пос.Толмачево Ленинградской области, ул. Толмачева, 
26, тел./факс (813) 722-39-44, тел. 727-42-36. 

Коды сетевого классификатора при заказе через «Росжелдорснаб» 
приведены в приложении. 

Департамент электрификации и электроснабжения обращает внима
ние заводов-изготовителей железобетонных фундаментов опор контактной 
сети, что с 01.01.2006 приобретение трехлучевых фундаментов без заостре
ния в нижней части (проекты № 6291 ОАО «Моспромтранспроект», № 
0351.3 и 9363 ОАО «ЦНИИС») согласно Техническому указанию департа
мента К-117/05 запрещается и повторно рекомендует осваивать производ
ство фундаментов по проекту ОАО ЦНИИС» № 4182И. 

Приложение: 
Коды сетевого классификатора на трехлучевые фундаменты опор 

контактной сети. л 

Первый заместитель начальника департаментй^/>^ 0Ш^1 В-В. Хананов 

Исп. Глущенко Игорь Анатольевич \ЦЭ 

Тел.262-70-71 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 
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Приложение к Технической информа
ции от 11.1 0.2005 № ЦЭТ-2/41 

Коды сетевого классификатора при заказе через «Росжелдорснаб» 

Анкеры трехлучевые с заострением, Фундаменты опор контактной сети 
ТУ 3185-823-01393674-05 трехлучевые с анкерным креплением 

стоек жестких поперечин с заострени
3185331421 ТАС-4,0 ем, ТУ 3185-823-01393674-05 
3185331422 ТАС-4,5 
3185331423 ТАС-5,0 5863110052 ТСП-4,5-3 

5863110053 ТСП-4,5-4 
Плита опорная 600x600x80 для трех 5863110054 ТСП-4,5-5 
лучевых фундаментов опор контакт 5863110055 ТСП-5,0-3 
ной сети с заострением 5863110056 ТСП-5,0-4 

5863110057 ТСП-5,0-5 
5863110033 ОПФ 5863110058 ТСПЭ-5,0-5 

5863110059 ТСПЭ-4,5-3 
Фундаменты трехлучевые с заостре 5863110060 ТСПЭ-4,5-4 
нием с анкерным креплением опор 5863110061 . ТСПЭ-4,5-5 
контактной сети, ТУ 3185-823- 5863110062 ТСПЭ-5,0-3 
01393674-05 5863110063 ТСПЭ-5,0-4 

5863110034 ТСА-4,0-2 
5863110035 ТСА-4,0-3 Фундаменты опор контактной трехлу
5863110036 ТСА-4,0-4 чевые стаканные с заострением, 
5863110037 ТСА-4,5-2 ТУ 3185-817-01124323-04 
5863110038 ТСА-4,5-3 
5863110039 ТСА-4,5-4 5863110064 ТСС-4,0-2 
5863110040 ТСА-5,0-2 5863110065 ТСС-4,0-3 
5863110041 ТСА-5,0-3 5863110066 ТСС-4,0-4 
5863110042 ТСА-5,0-4 5863110067 ТСС-4,5-2 
5863110043 ТСАЭ-4,0-2 5863110068 ТСС-4,5-3 
5863110044 ТСАЭ-4,0-3 5863110069 ТСС-4,5-4 
5863110045 ТСАЭ-4,0-4 5863110070 ТСС-5,0-2 
5863110046 ТСАЭ-4,5-2 5863110071 ТСС-5,0-3 

' 58631.10047. . . ТСАЭ.^,5гЗ 5863110072 ТСС-5,0-4 
5863110048 ТСАЭ-4,5-4 
5863110049 ТСАЭ-5,0-2 
5863110050 ТСАЭ-5,0-3 
5863110051 ТСАЭ-5,0-4 



Р Н Ш 1^ Начальникам служб электрификации 
УШ^ШРГ ^ и электроснабжения ж.д. 

л 
открытое АКМИОИбРМОе оацесфво ВИИИЖТ, ПКБ ЭЖД 

ж ^ н а ^ Ё д о г а г и » ! ОАО «Трайсэлектромоитаж» 
(ОАО «РЖД») , I ЗАО БСК: С-Петербург, Восток, Юг, 

Д Е П А Р Т А М Е Н Т 1 Москва, Энергомонтаж 
ЗПЕКТРИВД1ЛКА1ДИ1/1 И 
Э Л Е К Т Р О С Н А Б Ж Е Н И Я ЗАО «Форатек Энерго» 

МйвЙЩ ВВОМШНИЛП ул, Ё| МОФч», 10717-4 
т«п.цаввза©®-й^гаа^мта?(р»^«©а-ф»«ве СПИСКУ) 

• фуидам 
:ё^л*/%а> списку) 

Проектным организациям (по 

&&с*«оов. ' к* мэт-аЦЗ Предприятиям-изготовителям 
.... фундаментов опор контактной сети 

[$ Ч• ТЕХНИЧЕСКОЕ УКАЗАНИЕ № К - Ш / 0 5 V* &9*+1Г 
• 

о применении железобетонных трехлучевых фундаментов дли опор 
контактной сети и анкеров с заостренной нижней частью 

* ОАО «ЦНИИС» согласно! плану типового проектирования 
разработал.проект «Железобетонные трехлучевые фундаменты ч,анкеры 
с заострением по/ремной части для опор контактной сети», Рабочие 
чертежи, № .4182,63 страницы. !

: 

Проект включает в себя рабочие чертежи: / 
- стаканных фундаментов, [ . / 
- фундаментов с анкерным креплением консольных опор и опор 

жестких поперечин для участков постоянного и персменного'тока, . 
- анкеров для крепления оттяжек анкерных опор, / 
Новая конструкция фундаментов и анкеров уменьшает 

сопротивление* грунта под нижним концом при их вибропогружении. 
Опалубочные размеры фундаментов и анкеров приняты в соответствии с 
действующими типовыми проектами с измененной нижкей^тодземной 
частью а виде заостренных лучей на длине 400 мм. _ . 

Департамент элетрификаций й электроснабжения утвердил 
указанный проект и вводит его в.дййствие с 01.03.2005ЭДрок действия 
проектной документации установлен до отмены. 

Департамент запрещает о 01,1)1.2006 приобретение фундаментов 
без заостренной нижней части, изго|Ь&ленным*1К1'вд -

центрифугированных фтор с ^ , : * 8 Й Ж Щ И Й ХЯ№$Щ- \ 
«Моспромтранспроект»; \ Северн^ 1 



- №> 0351.3, «Трехлучевые фундаменты о анкерным креплением 
опор контактной сети для участков ̂ контактной сети переменного тока», 
ОАО «ЦНИИС»;. \ 

- № 9363, «Трехлучевые фундаменты с анкерным креплением опор 
контактной сети для участков контактной сети постоянного тока», ОАО 
«ЦНИИС»^> 

Пр^ктцым организациям внести соответствующие изменения в 
ранее выполненную проектную документацию для объектов со сроками 
строителылВй "начиная с 01.01.2006. , 

^ Проект № 4182 распространяет ОАО ЦНИИС, Зйказы направлять 
по адресу: 129329, г. Москва, ул.: 
180-14-50. 

Начальник департамента 

7 

Кольская, дЛ, тел.(095) 180-35-97, факс 

А.А. Федотов 

I 

Иен. Глушенко Игор» Анатолк̂ нчЧЦЭ | 
Тад, 262-70-71 ; 



« Н А У Ч Н О - И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й 
ИНСТИТУТ Т Р А Н С П О Р Т Н О Г О 

С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А » ( О А О ЦНИИС) 

Открытое акционерное общяегао 

Кольская, д.1, Москеа, Россия, 129329 
телефоны: 180 20 42,180 8610, факс: 169 72 63 

В проектные организации 
(по списку) 

Щ е-таИ; тШ$п}1$®д2Э.т1оот,ги 
I ОКПО 01393874; ОГРН1027700100119; 

к ИНН 7716007031; КПП 771601001 

15', / / , »<Гг7 N8 531914/100  
на Ваш № 

Об изменениях, внесенных в проект № 4182И. 

На основании проведенных на Толмачевском заводе ЖБ и МК испы
таний трехлучевых фундаментов и анкеров с заострением подземной части 
для опор контактной сети ОАО ЦНИИС переработан проект 4182. Новый 
проект утвержден Департаментом электрификации и электроснабжения 
ОАО «РЖД» приказом № 61 от 05 Л 0.2005 г, под № 4182И. Изменения кос
нулись в основном армирования фундаментов, а также дополнен решениями 
по их установке в заранее разработанные котлованы с установкой опорной 
плиты. 

Изменено армирование только заостренной части фундаментов: вместо 
применения 6 изогнутых стержней диаметром 6 мм (поз. 7 в сетках С-1 и С-2 
р.ч. 4182) применены 3 изогнутых стержня продольной рабочей арматуры 
(позЛ в сетках С-1 и С-2, р.ч. 4182И), что позволило улучшить качество из
готовления и повысить прочность заостренной части фундаментов. 

Эти изменения армирования коснулись также конструкции трехлуче
вых анкеров. Кроме того увеличена прочность трехлучевых анкеров длиной 
5,0 м с учетом возможного увеличения натяжения анкеруемых контактных 
проводов до 18кН. 

В исключительных случаях установки фундаментов в разработанные 
котлованы (при наличии подземных коммуникаций) в обычных грунтовых 
условиях под анкерные опоры и стойки жестких поперечин необходимо 
применять опорные плиты, в тяжелых грунтовых условиях (в твердых гли
нистых грунтах, с крупнообломочными включениями, в дресвеных грунтах) 
с расчетным давлением более 0,15 МПа опорные плиты не устанавливают. 
Опорные плиты во всех случаях также не устанавливают под закопанные 
фундаменты с заостранием под консольные и переходные опоры. 

Приложения: 
Обложка и пояснительная записка проекта - листы 3,4, 5. 
Арматурные сетки С-1 и С-2 фундамента длиной 4.0 м - листы 14 и 17. 
Номенклатура изделий стаканных фундаментов - лист 7. 2 
То же фундаментов с анкерными болтами консольных опор - лист 26, 
То же стоек жестких поперечин - лист 39 и трехлучевых анкеров - лист 56, 
Плита опорная - лист 64 и 65. Устройство дренажа - лист 24. 

А.А. Цернант 



Обозначение Наим еновдние 
X л*ЛЖЛХ*Х *?Х*V1X4X1X1 V 

ТТнпт 
* XXXV 1 

4182-ПЗ Пояснительная записка 3 
к ,.. .'С^ккчЧ 

4182-НИ-1 Номенклатура изделий 7 
4182-1-0.00.0 Фундамент ТСС. Опалубочный чертеж 8 
4182-1-1.00.0 Фундамент ТСС. Арматурный чертеж 10 
4128-1-1.01.0 Сетка С-1 длиной 4,0м 14 
4182-1-1.02.0 Сетка С-1 длиной 4,5м 15 
4182-1-1.03.0 Сетка С-1 длиной 5,0м 16 
4182-1-1.04.0 Сетка С-2 длиной 4,0м 17 
4182-1-1.05.0 Сетка С-2 длиной 4,5м 18 
4128-1-1.06.0 Сетка С-2 длиной 5.0м 19 
4182-1-1.07.0 Сетка С-3 20 
4182-1-1.08.0 Сетка С-4 20 
4182-1-1.09.0 Сетка С-5 21 
4182-1-1.00.1 Хомут 21 
4128-1-1.10.0 Каокас К-1 22 
4182-1-1.00.2 Спираль 22 
4182-1-1.00.3 Петля строповочная 23 
4182-1-1.00.4 Трубка водоотводная 23 
4182-1-2.00.0 Устройство дренажа 24 
4182-1-3.00.0 Узел соединения стойки с фундаментом ТСС 24 1ы Л

 ... ч;.\ ;-;..ч.; ч-ч &5 • * * ? д '̂Шй̂ Шь&ё̂ й̂ййщ̂ ^ 
4182-НИ-2 Номенклатура изделий 26 
4182-2-0.00.0 Фундамент ТСА. Опалубочный чертеж 27 
4182-2-1.00.0 Фундамент ТСА. Арматурный чертеж 28 
4182-2-1.01.0 Сетка С-6 30 
4182-2-1.02.0 Сетка С-7 длиной 4,0м 31 
4182-2-1.03.0 Сетка С-7 длиной 4,5м 32 
4182-2-1.04.0 Сетка С-7 длиной 5,0м 32 
4182-2-1.05.0 Сетка С-8 длиной 4,0м 34 
4182-2-1.06.0 Сетка С-8 длиной 4,5м 34 
4182-2-1.07.0 Сетка С-8 длиной 5,0м 36 
4182-2-1.08.0 Сетка С-9 37 
4182-2-1.09.0 Сетка С-10 37 

2 

Обозначение Наименование 

у д а ; 

Лист 

4182-НИ-З Номенклатура изделий 39 
4182-3-0.00.0 Фундамент ТСП Опалубочный чертеж 40 
4182-3-1.00.0 Фундамент ТСП. Арматурный чертеж 41 
4182-3-1.01.0 Сетка С-11 длиной 4,5 м 43 
4182-3-1.02.0 Сетка С-11 длиной 5,0 м 44 
4182-3-1.03.0 Сетка С-12 длиной 4,5 м 45 
4182-3-1.04.0 Сетка С-12 длиной 5,0м 46 
4182-3-2.00.0 Болт изолированный 47 
4182-3-2.01.1 Болт анкерный БА-1 48 
4182-3-2.01,2 Трубка термоусаживаемая Т-1 48 
4182-3-2.02.1 Болт анкерный БА-2 49 
4182-3-2.02.2 Трубка термоусаживаемая Т-2 49 
4182-3-3.00.0 Узел соединения фундамента с опорой. Вариант 1 50 
4182-3-3.00,0 Узел соединения фундамента с опорой. Вариант 2 51 
4182-3-3.00.1 Шайба 52 
4182-3-3.00.2 Шайба регулировочная 52 
4182-3-3.00,3 Пластина изолирующая 53 
4182-3-3.00.4 Колпачок 53 
4182-3-3.00.5 Втулка изолирующая верхняя 54 
4182-3-3.00.6 Втулка изолирующая нижняя 54 

4182-НИ-4 Номенклатура изделий 56 
4182-4-0.00.0 Анкер ТАС. Опалубочный чертеж 57 
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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 
Рабочие чертежи № 4182И «Железобетонные трехлучевые фундаменты и 

анкеры с заострением подземной части для опор контактной сети» разработаны в 
соответствии с Техническим заданием, утвержденным Департаментом электри
фикации и электроснабжения ОАО «РЖД» 22.06.2004г. 

Целью создания новой конструкции фундаментов является уменьшение 

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
Трехлучевые фундаменты и анкеры предназначены для установки раз

дельных железобетонных и металлических опор контактной сети и стоек жест
ких поперечин на железнодорожных участках, электрифицированных на пере
менном н постоянном токе. 

В зависимости от температуры наружного воздуха, определяемого СНиП 
2.01.01-82, фундаменты могут быть применены в районах с отрицательной рас
четной температурой наиболее холодной пятидневки до минус 40°С включи
тельно и ниже минус 40ЙС до минус 55°С включительно, а также в районах с 
сейсмичностью до 9 баллов включительно с учетом дополнительных моментов 
от сейсмических сил, приведенных в проектах опор контактной сети. 

КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 
Проект включает рабочие чертежи: 
- стаканных фундаментов; 
- фундаментов с анкерным креплением опор для участков переменного и 

постоянного тока; 
- анкеров для крепления оттяжек анкерных опор. 
Опалубочные размеры трехлучевых фундаментов и анкеров приняты в со

ответствии с действующими типовыми проектами с измененной нижней подзем
ной частью в виде заостренных лучей на длине 400 мм. 

Фундаменты разработаны двух типов: 
- для консольных опор с длиной фундаментов 4,0; 4,5 и 5,0 м несущей спо

собностью 79 (8), 98 (10) и 117 (12) кН.м (тс.м) соответственно для опор с нор
мативным моментом 59 (6), 79 (8) и 98 (10) кН.м (тс.м) с базой расположения ан
керных болтов 500x300мм; 

- для стоек жестких поперечин с длиной фундаментов 4,5 и 5,0 м несущей 
способностью 98 (10), 118 (12) и 147 (15) кН.м (тем) с базой анкерных болтов 
400x500мм. 

В стаканных фундаментах верхняя часть (стаканная) представляет собой 
железобетонный оголовок квадратного сечения с размерами 670x670 мм с ци
линдрической полостью диаметром 530 мм и глубиной 800 мм. Высота стакан
ной части принята 1300 мм. Нижняя часть (трехлучевая) имеет трехлучевое се
чение с расположением лучей в плане под углом 120е*. В месте примыкания лу
чей толщина (ширина) взаимной (общей) заделки лучей составляет 150 мм по 
оси фундамента. 

Сопряжение верхней с нижней частью осуществляется в виде пирамиды. 
Нижняя часть фундаментов армирована гнутыми сетками, объединенными 

в один пространственный каркас. Продольная рабочая арматура, определяющая 
несущую способность, расположена по длине фундамента по концам лучей. 
Толщина защитного слоя бетона до рабочей арматуры принята равной не менее 
25 мм. Проектная толщина защитного слоя бетона обеспечивается бетонными 
кубиками, прикрепляемыми к арматурному каркасу вязальной проволокой. 

В стаканных фундаментах оголовок армирован четырьмя вертикальными 
сетками, шестью хомутами и цилиндрическим каркасом со спиралью. 

Для предотвращения разрушения верхней стаканной части фундаментов 
при вибропогружении в них установлены две дополнительные арматурные сетки 
из проволочной арматуры класса Вр-1 по ГОСТ 6727-80. 

Для обеспечения отвода воды со дна стакана фундаментов, в них преду
смотрены отверстия внизу стенок стаканной части фундамента, образованные 
полиэтиленовыми трубками с внутренним диаметром 80 мм. Для стока воды со 
стороны откоса против отверстий фундамента устраивается дренаж (см. 4182И-
1-2.00.0). 

Конструкция фундаментов с анкерным креплением опор контактной сети 
выполнена в опалубочных размерах трехлучевых стаканных фундаментов, в ко
торых в полую стаканную часть забетонированы анкерные болты диаметром 
36 мм - для консольных опор и 42 мм - для стоек жестких поперечин. 

Верхняя прямоугольная часть фундаментов высотой 800 мм армирована 
двумя горизонтальными и четырьмя вертикальными сетками. Нижняя часть 
фундаментов армирована также как и в стаканных фундаментах. 

В фундаментах с анкерным креплением для участков постоянного тока, 
изоляция анкерных болтов предусмотрена с применением термоусаживаемых 
трубок (ТУТ) или втулок из пресс материала (текстолит), препятствующих сте-
канию токов утечки с арматурного каркаса фундамента. 

Трехлучевые анкеры аналогичны по конструкции фундаментам, за исклю
чением верхней части, которая выполнена в виде оголовка высотой 400 мм с за
кладным изделием (проушиной) для крепления оттяжек анкерных опор. 

МАТЕРИАЛЫ 
Фундаменты запроектированы из тяжелого бетона повышенной плотности 

класса В30 по прочности на сжатие. Для районов с расчетной температурой на
ружного воздуха минус 40°С и выше марка по морозостойкости бетона фунда
ментов должна быть не менее Р150, а для районов с расчетной температурой 
воздуха ниже минус 40°С - не менее Р200, марка бетона по водонепроницаемо
сти -Ш. 
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Рабочая арматура принята периодического профиля класса АШ марки 
25Г2С и 35ГС по ГОСТ 5781-82 в сварных каркасах. При температуре ниже ми
нус 40°С допускается применять арматуру марки 35ГС в вязаных каркасах. 
Сгроповочные петли из арматуры класса А1 марки СтЗсп5 по ГОСТ 5781-82. 
Распределительная арматура и спираль - из арматурной проволоки периодиче
ского профиля класса Вр-1 по ГОСТ 6727-80. Анкерные болты из круглой стали 
по ГОСТ 2590-88 марки СтЗпс5 ГОСТ 535-88. 

В соответствии с письмом № ЦЭТ-32 Департамента электрификации и 
электроснабжения ОАО «РЖД» от 26.05.03 анкерные болты фундаментов долж
ны иметь защиту от коррозии, осуществляемой методом термодиффузионного 
цинкования. 

Трубки термоусаживаемые ТУТ 50/25 из полиэтилена приняты по 
ТУ 951613-87, изготовитель ОАО «Лесстром» г. Соликамск, изолирующая пла
стина - из полиэтилена 271 (273) ГОСТ 16338-85, втулки из прессматериала 
АГ-4С ГОСТ 20437-89. 

фундаменты, поставляемые с заводов-изготовителей, должны иметь гид
роизоляцию в соответствии с требованиями СНиП 2.03.11-85 «Защита строи
тельных конструкций от коррозии». 

МАРКИРОВКА 
Маркировка фундаментов состоит из буквенно-цифровых групп, разделен

ных тире. 
Первая труппа содержит обозначения фундамента: 
ТСС - трехлучевой фундамент со скосом стаканный, 
ТСА - трехлучевой фундамент со скосом с анкерным креплением консоль

ных опор контактной сети, 
ТСП - то же для стоек жестких поперечин, 
Для фундаментов с анкерным креплением, изготавливаемых для примене

ния на участках постоянного тока, в маркировке добавляется буква Э (электро-
коррозионыостойкий); 

вторая группа - геометрические размеры (длину фундамента в метрах): 
4,0; 4,5 и 5,0; 

третья группа - порядковый номер несущей способности фундамента: 
2-соответствует79, 3-98, 4-117 и 5-147кН.м. 

ТАС-5,0 - трехлучевой анкер со скосом длиной 5 м. 
В третьей группе при необходимости отражается дополнительные харак

теристики, обозначаемые буквами: Э - стойкость к воздействию электрической 
коррозии на участках постоянного тока, К - стойкость к воздействию сильно аг
рессивной среды, М - стойкость к воздействию температуры наружного воз
духа ниже минус 40°С. 

Маркировку наносят на торцевую и боковую поверхность фундамента не
смываемой краской или путем выдавливания бетона маркировочной матрицей. 

ТРЕБОВАНИЯ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ ФУНДАМЕНТОВ И ИХ ПРИЕМКЕ 
Фундаменты изготавливают на заводах ЖБК в существующих металличе

ских формах, обеспечивающих выпуск продукции в соответствии с требования
ми настоящего проекта. Формы должны быть предусмотрены для изготовления 

фундаментов длиной 5 м, фундаменты длиной менее 5 м изготавливают 
в тех же формах с установкой специальных вкладышей, размещаемых в лучеБЗК 
части фундамента. Потребителю поставляют фундаменты после достижения бе
тоном прочности не менее 75% от проектной на сжатие при гарантии достиже
ния в месячный срок проектной прочности бетона. 

Материалы, применяемые для изготовления фундаментов, должны удовле
творять требованиям действующих стандартов на цемент, песок и щебень, а так
же должны иметь сертификаты на рабочую арматуру. 

При креплении к торцевому борту формы анкерные болты, установленные 
в арматурный каркас, необходимо подвязать к арматуре каркаса тканым мате
риалом для более жесткой фиксации пространственного положения. 

После изготовления фундаменты должны быть приняты ОТК завода-
изготовителя в соответствии с требованиями ГОСТ 13015.1. Приемку фундамен
тов производят партиями, которая должна состоять из изделий одной марки, из
готовленных из материалов одного вида и качества в течение не более двух не
дель, при этом размер партии не должен превышать 1000 шт. 

Приемочный контроль должен быть сплошной и выборочный. Сплошному 
контролю подвергают все изделия на наличие на поверхности повреждений и 
гидроизоляции, а также проверяют расстояние между анкерными болтами и их 
резьбовую часть. При выборочном контроле проверяют геометрические размеры 
фундаментов, толщину защитного слоя бетона до рабочей арматуры, наличие 
повреждений на поверхности бетона с проверкой соответствия выявленных от
ступлений установленным предельным отклонениям, приведенным в СТН ЦЭ 
12-00. 

Контроль трещиностойкости и прочности фундаментов следует произво
дить путем механических испытаний совместно с опорой в соответствии с ГОСТ 
8829 с учетом требований ТУ 3185-817-01124323-04 да приведенной в проекте 
схеме. При нормативной нагрузке М" ширина раскрытия трещин не должна пре
вышать 0,15 мм, при испытании на прочность контрольная нагрузка должна 
быть не менее 1,4М" . 

При транспортировке, складировании и монтаже следует принимать меры 
по сохранности фундаментов от повреждений бетонной поверхности и анкерных 
болтов. 

На каждую принятую техническим контролем партию составляют паспорт 
установленного образца в соответствии с требованиями СТН ЦЭ 12-00. 

ТРЕБОВАНИЯ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ АНКЕРНЫХ БОЛТОВ 
С ИЗОЛИРУЮЩИМИ ТРУБКАМИ 

Для изоляции от арматурного каркаса фундаментов анкерные болты изго
тавливают с применением изолирующих элементов - термоусаживаемых трубок 
ТУТ 50/25. Термоусаживаемые трубки монтируют на анкерные болты до уста
новки в арматурный каркас. 
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Трубку надевают на анкерные болты и равномерно нагревают по всей дли
не паяльной лампой (или газовой горелкой) от середины к концам до ее полной 
усадки по поверхности болта. На поверхности трубки не должно быть трещин и 
надрывов, а также воздушных полостей. 

На конце болта со стороны загиба следует оставлять запас по длине трубки 
100 мм для более надежной защиты торцевой части болта. Этот запас трубки за
ворачивают после термоусадки наверх, закрепляют дополнительным кольцом 
шириной 50 мм из трубки ТУТ и нагревают. В случае надрывов и наличия воз
душных полостей в местах загиба анкерного болта следует применять накладки 
из той же трубки шириной 50-100 мм. Если при замерах электрического сопро
тивления в каркасе болты с изолирующими трубками не имеют требуемого со
противления, то необходимо одеть второй слой трубок. 

Для предотвращения повреждения изоляции транспортировка анкерных 
болтов с изолирующими трубками от места изготовления до места установки в 
арматурный каркас должна производиться в специальной таре (деревянных или 
пенопластовых ящиках), очищенной от металлической стружки. 

Электрическое сопротивление выполненной изоляции анкерных болтов 
(между анкерными болтами и арматурным каркасом) измеряют как после их ус
тановки в арматурный каркас, так и после бетонирования и распалубки, которое 
должно соответствовать требованиям СТН ЦЭ 12-00, (не менее 10 кОм в сухом 
состоянии). 

ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНОЛОГИИ УСТАНОВКИ 
ФУНДАМЕНТА И ОПОРЫ 

Фундаменты устанавливают в положение уширенным лучом к «полю», ан
керы - уширенным лучом в сторону, противоположную анкерной опоре. 

Установка фундаментов должна производиться преимущественно вибро
погружением в грунт с применением виброагрегатов АВФ (АВСЭ). 

Для обеспечения проектной глубины погружения фундаментов с заданной 
точностью по габариту и вертикали рекомендуется до вибропогружения фунда
ментов при необходимости производить образование лидирующих скважин. 
Размеры лидирующих скважин следует определять в зависимости от свойств 

>в. 
в разработанные котлованы допускается в сяу~ 

сабелей, водопровода, канализации), а 
твердых глинистых грунтах, с крупно-

)ресвяньа грунтах). 3<кыпка пазух должна вьаюл-

•^ра0^татыж котлованы в обычных грун-
по& анкерные опоры и стойки - жестких: поперечин должны 
' ^ШтШш0ШШШ!Ш:Ш^е»и<е сдвоенных фунда-

шррре аоорнь& Щт каждый фундамент. В тяжелых 
Щ^^^^^^^^^Ш^М^Ш^.'^Ш^'^^Щ^ опорные плиты не ус-

Несущую способность фундаментов по грунту следует принимать по Аль
бому 2190 «Условия закрепления фундаментов и опор контактной сети для 
обычных грунтовых условий». Наличие заостренной части на длине 400 мм при 

вибропогружении фундаментов в грунт агрегатом АВФ не снизит их 
несущую способность по грунту, т.к. под заостренным концом образуется 
локальная уплотненная зона грунта. 

Омоноличивание стыка опоры со стаканным фундаментом в теплое время 
года выполняется расчеканкой жестким цементным раствором прочностью на 
сжатие не ниже 29,4 МПа (300 кг/см2) с устройством сверху слива-стяжки. 

Прочность раствора к моменту нагружения опоры должна быть не менее 
20 МПа (200 кг/см2), при монтаже конструкций при строительстве поверхность 
омоноличиваемых частей должна быть чистой от грязи, масла, изоляционного 
покрытия, 

С целью предотвращения преждевременного разрушения слива-стяжки, 
обеспечения совместной работы стяжки с омоноличивающим слоем, а также для 
снижения концентрации напряжений на верхнем участке стаканной части, слив-
стяжка армируется. Омоноличивание должно производиться на вою глубину ста
кана (800 мм). 

В зимний период времени закрепление опоры в стаканной части фунда
мента производится четырьмя дубовыми или березовыми клиньями с заполнени
ем щебнем зазора между опорой и внутренней поверхностью стакана на высоту 
400 мм. Щебень должен быть чистым от примесей, размером фракций 5-10 мм и 
тщательно утрамбован. Для исключения попадания в стакан атмосферной влага, 
верх кольцевого зазора законопачивается несмоленым жгутом и сверху устраи
вается слив из цементного раствора состава 1:3. С наступлением теплого перио
да времени слив и жгут снимаются. Щебень в нижней части стакана проливается 
цементным раствором состава 1:2; в остальном омоноличивание выполняется 
как в теплое время года. 

Для строповки изделий предусмотрены строповочные петли, которые пе~. 
ред установкой в грунт срезают заподлицо с бетонной поверхностью и месща 
среза покрывают гидроизоляцией. ' ЛЩ 

В случаях, когда фундамент с анкерным креплением опор установлен с от
клонением от вертикали, возможна регулировка опоры при монтаже с помощью 
регулирующих шайб-прокладок общей толщиной не более 15мм. Для более на
дежной защиты фундамента от электрокоррозии между опорой и фундаментом 
устанавливают изолирующую пластину из полиэтилена 271 толщиной 8 мм. 

Отклонения по точности установки фундаментов и опор не должны пре
вышать допусков, приведенных в СТН ЦЭ 12-00. Также необходимо проверить 
электрическое сопротивление между анкерными болтами и опорой, которое 
должно составлять не менее 10 кОм. 

Данный проект заменяет следующие проекты: 
1. №6291 «Фундамента стаканные повышенной надежности для центри

фугированных опор контактной сети», ОАО «Моспромтранспроект», 
2. №0351.3 «Трехлучевые фундаменты с анкерным креплением опор кон

тактной сети для участков переменного тока», ОАО ЦНИИС, 
3. № 9363 «Трехлучевые фундаменты с анкерным креплением опор кон

тактной сети для участков постоянного тока», ОАО ЦНИИС. 

<одуч Лист Пода Дота 
4182 И- ПЗ Лисп 



Часть I 

СТАКАННЫЕ ФУНДАМЕНТЫ КОНСОЛЬНЫХ ОПОР 
КОНТАКТНОЙ СЕТИ 
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Эскиз Марка 
Размеры, мм 

I 

Класс 

бетона 

Расход материолоб 

Бетоцм- Стала кг 

Масса 

т 

ТСС-4,0-2 

ТСС-4,0-3 

ТСС-4,0-4 

ТСС-4,5-2 

ТСС-4,5-3 

ТСС-4,5-4 

ТСС-5,0-2 

ТСС-5,0-3 

ТСС-5,0-4 

4000 В 30 0,72 

4500 В 30 0,77 

5000 В 30 0,82 

74,57 

87,07 

100,73 

81,51 

96,03 

111,45 

94,45 

104,43 

121,57 

1.79 

1,92 

2,05 

!1 
1| 

I 

4182И-НИ1 

/ о 

Н о м е н к л а т у р а 
изделий 

Стадия 
РЧ 

Лист Лисях* 
1 

ни№ <ж> ЦНИИС 
Отд Эмтрифишиш ж д 
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1̂  
I 

Вид Б (М 1:10) 

1Ш 

Тип 
фундамента и мм 1, мм С мм 

Обьем 
бетонам3 

Масса 
кг 

ТСС-4,0-2; ТСС-4,0-3; ТСС-4,0-4 4000 2700 1220 0,72 1790 

ТСС-4,5-2; ТСС-4,5-3; ТСС-4,5-4 4500 3200 1590 0,77 1920 

ТСС-5,0-2; ТСС-5,0-3; ТСС-5,0-4 5000 3700 1980 0,82 2050 

С е ч е н и е Б - Б п р и б е д е н о н а ч е р т е ж е 4 1 8 2 И - 1 - 0 . 0 0 - 0 л и с т 2 
Узел с о е д и н е н и я о п о р и с ф у н д а м е н т о м п о к а з а н н а 4 1 8 2 И - 1 * 3 . 0 0 * 0 

в 

1 
4182И-1-0.00.0 4182И-1-0.00.0 

Им КОД}* Лист Н о м подо Долю 
4182И-1-0.00.0 

Ршра Прямишн 
Ф у н д а м е н т Т С С 

Опалубочный ч е р т е ж 

Стооия Лист 1 Листе* 
Проверил Орел Ф у н д а м е н т Т С С 

Опалубочный ч е р т е ж 
РЧ 1 I 2 

К к о н т р Мясненко 
Ф у н д а м е н т Т С С 

Опалубочный ч е р т е ж шД№ ПАП МШИЛ 
Ф у н д а м е н т Т С С 

Опалубочный ч е р т е ж Отд 31 

Ф у н д а м е н т Т С С 
Опалубочный ч е р т е ж Отд 31 нитрификации ж д 



В-В (М 1:10) 

9 

111 

Лист 
2 4182-1-0.00.0 

Лист 
2 И м . Колрч Лист N90* Пода Д о т а 

4182-1-0.00.0 
Лист 

2 
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Сечения Б ~ Б и В - В п р и в е д е н а на ч е р т е ж е 4182—1-1.00.0 л и с т 2 

Кохуч Лист Ыдок Пода Д а т а 
4182-1-1.00.0 

Ф у н д а м е н т ТСС 
Арматурный ч е р т е ж 

Стадия Лист Листо5 
1 4 

Н И » ^ №Ш 
Отд. Электрификации ж д 



Б-Б (М 1:10) 
I 

Схема размещения сеток 
арматурного каркаса 

11 

В-В (М1:10) 

21 Ш 

8 

8 

Лист Ыдо* Пода Д а т е 
4182-Ы.ОО.О 

Лист 

Т 



Поз. Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ 
Масса, к г Поз. Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ единицы| Всего 

для ф у н д а м е н т а Т С О - 4 , 0 — 2 
1 4182-1-1.01.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4 , 0 м 1 21,40 21,40 
2 4182-1-1.04.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4 , 0 м 2 12,50 25,00 
3 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 7 . 0 С е т к а С - 3 1 2,82 2,82 
4 4182-1-1.08.0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182-1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1.95 3,90 
6 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4182-1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
8 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4182-1-1.00.4 Трубка В о д о о т & о д н а я 1 
И т о г о : 72,28 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 - 3 
1 4182-1-1.01.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4 , 0 м 1 27,14 27,14 
2 4182-1-1.04.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4 , 0 м 2 16,40 32,80 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2,82 2,82 
4 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 8 . 0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 41В2—1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
б 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4182-1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о й о ч н а я 2 0,51 1.02 

10 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 4 Трубка В о д о о т в о д н а я 1 
И т о г о : 85,82 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 — 4 
1 4182-1-1.01.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4 , 0 м 1 33,48 33,48 
2 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 4 . 0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4 , 0 м 2 19,53 39,06 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2,82 2.82 
4 4182-1-1.08.0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182-1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4 1 В 2 - 1 - 1 . 1 0 . 0 К а р к а с К - 1 1 2,28 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о й о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4182-1-1.00.4 Трубка В о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 98,42 

Пол Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ 
Масса, к г 

единицы! в с е г о 
для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 5 - 2 

1 4182-1-1.02.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4 , 5 м 1 24,54 24,54 
2 4182-1-1.05.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4 , 5 м 2 14,42 28,84 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2,82 2,82 
4 4182-1-1.08.0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182-1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4182-1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
В 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 41В2 -1 -1 .0О .З П е т л я с т р о п о й о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 4 Трубка в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 79,26 

для ф у н д а м е н т а Т С О - 4 , 5 — 3 
1 4182-1-1.02.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4,5 м 1 31,14 31.14 
2 4182-1-1.05.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4,5 м 2 1 В . 9 3 37,86 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2,82 2.82 
4 4182-1-1.08.0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182-1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 41В2—1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о й о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4182-1-1.00.4 Т р у б к а в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 94,88 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 5 — 4 
1 4182-1-1.02.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 4 , 5 м 1 38,28 38,28 
2 4182-1-1.05.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 4 , 5 м 2 22,50 45,00 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2 . В 2 2,82 
4 41В2 -1 -1 .0В .О С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 41В2-1 -1 .0О.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4182-1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4 1 8 2 - 1 - 1 . 0 О . З П е т л я с т р о п о й о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4 1 8 2 - 1 - 1 . 0 О . 4 Трубка в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 109,16 

И м Лист Подп Д а т а 
4182-1-1.00.0 

Пист 



1 

1 

Поз. Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ 
Масса , к г Поз. Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ единицы | в с е г о 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 5 , 0 - 2 
1 4182-1 -1.03.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 5 , 0 м 1 27.53 27,53 
2 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 6 . 0 С е т к а С - 2 д л и н о й 5 , 0 м 2 16,16 32,32 
3 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 7 . 0 С е т к а С - 3 1 2,82 2,82 
4 4 1 8 2 - 1 - 1 . 0 В . 0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182—1—1.09 0 

Г I \ЛЛф Г 1 1 V %т ш ч * 

С е т к а С—5 2 1,95 3,90 
б 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4 1 В 2 - 1 - 1 . 1 0 . 0 К а р к а с К—1 1 2,26 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 4 Трубка в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а В 5 . 7 3 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 5 , 0 — 3 
1 4182-1-1.03.0 С е т к а С - 1 д л и н о й 5,0 м 1 34,89 34,89 
2 4182-1-1.06.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 5 , 0 м 2 21,17 42,34 
3 4182-1-1.07.0 С е т к а С - 3 1 2.82 2,82 
4 4 1 8 2 - 1 - 1 . 0 В . 0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 4182-1-1.00.1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4182-1-1.10.0 К а р к а с К - 1 1 2,26 2,26 
В 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4182-1-1.00.4 Трубка в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 103,11 

для ф у н д а м е н т а Т С С - 5 , 0 - 4 
1 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 3 . 0 С е т к а С - 1 д л и н о й 5 , 0 м 1 42,89 42,89 
2 4182-1-1.06.0 С е т к а С - 2 д л и н о й 5 , 0 м 2 25,17 50,34 
3 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 7 . 0 С е т к а С - 3 1 2.82 2,82 
4 4182-1-1.08.0 С е т к а С - 4 3 2,32 6,96 
5 4182-1-1.09.0 С е т к а С - 5 2 1,95 3,90 
6 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 1 Х о м у т 6 0,37 2,22 
7 4 1 В 2 - 1 - 1 . 1 0 . 0 К а р к а с К—1 1 2,26 2,26 
8 4182-1-1.00.2 С п и р а л ь 1 6,70 6,70 
9 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 

10 4182-1-1.00.4 Трубка в о д о о т в о д н а я 1 
И т о г а 119,11 

13 

4182-1-1.00.0 
Пшп 

4182-1-1.00.0 4 Кшьуч Лист Мдск Подо 4 



1 

А 

ГОСТ 14098-91 
1 2 3 

А 
Г 

Л и н и я « и б о ^ § 

Пиния « и б о ^ 

ч 

г 7 
/ 

1370 2x130 9x200 2x160 

7 

200 

Е 1 

и 7 

2730 1 2 1 

А-А(М 1:10) 

Сетка б готобом биде 

1 

О 
э 
8 
сс 
3 
X 
3 
с; 

Поз 1 

8 !1 
100 

Вид Б 

Ж 1 

100 Поз 2 

14 

Поз. Н а и м е н о в а н и е К о л 
М а с с а к г 

Поз. Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц а ! в с е г о 

0-1—4,0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 — 2 
1 Стержень Ф 2 0 А - Ш ГОСТ 5781-82,1-4050 1 10,00 10,00 
2 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82.1-3590 1 8,87 8.87 
3 Проволока Ф58р1 ГОСТ 6727-80,1-2410 1 0,35 0.35 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2610 1 0,38 0,38 
5 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2250 1 0,32 0,32 
6 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1-670 13 0.15 1,95 
7 Стержень Ф6А-П1 ГОСТ 5781-82,1-400 1 0,09 0,09 

И т о г а 21,96 
С - 1 — 4 , 0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 — 3 

1 Стержень Ф22А-1И ГОСТ 5781-82.1-4050 1 12,07 12,07 
2 Стержень Ф22А-Ш ГОСТ 5781-82,1-3590 1 10,70 10,70 
3 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-80,1-2410 1 0,35 0,35 
4 Проволока Ф58р1 ГОСТ 6727-80,1-2610 1 0,38 0,38 
5 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2250 1 0,32 0,32 
6 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82.1-670 13 0,26 3,38 
7 Стержень Ф6А-1П ГОСТ 5781-82,1-400 1 0,16 0,16 

И т о г а 27,36 
С - 1 - 4 , 0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-Ш ГОСТ 5781-82,1-4050 1 15,59 15,59 
2 Стержень Ф25А-Ш ГОСТ 5781-82,1-3590 1 13,82 13,82 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2410 1 0,35 0,35 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80.1-2610 1 0,38 0,38 
5 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-80,1-2250 1 0,32 0,32 
6 Стержень Ф6А-1И ГОСТ 5781-82,1-670 13 0,26 3,38 
7 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82.1-400 1 0,16 0,16 

И т о г а 34.00 

I «8 Н к о н т а Нясненко 

4182И-1—1.01.0 

С е т к а С - 1 - 4 , 0 

Стадия Лист Листе* 
~ ~ г " 

нив ело ЦНИИС 
Отд Электрификации ж д 

Библиотека Регионпромкомплект www.опора-лэп.рф 

http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/opori-kontaktnoy-seti-zheleznih-dorog/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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1Г> 
оч 
8 

Л и н и я сеиба ^ 

Л и н и я с г и б а 5= 

К 1 - К т 
ГОСТ 14098-91 

1 2 3 

1370 2x130 

Ш. 

то 

^3«° 
8 7 6 

1 

Л 1 4. I . Д . . - , , ~ * 1 м • 

|, 1100 3230 , 

А-А (М 1:10) 
Сетка б готобом биде 

1 

Поа 7 

Л и н и и с г и б а 

Колун Лист Мд&* Подл Д а т а 
4182-1-1.02.0 

Пол Н а и м е н о в а н и е К о л 
М а с с а ке 

Пол Н а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е г о 

а-4,5-2 1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 57В1-В2,1=4100 2 10,13 20,26 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2950 1 0.42 0,42 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 - 3 0 9 0 1 0,44 0,44 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2770 1 0,40 0,40 
5 Стержень Ф6А—111 ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень Ф6А-1И ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,08 0,18 
7 Стержень Ф6А—III ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,24 0.48 
8 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 57В1-В2 ,1=690 15 0,15 2.25 

И т о г о : 24,54 

а-4,5-3 1 Стержень Ф22А-Ш ГОСТ 5781-82,1=4100 2 12,22 24,44 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2950 1 0,42 0,42 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3090 1 0,44 0.44 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2770 1 0,40 0,40 
5 Стержень Ф8А-Н1 ГОСТ 5781—82,1—580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0.43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 15 0,27 4,05 

И т о г а 31,14 
С 1 - 4 . 5 - 4 

1 Стержень Ф25А-1Н ГОСТ 5781-82,1=4100 2 15,79 31,58 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2950 1 0,42 0,42 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3090 1 0,44 0,44 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2770 1 0,40 0,40 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-580 1 0,23 0.23 
б Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-370 2 0,15 0,30 
7 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82.1-1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1-690 15 0,27 4,05 

И т о г а 38,28 

С е т к а С - 1 
длиной 4 , 5 м 

Стадия Лист ЛистсВ 
1 

тШ ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации 
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16 
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1100 
* 71 

100 3730 
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А-А(М 1:10) 

Сетка б готобом биде 

\= 

2 

Поа 7 

Л и н и и с е и б а 

Л о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
Масса, к г 

Л о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е г о 

С 1 - 5 . 0 - 2 
1 Стержень Ф20А-Н! ГОСТ 5781-82,1=4500 2 11,36 22,72 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3450 1 0.50 0,50 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3590 1 0,52 0.52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3270 1 0.47 0,47 
5 Стержень Ф6А-1Н ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень Ф6А-Н1 ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,08 0,16 
7 Стержень Ф6А-И1 ГОСТ 5781 —82,1=1100 2 0,24 0,48 
8 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0,15 2,55 

И т о г а 27,53 
С1 - 5 . 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-1Н ГОСТ 5781-82,1=4600 2 13,71 27,42 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3450 1 0,50 0,50 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3590 1 0.52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80.1=3270 1 0.47 0,47 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
б Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0,27 4,59 

И т о г а 34,89 
С 1 - 5 , 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-Н1 ГОСТ 5781-82,1=4600 2 17,71 35,42 
2 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-80,1=3450 1 0,50 0,50 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3590 1 0,52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3270 1 0,47 0,47 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0.27 4,59 

И т о г а 42,89 

4182-Ы.03 .0 4182 -Ы.03 .0 
И м Колуч Лист Ы д м Под п. Д о т а 

4182-Ы.03 .0 
Ртро 5отал Прлиицын 09.0+1 

С е т к а С - 1 
длиной 5 , 0 м 

Проверил |МЯСН8НК0 С е т к а С - 1 
длиной 5 , 0 м 

Р П I 1 
Кконтсх Мясненко С е т к а С - 1 

длиной 5 , 0 м МЙ@ ОАО ЦНИИС 
Отд Электрификации жд, 

С е т к а С - 1 
длиной 5 , 0 м МЙ@ ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации жд, 

С е т к а С - 1 
длиной 5 , 0 м МЙ@ ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации жд, 



А 

К 1 - К т 
ГОСТ 14098-91 

1 2 5 
А 

Г 
И Т 

8 
О 

Линия сеиба Я 

Линия сеиба 

ч 

/ 
/ 

\ 

1370 >130 9x200 

6 

2x160 ]. 200 

та 

8 

А-А(М 1:10) 

Сетка 5 готобом биде 

Поа 1 

Вид Б 

17 

Псе. Н а и м е н о в а н и е К о л 
М а с с а к г 

Псе. Н а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е е о 

С - 2 - 4 , 0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 - 2 
1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82,1-4035 1 9,97 9,97 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2410 1 0,35 0,35 
3 Проволока Ф6Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2610 1 0,38 0,38 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2250 1 0,32 0,32 
5 Стержень Ф6А-1Н ГОСТ 5781-82,1=670 13 0,15 1,95 
6 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82.1=400 1 0,09 0,09 

И т о г а 13,08 
С - 2 - 4 , 0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-Н1 ГОСТ 5781-82.1-4035 1 12,02 12,02 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2410 1 0.35 0,35 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2610 1 0,38 0,38 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2250 1 0,32 0,32 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=670 13 0,26 3,38 
б Стержень Ф6А-Н1 ГОСТ 5781-82,1=400 1 0,16 0,16 

И т о е а 16,61 
С - 2 - 4 , 0 для ф у н д а м е н т а Т С С - 4 , 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-1Н ГОСТ 5781-82,1=4035 1 15,53 15.53 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2410 1 0,35 0,35 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2610 1 0,38 0,38 
4 Проволока Ф58р1 ГОСТ 6727-80,1=2250 1 0,32 0,32 
5 Стержень Ф8А-111 ГОСТ 5781-82,1=670 13 0,26 3,38 
6 Стержень ФвА-111 ГОСТ 5781-82,1=400 1 0,16 0,16 

И т о е а 20,12 

4182И-1-1.04.0 4182И-1-1.04.0 
И м К М ^ ч Лисп* N094 Пода Долю 

4182И-1-1.04.0 
Разра Йотах Прямицан 

С е т к а С - 2 - 4 , 0 
Проверил Корякин 

С е т к а С - 2 - 4 , 0 
РЧ 1 I 1 

Н контр, Мясненко С е т к а С - 2 - 4 , 0 НиЙЙ ОАО ЦНИИС 
Отд Эинприргащи ж д 

С е т к а С - 2 - 4 , 0 НиЙЙ ОАО ЦНИИС 
Отд Эинприргащи ж д 

С е т к а С - 2 - 4 , 0 НиЙЙ ОАО ЦНИИС 
Отд Эинприргащи ж д 
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ГОСТ 14098-91 

2 3 8 
1 п$ 
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1370 ,2х 30 * 
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11x201 3 • 2x150 .150. 
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100 

4450 

I 

А-А(М 1:10) 
Сетка 5 готовом Биде Поа 7 

Ш. 

Л и н и и с г и б а 

400 

18 

Поа Н а и м е н о в а н и е Кол. 
М а с с а к г 

Поа Н а и м е н о в а н и е Кол. 
единицы в с е г о 

С 2 - 4 . 5 - 2 
1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82,1=4100 1 10,13 10,13 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2920 1 0,42 0,42 
3 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-ВО,1=3100 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 = 2 7 5 0 1 0,40 0,40 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0.13 0,13 
6 Стержень Ф6АЧН ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,08 0,16 
7 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,24 0,48 
В Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 15 0,15 2,25 

И т о г а 14.42 
С 2 - 4 , 5 - 3 

1 Стержень Ф22А-1Е1 ГОСТ 5781-82,1=4100 1 12,22 12,22 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-ВО,1=2920 1 0,42 0,42 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3100 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2750 1 0,40 0,40 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-370 2 0,15 0,30 
7 Стержень Ф8А-1Н ГОСТ 5 7 В 1 - В 2 , ! - 1 1 0 0 2 0,43 О.В6 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 15 0,27 4,05 

И т о г а 18,93 
С 2 - 4 . 5 - 4 

1 Стержень Ф25А-П1 ГОСТ 5781-82,1-4100 1 15,79 15,79 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 - 2 9 2 0 1 0,42 0,42 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3100 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2750 1 0,40 0,40 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень Ф8А-111 ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
В Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-690 15 0,27 4,05 

И т о г а 22,50 

И м Колуч Л т я п Ндтс Подл Д а т а ш 
К конто, Мясненко щж 

4182-1-1.05.0 

С е т к а С - 2 
длиной 4 , 5 м 

Стадия Лист 
РЧ 

Листов 

ШЙВ ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д 
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К 1 - К т 
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А-А(М 1:10) 
Сетка б готобом биде Поа 7 

Л и н и и с г и б а 

Поа Н а и м е н о в а н и е К о л 
Масса, ке 

Поа Н а и м е н о в а н и е К о л единицы в с е г о 
С 2 - 5 . 0 - 2 

1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82,1-4600 1 11,36 11,36 
2 ПроВолока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3420 1 0,49 0,49 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3600 1 0,52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3250 1 0,47 0,47 
5 Стержень Ф6А-Н1 ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень Ф6А-111 ГОСТ 5781-82,1-370 2 0,08 0,16 
7 Стержень Ф6А-1П ГОСТ 5781-82,1-1100 2 0,24 0,48 
8 Стержень Ф6А-Н1 ГОСТ 5781-82,1-690 17 0,15 2,55 

И т о г а 16,16 
С 2 - 5 . 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-1Н ГОСТ 5781-82,1-4600 1 13,71 13,71 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3420 1 0,49 0,49 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3600 1 0.52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3250 1 0,47 0,47 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=370 2 0,15 0.30 
7 Стержень Ф8А-1Н ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень Ф8А-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0,27 4,59 

И т о г а 21,17 
С 2 - 5 . 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-Н1 ГОСТ 5781-82.1=4600 1 17,71 17,71 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 = 3 4 2 0 1 0,49 0.49 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80.1=3600 1 0,52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3250 1 0,47 0,47 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень Ф8А-П1 ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень Ф8А-111 ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
В Стержень Ф8А-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0,27 4,59 

И т о г а 25,17 

И м Колу* Лист Ндок Подл Д а т е 

ш 
К конто. Мясненко 

4182-1-1.06.0 

С е т к а С - 2 
длиной 5 , 0 м 

РЧ 1 
И в ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации ж д 



К 1 - К Л П 
ГОСТ 14098-91 \ л 

см 

ГМ 

Ж 

РазВертка 
а 
=3 

4x250  
1570 25 

, 295 ] 

Сетка В еотобом биде 

У .18
0 

1
 

см 

* ^ 
*. 

2 > 
265 

Поа Н а и м е н о в а н и е К о л М а с с а к г Поа Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц ы в с е г о 

1 П р о в о л о к а 5 Вр1 ГОСТ 6727 -80 , N400 1 0,06 0,06 

2 П р о в о л о к а 5 Вр1 ГОСТ 6727 -80 , N620 6 0,09 0,54 

3 С т е р ж е н ь Ф6АН ГОСТ 5 7 8 1 - В 2 , N1250 1 0,28 0,28 

4 С т е р ж е н ь Ф10АН ГОСТ 5781-82, N1570 2 0,97 1,94 

И т о е а 2,82 

4182-1-1.07.0 

С е т к а С - 3 

Стадия 
~ 1 * Г 

Лист Листов 

Н и 8 | ОАО ЦНИИС 
Отд Электрификации ж д 

20 

К 1 - К т 
ГОСТ 14098-91 

Ж 

Разбертка 

2 3 I 
а 

а 

Ш1 

Ж 
35 

Сетка б готобом биде 

5 

1250 

П о а Н а и м е н о в а н и е К о л М а с с а ке П о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц ы в с е е о 

1 П р о в о л о к а 5 В р 1 ГОСТ 6727-80 , N400 1 0,06 0,06 

2 П р о в о л о к а 5 В р 1 ГОСТ 6 7 2 7 - В О , N620 6 0,09 0,54 

3 С т е р ж е н ь ФбДН ГОСТ 5781-82, N1250 1 0,28 0,28 

4 С т е р ж е н ь Ф6ДП ГОСТ 5781-82, N1475 2 0,33 0,66 

5 С т е р ж е н ь Ф6АН ГОСТ 5781-82, N1770 2 0,39 0,78 

И т о г а 2,32 

И»м Кох ум. 
4182-1-1.08.0 

Разработал 
ПроВерил 

Прямицц 
Мясненко 

К контр. Мясненко С е т к а С - 4 
РЧ 

Стадия Лист Листоб 

Н и в ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 



ГОСТ 1 4 0 9 8 - 9 1 \ * 

1в 

4 -

РазВертка 
X 

3 

4x75 

Ш 
1410 

4х!0 №1 

Поа Н а и м е н о в а н и е К о л М а с с а ке Поа Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц ы в с е г о 

1 П р о в о л о к а 5Вр1 ГОСТ 6727-80 , 1=1410 5 0,20 1,00 

2 П р о в о л о к а 5Вр1 ГОСТ 6727-80 , 1=340 19 0,05 0,95 

И т о е о : 1,95 

2 4182-1-1.09.0 
И м Колу* Лист Идем Пода Д а т е 

К кон т а Мясненко Ш- С е т к а С - 5 

Стадия 
РЧ 

Лист Листов 

тШ ОМ ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 
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61
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О
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-

Д л и н а з а г о т о в к и 1 = 2 5 4 0 м м 

1Ьн Коду* Лион Нтх Подп 

4182-1-1.00.1 

К контр. Мясненко 

Х о м у т 

Слвдия Масса Масштаб 

РЧ 0,37 1:20 

Лист 1 1 
истой 1 

Проволока 5Вр1 ГОСТ 6727-80 мШ « 0 ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д 



Узел А 

70 ГОСТ 1 4 0 9 8 - 9 1 - С 2 3 

1 

Поа Н а и м е н о в а н и е КОЛ 
Масса, к г Поа Н а и м е н о в а н и е КОЛ 

е д и н и ц ы в с е г о 

1 П р о в о л о к а 5Вр1 ГОСТ 6727 -80 . 1=850 8 0,12 0,96 

2 П р о в о л о к а 5 Вр1 ГОСТ 6727 -80 , 1=1800 5 0,26 1.30 

И т о г а 2.26 

И м 
4182-1-1.10.0 

Разработал Прямицын 
Проверил Мясненко 
Н к о н т о Мясненко К а р к а с К—1 

Стадия 
РЧ 

Лист Листов 

НИЙЕ ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации жд. 

22 

Д л и н а з а г о т о в к и 1 » 4 6 5 0 0 м м 

Им К м * Лисп Ыдк Пода Долю 

4182-1-1.00.2 

1^Л!>1Л!||!111||Д:ЯЯЯ?1!^г»д^ 

п я п г а 
н н н н н н Н И н н 
н н н 1 ^ Н 1 Н 
И Н Н ! ^ Н Н И И ^ н 

С п и р а л ь 

Проволока 5Вр1 ГОСТ В 7 2 7 - В 0 

РЧ 6,70 

Лист 

1:10 

Листов 1 
НИЙ® О » ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д 



Д л и н а з а г о т о в к и 1 = В 3 0 м м 

И м К и к Л и п М т Поди Дата 

4182-1-1.00.3 

111 11и1:Н!И!Н '1^23Я 
П е т л я с т р о п о В о ч н а я РЧ 

Стержень #10 А-1 ГОСТ 5781-82' 

0,51 

Лист 

1:5 

Листов 1 

ШЩ, ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д 

23 
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Часть II 

ФУНДАМЕНТЫ С АНКЕРНЫМ КРЕПЛЕНИЕМ 
КОНСОЛЬНЫХ ОПОР КОНТАКТНОЙ СЕТИ 
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Эскиз Марко 
Размеры, им Класс 

бетона 

Расход материалов 

Бетон, Н' Сталине 

Массе, 

т 

зоо 

изб 

V I ? 

500 8 1 ТСА-4,0-2 

ТСА-4,0-3 

Т С М . 0 - 4 

ТСА-4,5-2 

ТСА-4,5-3 

ТСА-4,5-4 

ТСА-5,0-2 

ТСА-5,0-3 

ТСА-5,0-4 

4000 В 30 

4500 В 30 

5000 В 30 

0,73 

0,78 

0,83 

92,30 

105,43 

119,07 

99,27 

114,42 

129.82 

105,78 

122,60 

139,72 

1,82 

1,95 

2,03 

I 

4182И-НИ2 

Проварил 
Кконпих 

Корякин 
Мясненко 

Н о м е н к л а т у р а 
и з д е л и й 

Стадия Лист Листов 

Огад Элетарнфшдти жд 
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Тип 
фундамента и мм 1, мм 

Объем 
бегшщм3 

Масса; 
кг 

ТСА-4,0-2; ТСА-4,0-3; ТСА-4,0-4 4000 3200 0,74 1950 

ТСА-4,5-2; ТСАг4,5-3; ТСА-4,5-4 4500 3700 0,79 2090 

ТСА-5,0-2; ТСА-5,0-3; ТСА-5,0-4 5000 4200 0,84 2240 

Узел с о е д и н е н и я о п о р ы с ф у н д а м е н т о м п о к а з а н на 4182—3—3.00.0 

4182-2-0.00.0 4182-2-0.00.0 
И ж Колуч Лист N00* По^гх Д а т а 

4182-2-0.00.0 
РО»а ютал Прямицын 09.041 

Ф у н д а м е н т Т С А 
О п а л у б о ч н ы й ч е р т е ж 

Ш . М 1 М 1 1 1 1 М . Д И Ю Я 
Проверил Орел Ф у н д а м е н т Т С А 

О п а л у б о ч н ы й ч е р т е ж 

Р Ч | 1 1 
К контр, Мясненко 

Ф у н д а м е н т Т С А 
О п а л у б о ч н ы й ч е р т е ж Н И Й | ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации ж д 

Ф у н д а м е н т Т С А 
О п а л у б о ч н ы й ч е р т е ж Н И Й | ОАО ЦНИИС 
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Поз. Обозначение Н а и м е н о в а н и е Кол. 
Масса , к г 

единицы! в с е г о 
для ф у н д а м е н т а Т С А г - 4 , 0 - 2 

1 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 1 . 0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
г 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 2 . 0 С е т к а С - 7 д л и н о й 4 , 0 м 1 21,94 21,94 
3 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 5 . 0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4 , 0 м 2 13,05 26,10 
4 4 1 8 2 - 2 - 1 . 0 В . 0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 1 0 3 1.41 4.23 
б 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о б о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4 1 В 2 - 3 - 2 . 0 0 . 0 Б о л т изолированный 4 В .47 33,88 

И т о г о : 90,16 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 4 , 0 - 3 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
2 4182-2-1.02.0 С е т к а С - 7 д л и н о й 4 , 0 м 1 27,92 27,92 
3 4182-2-1.05.0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4 , 0 м 2 17,19 34,38 
4 4182-2-1.08.0 С е т к а С - 9 1 0 , В З 0,83 
5 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 1 0 3 1.41 4,23 
6 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 3 3 , 8 В 

И т о г а 104.42 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 4 , 0 - 4 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,0В 2,16 
2 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 2 . 0 С е т к а С - 7 д л и н о й 4 , 0 м 1 34,18 34,18 
3 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 5 . 0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4 , 0 м 2 20,32 40,64 
4 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 В . 0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 1 0 3 1,41 4,23 
6 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о г а 116,94 

29 

П о а Обозначение Н а и м е н о в а н и е К о л С Ж П Ш 1 Ш Ш 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 4 , 5 — 2 

1 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 1 . 0 С е т к а 0 - 6 2 1,08 2,16 
2 4182-2-1.03.0 С е т к а 0 - 7 д л и н о й 4,5 м 1 25,08 25,08 
3 4182-2-1.06.0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4 , 5 м 2 14,95 29,90 
4 4182-2-1.08.0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4182-2-1.09.0 С е т к а С - 1 0 3 1,41 4,23 
6 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о г о : 97,10 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 4 , 5 — 3 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а 0 - 6 2 1,08 2.16 

2 4182-2-1.03.0 С е т к а С - 7 ц л и н о й 4,5 м 1 31,92 31,92 
3 4182-2-1.06.0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4,5 м 2 19,70 39,40 
4 4182-2-1.08.0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4182-2-1.09.0 С е т к а С - 1 0 3 1.41 4,23 
6 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4 1 В 2 - 3 - 2 . 0 0 . 0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о г а 113,44 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 4 , 5 - 4 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
2 4182-2-1.03.0 С е т к а С - 7 д л и н о й 4,5 м 1 39,06 39,06 
3 4182-2-1.06.0 С е т к а С - 8 д л и н о й 4,5 м 2 23,27 46,54 
4 4182-2-1.08.0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4182-2-1.09.0 С е т к а С - 1 0 3 1,41 4,23 
6 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о г а 127,72 

4182-2-1.00.0 
Пист 

И ж Лист Пода Д а т а 
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Поа Обозначение Н а и м е н о в а н и е КОЛ 
Масса, к г 

единицы! в с е г о 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 5 , 0 - 2 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
2 4182-2-1.04.0 С е т к а С - 7 д л и н о й 5 , 0 м 1 28,05 2 В . 0 5 
3 4182-2-1.07.0 С е т к а С - 8 д л и н о й 5,0 м 2 16,69 33,38 
4 4182-2-1.08.0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 9 . 0 С е т к а С - 1 0 3 1,41 4,23 
6 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о е а 103.55 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 5 , 0 — 3 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
2 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 4 . 0 С е т к а С - 7 д л и н о й 5 , 0 м 1 35,65 35,65 
3 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 7 . 0 С е т к а О - В д л и н о й 5 , 0 м 2 21,94 43,88 
4 4182-2-1.ОаО С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4182-2-1.09.0 С е т к а С - 1 0 3 1,41 4,23 
6 4182-1-1.00.3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0.51 1,02 
7 4 1 В 2 - 3 - 2 . 0 0 . 0 Б о л т изолированный 4 8,47 33,88 

И т о г а 121,65 
для ф у н д а м е н т а Т С А - 5 , 0 - 4 

1 4182-2-1.01.0 С е т к а С - 6 2 1,08 2,16 
2 4182-2-1.04.0 С е т к а С - 7 д л и н о й 5 , 0 м 1 43.65 43,65 
3 4182-2-1.07.0 С е т к а С - В д л и н о й 5 , 0 м 2 25,94 51,88 
4 4 1 В 2 - 2 - 1 . 0 В . 0 С е т к а С - 9 1 0,83 0,83 
5 4182-2-1.09.0 С е т к а С - 1 0 3 1.41 4.23 
6 4 1 В 2 - 1 - 1 . 0 0 . 3 П е т л я с т р о п о в о ч н а я 2 0,51 1,02 
7 4182-3-2.00.0 Б о л т изолированный 4 8,47 33, В8 

И т о г а 137,65 

К О Д ) * Л и с т Под п. Д а т а 
4182-2-1.00.0 

Пист 

30 

Поа Н а и м е н о в а н и е К о л Масса, к г Поа Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц ы в с е г о 

1 П р о в о л о к а 5Вр1 ГОСТ 8727-80 , 1=630 12 0,09 1,08 

И т о г а 1,0В 

Д о п у с к а е т с я в м е с т о ч е т ы р е х с д в о е н н ы х с т е р ж н е й Ф 5 В р 1 
п р и м е н е н и е о д и н о ч н ы х с т е р ж н е й Ф10 А - 1 п о ГОСТ 5781-82 

ЕЗДСЯЯЕКЕРНЯЕНМЕШ 
Е Ж Я Н М'ЫЦ'ЩЩИ Е г ^ З Э Е Е Е 

Я контр. Мясненко1 

4182-2-1.01.0 

С е т к а С—6 
1 1 

тШ ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д 
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А-А (М 1:10) 
Сетка 5 готобом биде 

1 
й1 ^ 

Поз. 7 

Л и н и и с г и б а 

И ж Колун. 
Рюроботол 
ПьоВеоил 

П о а И а и м е н о в а н и е К о л 
Масса, к г 

П о а И а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е г о 

С 7 - 4 . 0 - 2 
1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 57В1-В2 .1=3600 2 8,89 1 7 . 7 В 
2 Проволока Ф58р1 ГОСТ 6727-80.1=2990 1 0,43 0,43 
3 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-80,1=3130 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2820 1 0,41 0.41 
5 Стержень Ф6А-1П ГОСТ 5781 -В2 ,1=580 1 0,13 0.13 
6 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,08 0,16 
7 Стержень Ф6А-1П ГОСТ 5781-82.1=1100 2 0,24 0,48 
8 Стержень ФбА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 14 0,15 2,10 

И т о г а 21,94 
С 7 - 4 . 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-Ш ГОСТ 5781-82,1=3600 2 10,73 21,46 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2990 1 0,43 0,43 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3130 1 0,45 0,45 
4 Проволока ФбВр1 ГОСТ 6727-80,1=2820 1 0,41 0,41 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781 -В2 ,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 57В1-82 ,1=370 2 0.15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0.43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 14 0,27 3,78 

И т о г а 27,92 
С 7 - 4 . 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-1Н ГОСТ 5781-82,1=3600 2 13.86 27,72 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2990 1 0,43 0,43 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3130 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2820 1 0,41 0,41 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1-580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-690 14 0,27 3,78 

И т о г а 34,18 

Лист] Ыдо* 
Прямицын 
Мясненко 

У 

4182-2-1.02.0 

С е т к а С—7 
длиной 4 , 0 м 

Стадия Лист Листав 

Н Й ОАО ЦНИИС 
Отд Электрификации жд. 
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Сетка б готобом биде 

1 

Поа 7 

1 

Л и н и и с г и б а 

Паз. Н а и м е н о в а н и е К о л 
М а с с а к г 

Паз. Н а и м е н о в а н и е К о л 
е д и н и ц е в с е г о 

С 7 - 4 . 5 - 2 
1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82.1=4100 2 10,13 20,26 
2 ПроВолока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , 1 = 3 4 9 0 1 0,50 0,50 
3 ПроЬолока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , 1 = 3 6 3 0 1 0,52 0,52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , 1 = 3 3 2 0 1 0,48 0,48 
5 Стержень Ф6А-1Н ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень Ф6А-1Н ГОСТ 5781-82.1=370 2 0,08 0,16 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0.24 0 , 4 В 
8 Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-62,1=690 17 0.15 2,55 

И т о г а 25.08 
С 7 - 4 . 5 - 3 

1 Стержень Ф22А-1Н ГОСТ 57В1-В2,1»4100 2 12,22 24,44 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3490 1 0,50 0,50 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3630 1 0,52 0,52 ' 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3320 1 0,48 0,48 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5761-82.1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень Ф8А-11! ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень Ф8А-И1 ГОСТ 5781-82,1-690 17 0,27 4,59 

И т о г а 31,92 
С 7 - 4 . 5 - 4 

1 Стержень Ф25А-Ш ГОСТ 5781-82,1=4100 2 15,79 31.58 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3490 1 0,50 0.50 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3630 1 0,52 0.52 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3320 1 0,48 0,48 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 57В1-В2,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 17 0,27 4.59 

И т о г а 39,06 

4182-2-1.03.0 4182-2-1.03.0 
Колуч Лист Ндок Дата 

4182-2-1.03.0 
Разра Ботал Прямицын ОШа 

С е т к а С - 7 
длиной 4 , 5 м 

Стааия Лист Листов 
Проверил Мясненко С е т к а С - 7 

длиной 4 , 5 м 
1 

К к о н т р Мясненко' 
С е т к а С - 7 

длиной 4 , 5 м нив «° ^ и и с 
Ощ Элеюприфиюцш жд 

С е т к а С - 7 
длиной 4 , 5 м нив «° ^ и и с 

Ощ Элеюприфиюцш жд 

С е т к а С - 7 
длиной 4 , 5 м нив «° ^ и и с 

Ощ Элеюприфиюцш жд 
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К 1 - К т 

А-А (М 1:10) 
Сетка б готобом биде 

1 
Я 

Поа 7 

I 
I 

Л и н и и с в и б а 

И ж Колун Лист Ыдо* Пода Д а т а 
4182-2-1.04.0 

П о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
М а с с а ке 

П о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е г о 

С 7 - 5 . 0 - 2 
1 Стержень Ф20А-Ш ГОСТ 5781-82,1=4800 2 11,36 22,72 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 - 3 9 9 0 1 0,57 0,57 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-4130 1 0,59 0,59 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3820 1 0,55 0,55 
5 Стержень Ф6А-1П ГОСТ 5781-82.1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень Ф6А-1Н ГОСТ 5781 -В2 .1=370 2 0,08 0,16 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=1100 2 0,24 0,48 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=690 19 0,15 2,85 

И т о е а 28,05 
С 7 - 5 . 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-Ш ГОСТ 5781-82,1=4600 2 13,71 27,42 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3990 1 0,57 0,57 
3 Проволока ФбВр1 ГОСТ 8727-80.1=4130 1 0,59 0,59 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3820 1 0,55 0,55 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-62,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0.15 0.30 
7 Стержень Ф8А-1Н ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=890 19 0,27 5.13 

И т о е а 35,65 
С 7 - 5 . 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-1Н ГОСТ 5781-82,1=4600 2 17,71 35,42 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=3990 1 0,57 0,57 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-50,1=4130 1 0,59 0,59 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . М З В 2 0 1 0,55 0,55 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-62,1-580 1 0.23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 19 0.27 5,13 

И т о н а 43,65 

С е т к а С - 7 
длиной 5 , 0 м 

\ 1 
н Й ОАО ЦНИИС 

Отд Электрификации жд 
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К 1 - К т 
ГОСТ 14098-91 
1 2 

Л и н и я с е и б а ^ 
8 Л и н и я с е и б а 5= 

— — . . . . — 

830 

2 

л7 

7 

13x200 

та 

А-А(М 1:10) 
Сетка б готобом биде 

Поа 7 

1 
Л и н и и сеиба 

П о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
Масса, к г 

П о а Н а и м е н о в а н и е К о л 
единицы в с е г о 

С 8 - 4 . 0 - 2 
1 Стержень Ф20А-1П ГОСТ 5781 -В2 , 1= 3600 1 8,89 8,89 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , 1 = 2 9 6 0 1 0,43 0,43 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , 1 = 3 1 3 0 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 , ! = 2 В 2 0 1 0,41 0,41 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 57В1 -82 ,1=580 1 0,13 0,13 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-370 2 0,08 0,16 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1-1100 2 0,24 0,48 
В Стержень Ф6А-Ш ГОСТ 5781-82,1-690 14 0,15 2,10 

И т о г а 13,05 
С 8 - 4 . 0 - 3 

1 Стержень Ф22А-Н1 ГОСТ 5781-82,1-3600 1 10,73 10,73 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-2960 1 0,43 0,43 
3 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1-3130 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2820 1 0,41 0,41 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5 7 8 1 - В 2 , 1 = 3 7 0 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=1100 2 0,43 0,86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=890 14 0,27 3,78 

И т о е а 17.19 
С 8 - 4 . 0 - 4 

1 Стержень Ф25А-Н1 ГОСТ 5781-82,1=3600 1 13,86 13,86 
2 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6727-80,1=2960 1 0,43 0,43 
3 Проволока Ф58р1 ГОСТ 6727-80,1=3130 1 0,45 0,45 
4 Проволока Ф5Вр1 ГОСТ 6 7 2 7 - В 0 . 1 - 2 8 2 0 1 0.41 0,41 
5 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=580 1 0,23 0,23 
6 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82.1=370 2 0,15 0,30 
7 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=1100 2 0,43 0.86 
8 Стержень ФВА-Ш ГОСТ 5781-82,1=690 14 0,27 3,78 

И т о г а 20,32 

4182-2-1.05.0 4182-2-1.05.0 
Иак Квлуч Лист Ыдок Пода Д а т е 

4182-2-1.05.0 
и..':.|.|Л|,,!.||||р:|1|||||?|1| 

С е т к а С - 8 
длиной 4 , 0 м 

Стация Лист Листов 
С е т к а С - 8 

длиной 4 , 0 м 
РЧ 1 С е т к а С - 8 

длиной 4 , 0 м Н Й ОАО ЦНИИС 
Отд. Электрификации ж д 

С е т к а С - 8 
длиной 4 , 0 м Н Й ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д 

С е т к а С - 8 
длиной 4 , 0 м Н Й ОАО ЦНИИС 

Отд. Электрификации ж д 
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