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Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН 
И ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ 

СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРНОГО 
КОЭФФИЦИЕНТА ЛИНЕЙНОГО РАСШИРЕНИЯ 

ТВЕРДЫХ ТЕЛ В ДИАПАЗОНЕ ТЕМПЕРАТУР 90—1800 К
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Stale system Гог ensuring the uniformity of Взамен
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Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 21 октября 
1982 г. № 157 срок введения установлен

с 01.01.84

} 1астоящий стандарт распространяется на государственный 
'первичный эталон и государственную поверочную схему для 
средств измерений температурного коэффициента линейного рас- 
тирания (далее — ТКЛР) твердых тел в диапазоне температур 
90—1800 К и устанавливает назначение государственного первич­
ного эталона единицы ТКЛР твердых тел — Кельвина в минус 
первой степени (К^1), комплекс основных средств измерений, вхо­
дящих в его состав, основные метрологические характеристики 
эталона п порядок передачи размера единицы ТКЛР твердых тел 
от государственного первичного эталона при помощи вторичных 
эталонов н образцовых средств намерений рабочим средствам 
измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  э т а л о н
1.1.1. Государственный первичный эталон предназначен для 

воспроизведения и хранения единицы ТКЛР твердых тел и пере­
дачи размера единицы при помощи вторичных эталонов и образ­
цовых средств измерений рабочим средствам измерений, приме­
няемым в народном хозяйстве с целью обеспечения единства из­
мерений в стране.

1.1.2. В основу измерений ТКЛР твердых тел должна быть 
положена единица, воспроизводимая указанным эталоном.
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1.1.3. Государственный первичный эталон состоит из комплек­
са следующих средств измерений:

дилатометр для диапазона температур 90-f-450 К;
дилатометр для диапазона температур 300-М 100 К;
дилатометр для диапазона температур 600—1800 К;
меры ТКЛР твердых тел для контроля стабильности эталон­

ных дилатометров.
1.1.4. Диапазон значений ТКЛР твердых тел, воспроизводимых 

эталоном, составляет 0,05* 10~6~25*10“6 К"1 в диапазоне темпе­
ратур 90-е-1800 К-

1.1.5. Государственный первичный эталон обеспечивает воспро­
изведение единицы со средним квадратическим отклонением ре­
зультата измерений S, нс превышающим 0,2-10“8—1,5 • 10~8 К-1 
в зависимости от значений температуры и ТКЛР твердых тел для 
интервала температур 100 К при трех независимых измерениях. 
Неисключенная систематическая погрешность © не превышает 
0,03-10 ~8ч-30 • 10^8 К -1 в зависимости от значений температуры и 
ТКЛР твердых тел.

1.16. Для обеспечения воспроизведения единицы ТКЛР твер­
дых тел с указанной точностью должны быть соблюдены правила 
хранения и применения эталона, утвержденные в установленном 
порядке

1 1.7. Государственный первичный эталон применяют для пере­
дачи размера единицы ТКЛР твердых тел вторичным эталонам 
методом совместных измерений.

12. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В качестве эталонов сравнения применяют меры ТКЛР 

твердых тел с диапазоном значений 0,05- 10-*ч-25• 10 ь К 1 и но­
минальными размерами: диаметр 10—20 мм; высота 10—20 мм в 
диапазоне температур 90-М800 К.

1.2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний эталонов сравнения с государственным эталоном долж­
ны быть не более 0,55* 10“8-М5 • 10~8 К-1 в зависимости от значе­
ний температуры и ТКЛР твердых тел для интервала температур
100 к.

1.2.3. Эталоны сравнения применяют для международных сли­
чений.

1.2.4. В качестве рабочих эталонов применяют меры ТКЛР 
твердых тел с диапазоном значений 0,05* 10_6-г*25 • 10~6 К-1 и но­
минальными размерами: диаметр 8—20 мм; высота 5—50 мм в 
диапазоне температур 90-М 800 К.

1.2.5. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний S рабочих эталонов с государственным эталоном должны
быть не более 0,55* 10~8-М5 * 10-8 в зависимости от значений
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температуры и ТКЛР твердых тел для интервала температур
100 к.

1.2.6. Рабочие эталоны -применяют для передачи размера еди­
ницы ТКЛР твердых тел образцовым дилатометрам 1-го разряда 
и высокоточным рабочим дилатометрам методом совместных из­
мерений.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з ­
р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют дилатометры с диапазоном измерений 0,3* 10~6-f- 
-f-25*10-6 К”1 в диапазоне температур 90^-1500 К.

2.1.2. Доверительные абсолютные погрешности б образцовых 
средств измерений 1-го разряда при доверительной вероятности 
0,95 составляют от 0,25* 10-7 до 10-10 7 Кг1 в зависимости от 
значений температуры и ТКЛР твердых тел для интервала темпе­
ратур 100 к.

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых средств измерений 2-го разряда методом 
совместных измерений.

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з ­
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда
применяют меры ТКЛР твердых тел с диапазоном значений 
0,3* 10~6-=-25• 10“6 К“! и номинальными размерами: диаметр
8—25 мм, высота 5—50 мм в диапазоне температур 90—1500 К.

2.2.2. Доверительные абсолютные погрешности результата по­
верки образцовых средств измерений 2-го разряда при дове­
рительной вероятности 0,95 составляют от 0,4* 10~7 до 15*10~7 К""1 
в зависимости от значений температуры и ТКЛР твердых тел для 
интервала температур 100 К.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применя­
ют для поверки образцовых средств измерений 3-го разряда и ра­
бочих дилатометров методом совместных измерений.

2.3. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  3-го р а з ­
р я д а

2.3.1. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда 
применяют дилатометры с диапазоном измерений 3*10~6-^ 
-н25* 10~6 К”1 в диапазоне температур 90^-1500 К.

2.3.2. Доверительные абсолютные погрешности образцовых 
средств измерений 3-го разряда при доверительной вероятности 
0,95 составляют от 0,8*10~7 до ЗО-Ю-7 К”1 в зависимости от зна­
чений температуры и ТКЛР твердых тел для интервала темпе­
ратур 100 к.
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2.3.3. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки образцовых средств измерений 4-го разряда методом 
совместных измерений.

2.4. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  4-го р а з ­
р я д а

2.4.1. В качестве образцовых средств измерений 4-го разряда 
применяют меры ТКЛР твердых тел с диапазоном значений 
3* 10-ь-=~25■ 10~6 Кг1 и номинальными размерами: диаметр 3,5 —
10 мм; высота 10—100 мм в диапазоне температур 90-М500 К.

2 4.2. Доверительные абсолютные погрешности результата по­
верки образцовых средств измерений 4-го разряда при довери­
тельной вероятности 0,95 составляют от 1,1-10“7 до 45*10~7 К-1 в 
зависимости от значений температуры и ТКЛР твердых тел для 
интервала температур 100 К.

2.4.3. Образцовые средства измерений 4-го разряда применяют 
для поверки рабочих дилатометров методом совместных изме­
рений.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

3 1 В качестве рабочих средств измерений применяют интер­
ференционные, компараторные дилатометры и дилатометры с 
толкателем, использующие для передачи удлинения от образца * 
регистрирующему устройству систему вспомогательных стержней- 
толкателей.

3.2. Пределы допускаемых абсолютных погрешностей Д рабо­
чих средств измерений составляют от 0,3- 10-7 до 20-10~ь Кг1 в 
зависимости от температуры ТКЛР твердых тел и типа дилато­
метра для интервала температур 100 К-
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