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Предисловие

Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стандар
тизации установлены ГОСТ 1.0— 92 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положе
ния» и ГОСТ 1.2— 2009 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, 
правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, приме
нения. обновления и отмены»
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го агентства по техническому регулированию и метрологии

2  ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт)
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4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 27 ноября 
2012 г. Ne 1246-ст межгосударственный стандарт Г О СТ 8.609— 2012 введен в действие в качестве нацио
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ном указателе «Национальные стандарты». а текст изменений и поправок —  в ежемесячном инфор
мационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены 
настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячном 
информационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уве
домление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования —  неофи
циальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети 
Интернет
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМ А ДЛ Я  СРЕДСТВ ИЗМ ЕРЕНИЙ НАПРЯЖ ЕННОСТЕЙ  
ИМ ПУЛЬСНЫ Х ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И М АГНИТНО ГО  ПОЛЕЙ С ДЛИТЕЛ ЬНО СТЬЮ  Ф РОНТА

ИМПУЛЬСОВ ДО  20 ПС

State system for ensunng the uniform ity o f measurements. State verification scheme for instruments measuring of 
impulse electric and magnetic field strengths with duration o f edges up to 20 ps

Дата введ ения — 2014— 07— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме
рений напряженностей импульсных электрического и магнитного полей с длительностью фронта 
импульсов до 20 лс (см. приложение А) и устанавливает порядок передачи единиц значений напряжен
ностей импульсных электрического —  вольт на метр (В/м) и магнитного — ампер на метр (А/м) полей от 
государственного первичного специального эталона с помощью вторичных эталонов рабочим сред
ствам измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

2 Государственный первичный специальный эталон

2.1 Государственный первичный специальный эталон единиц напряженностей импульсных элек
трического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов до 20 пс (далее —  государственный 
первичный специальный эталон) включает в себя:

- полеобразующую систему типа «конус над плоскостью»;
- комплект генераторов перепада импульсов напряжения:
- комплект ответвителей для измерений параметров импульсов напряжения в конической полеоб

разующей системе, включающий измерительную систему импульсных электромагнитных полей со 
сверхкороткой длительностью фронта для передачи единиц.

2.2 Диапазоны значений напряженностей импульсных электрического и магнитного полей с дли
тельностью фронта импульсов до 20 лс воспроизводимых государственным первичным специальным 
эталоном составляют 0 ,1 ...3 .0  10 В/м и 2,6 -10  4...7 ,9  • 1 0 '2 А/м.

Минимальная длительность фронта воспроизводимых импульсов напряженностей электричес
кого и магнитного полей между уровнями 0.1 и 0.9 от установившегося значения составляет 20 • 10 12с.

Максимальная длительность т„ воспроизводимых импульсов напряженностей электрического и 
магнитного полей на уровне 0.5 от установившегося значения составляет 1 ■ 10~9 с.

Частота следования воспроизводимых импульсов: не менео 1 • 105 Гц.
2.3 Государственный первичный специальный эталон обеспечивает воспроизведение единиц 

напряженностей импульсных электрического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов до 
20 пс со средним квадратическим отклонением результата измерений SD не более 0.1 % при 50 независи
мых наблюдениях (число усреднений при каждом наблюдении не менее 100).

Неисключенная систематическая погрешность (-)оЕ воспроизведения напряженности импульсного 
электрического поля не более: 6.4 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте 
импульса) и 3.4 % —  в установившемся режиме.
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Неисключенная систематическая погрешность ©оН воспроизведения напряженности импульсного 
магнитного поля не более: 6.4 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте импуль
са) и 3.4 % —  в установившемся режиме.

Стандартная неопределенность воспроизведения напряженности импульсного электрического
поля;

- оцененная по типу «А» не более 0.1 %;
- оцененная по типу «В» не более: 2.6 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0,5 на 

фронте импульса) и 1.4 % —  в установившемся режиме.
Суммарная стандартная неопределенность воспроизведения напряженности импульсного элек

трического поля не более: 2.6 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте импуль
са) и 1.4 % —  в установившемся режиме.

Расширенная неопределенность UPE воспроизведения напряженности импульсного электричес
кого поля при доверительной вероятности 0,99 и коэффициенте охвата к  = 1 ,71  не более: 
4 .5  % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте импульса) и 2.4 % —  в установив
шемся режиме.

Стандартная неопределенность воспроизведения напряженности импульсного магнитного поля:
- оцененная по типу «А» не более 0.1 %;
- оцененная по типу «В» не более: 2.6 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0,5 на 

фронте импульса) и 1.4 % —  в установившемся режиме.
Суммарная стандартная неопределенность воспроизведения напряженности импульсного маг

нитного поля не более: 2.6 % —  в течение 150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте импульса) и
1.4 % —  в установившемся режиме.

Расширенная неопределенность UPh воспроизведения напряженности импульсного магнитного 
поля при доверительной вероятности 0,99 и коэффициенте охвата к = 1,71 не более: 4.5 % —  в течение 
150 пс от начала импульса (уровень 0.5 на фронте импульса) и 2.4 % —  в установившемся режиме.

Нестабильность государственного первичного специального эталона за 1 год v составляет 2 10"4 .
2.4 Государственный первичный специальный эталон применяют для передачи единиц вторич

ным эталонам и рабочим средствам измерений методом прямых измерений и сличением с помощью 
компаратора. Относительные погрешности передачи единиц 6^ при доверительной вероятности 0,95  
составляют от 3.5 - 10~2 до 8  • 10~2.

3 Вторичные эталоны

3.1 В качестве вторичных эталонов напряженностей импульсных электрического и магнитного 
полей с длительностью фронта импульсов до 20 пс применяют:

а ) вторичные эталоны напряженности импульсного электрического поля на основе линейного 
полоскового измерительного преобразователя в диапазоне 0 .1 ...5 .0  ■ 10s В/м с временем нарастания 
переходной характеристики 2 • 10“11... 10 • 10"11 с между уровнями 0,1— 0.9 от установившегося значе
ния и длительностью гпх переходной характеристики импульсов 2 -10  11 ... 1 10 9 с на уровне 0.5 от 
установившегося значения;

б) вторичные эталоны напряженности импульсного электрического поля на основе меандрическо
го полоскового измерительного преобразователя в диапазоне 10...1 • 10е В/м с временем нарастания ^  
переходной характеристики 5 1 0 '11.. .5  10*10 с между уровнями 0,1— 0.9 от установившегося значения 
и длительностью гпх переходной характеристики импульсов не более 1 • 10 8 с на уровне 0.5 от устано
вившегося значения;

в) вторичные эталоны напряженностей импульсных электрического и магнитного полей на основе 
излучающего несимметричного вибратора в диапазонах 0 .1 ... 1 • 105 В/м и 2.6 ■ 10~4. ..2.6 ■ 10"2 А/м с дли
тельностью фронта импульсов 2 10"11.. .5 • 10 10 с между уровнями 0.1— 0.9 от установившегося значе
ния и длительностью импульсов 2 • 1 0 *11...3  • 10-® с на уровне 0,5 от установившегося значения;

г) вторичные эталоны напряженностей импульсных электрического и магнитного полей на основе 
излучающего симметричного вибратора в диапазонах 0 .2 ...2 .0  105 В/м и 5.2 • 10 4 . . .5.2 • 102 А/м с дли
тельностью фронта импульсов 2 • 10"п ...5  • 10_,°с м е ж д у  уровнями 0.1— 0.9 от установившегося значе
ния и длительностью импульсов 2 ■ 10_11...1 • 10 е с на уровне 0,5 от установившегося значения;

д) вторичные эталоны напряженностей импульсных электрического и магнитного полей на основе 
ТЕМ-камеры в диапазонах 1 ...2  • 105 В/м и 2.6 10 3. . .5 .2 ■ 102 А/м с длительностью фронта импульсов 
7 ■ 10_11...5  • Ю "10 с между уровня ми 0.1— 0.9 от установившегося значения и длительностью импульсов 
1 ■ 1 0 -,0 ...1  • 10-5 с на уровне 0 .5  от установившегося значения;
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е) вторичные эталоны напряженностей импульсных электрического и магнитного полей на основе 
ТЕМ  рупоров в диапазонах 1 ...5  -1 0 5 В/м и 2.6 10"3...1 .3  • 103 А/м с длительностью фронта импульсов 
2 1 0 '11... 1 10’ 9 с  между уровнями 0.1— 0.9 от установившегося значения и длительностью импульсов 
2  ■ 10‘ 11...1  ■ 10-9 с на уровне 0.5 от установившегося значения.

3.2 Значения погрешностей 60 при доверительной вероятности 0 ,95 составляют от 4  10 *2 до 
9  10-2.

3.3 Вторичные эталоны применяют для передачи единиц рабочим средствам измерений методом 
прямых измерений и сличением с помощью компаратора. Относительные погрешности ^  передачи 
единиц при доверительной вероятности 0,95 составляют от 4 .5  • 10*2 до 1,5 • 1 0 '1.

4 Рабочие средства измерений

4.1 В качестве рабочих средств измерений применяют:
а) высокоточные измерительные преобразователи напряженности импульсного магнитного поля 

в диапазоне: 2.0 10-4...2 ,6  103 А/м с временем нарастания переходной характеристики 
2  ■ 10"11.. .5  • 10_1° с между уровнями 0,1— 0.9 от установившегося значения и длительностью переход
ной характеристики импульсов 1 • 10"1°...1  • 10~8 с на уровне 0.5 от установившегося значения:

б) генераторы напряженностей импульсных импульсного электрического и магнитного полей в 
диапазонах 0 .1 ...5 .0 • 105 В/м и 2,6 10  4... 1,3 102 А/м с длительностью фронта импульсов 
2  10~11...1 - 10-9 с между уровнями 0.1— 0,9 от установившегося значения и длительностью импульсов 
2  -10 “ 11... 1 • 10-® с на уровне 0,5 от установившегося значения:

в) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля на основе 
полосковой линии в диапазоне 0 ,1 . . .1 .0 .10е В/м с временем нарастания переходной характеристики 
2 ■ 10~11...5  ■ 1 0 -10 с между уровнями 0,1—0.9  от установившегося значения и длительностью переход
ной характеристики импульсов 2 - 10~11... 1 • 10"7 с на уровне 0,5 от установившегося значения:

г) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля полоско
во-рупорного типа в диапазоне 1 • 10-2...1  ■ 104 В/м с временем нарастания переходной характеристики 
5 1 0 -11 ...2  • 10-10 с между уровнями 0,1— 0.9 от установившегося значения и длительностью переход
ной характеристики импульсов 1 • 1 0 -10...5  ■ Ю * 10 с на уровне 0.5 от установившегося значения:

д ) измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического поля в диапазо
не 0.1 ...1 ,0  • 105 В/м с временем нарастания переходной характеристики 2 10"11... 1 10"10 с между 
уровнями 0,1— 0.9 от установившегося значения и длительностью переходной характеристики импуль
сов 2  ■ 10"11... 1 • 10 -7 с на уровне 0,5 от установившегося значения:

е) измерительные преобразователи напряженности импульсного магнитного поля в диапазоне 
2  10 4...2  - 102 А/м с временем нарастания переходной характеристики 2 ■ 10’ , , ...1  • 1 0 ’ °  с между уров
нями 0.1— 0,9 от установившегося значения и длительностью переходной характеристики импульсов 
2  1 0 -11... 1 Ю '7 с н а  уровне 0 .5 от установившегося значения:

ж) высокоточные измерительные преобразователи напряженности импульсного электрического 
поля в диапазоне 0.1 ...1 ,0  • 10е В/м с временем нарастания переходной характеристики 
2  - 10-11...5  • 10"1°  с между уровнями 0.1— 0.9 от установившегося значения и длительностью переход
ной характеристики импульсов 1 . 10“1°...1  - 10~8 с на уровне 0.5 от установившегося значения.

4.2 Значения погрешностей 60 при доверительной вероятности 0 .95 составляют от 4 • 1 0 2 до 
2  10- 1.
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ГОСТ 8.609-2012

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
НАПРЯЖЕННОСТЕЙ ИМПУЛЬСНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И МАГНИТНОГО ПОЛЕЙ 

С ДЛИТЕЛЬНОСТЬЮ ФРОНТА ИМПУЛЬСОВ ДО 20 ПС

Государствемиый первичный специальный эталон единиц 
напряженностей импульсных электрического и магнитного полей 

с длительностью фрокта импульсов до 20 пс

0.1*10-1 .3.0*10 В'м, 2.6*10^ .7 9*10“2 А7м 
Тф?20*10” 12 с 

TMi1*10_9C
0P t=2.4*10r2 .4.5*10"2; Up,,=2.4 •10_а...4.5*)0_г 

S0= МО-3; в еС=3.4*10Г2 6.4*10-2; в ^Э .4 *1 (Г 2...6Д*10Г2 
<•2*10”4

Метод прямы» 
игмэ рений

Л Г  Л
МвТЭД '1рМ»Ла1Х

лумерений

8Л =3.5*10'г .7.0*10-г
V_________________ ✓

I ~
Г >
Сличение с помещио 

«императоре 
81в=3.$*10г  6.0*10 a

^ -------------
Ме*сд прямых

измерений

U „ = 3  5 * 102 7,0*10'2

Вторичные ттагсмы 
иэпрякеиности 

имлу.ъсисго
ЭПС*трлчх«хо погя
на осчэос лжейпого 

папсхжояхо измерительного 
преоСреззадтяпа

0.1 6.0*10*'В1 и* 
тн»2*’ 0 " "  .10 *10 -4  

Т „*2 *1 0 "и ...1 * 1 0 4  
5 .-4 .0 -К Г 3 «.OHO-4

В-орнчимв этагсми 
напряженности
ЛМГГ,1ЪОЮГО 

ЗЛС»трт<с«1ХО поля 
на ооюое вегпдрнкскхо

ПСПОСХОвОГО «ПМврИТёСЬНОГО 
преэбражяв’бпя

Ю 1*10®B.W 
^ 5 * 1 0 ' ” ., 5*10‘ 4  

t rai1  *1С-*С 

«„М.О-М Г* *0 *1  O '*

Вторичные агатами 
«гряненисетей 

импугьсных 
апсхтрлчесхоо 

и warn и то го  полей 
на основе излучасщего 

иесимметрн-КГО янСрзтсре 

1*ю и  i* w * B 'u  

2.6*10 4...26*10г АЛ* 

Тфгг-Ю-'1 6*10*4
я . - г - ю т 11.. э * 1 0 “®о

4-4.0*10-г...9 0*10-:'

Вторичные эталоны 
напряженностей 

импульсных
ЗГС*ТОИЧ©Э*СП>

и магнитного талей 
на с о л е * иалучакизего 

симметрж*лсо ямвр>ат5ра 

0 2 *10 -’  7 .0*10* №ч 

» Я *1 0 4  6 ,2*Ю г А/м 

Тф=2*10"1’ 5*10-4 
V 2 * 1 0 " ” .. 1 -10~°с 

5о-4  0*10_ г ..в .0*10 'а

Вторичное эталоны
напрямвМКМЙ

импугъсмых 
эпсхтринссхото 

и магнитного попей 
на основа 

TFM «амсрм 
♦ 2*1 о* в ,*  

2 6 *1 0 *  5,2*102 /Vvi 

Я =7*Ю -М 6*10-10с

бо-4.0*10-? 9.0»10**

Вторлчныя эталоны 
напряженностей 

импульсных 
злехтрнчосхсто 

и ма.-митсго полей 
с нзгучаюцей а л  темой 
на с о ко в  ТЕМ рупоров 

1 б*Юв В'и 
26*10 3 1 3*Ю эА/м 

Тф=2*10И1 1*10Л
V 2 *1 0 ‘ 11. 1*10-® о
{(,•4 О *10-®... 0.0*10-*

Г  Л / Г N
Метод пэимых CiMKHVve С гомтХцьЮ Метод прямых

измерений __ юмлареторв измерений

6^=4,5*10 2 9.0*10’ 2 Й^=3.5*10-2 .015 8.в=4 5 *1 0 ^  0.1
ч _________________ - / V ________ > V У

Выоосочзсто’ ныа
ИЗИернТвПкМ*.©

преобразователи
напряженности

ммпупьСЖГО
TAVHXTMCCD

ПОЛЯ

2.0-1СГ* 2 6 *103А'м

Т,=2*КГ11 5*10-4 
^ ■ 1 * 1 0 * 10 .••«O’ *  С 

«о= 4 .0 *1 0 г  6 0 *1 0  2

Генераторе
напряженностей

импульсных
згаттричаохО’о
И Ио'НИТиСЮ

полей
С 1...5.0*10* ВЛм 

2.e*10“ V.1.3*10sM i  

Тф*2*10-11. 1 *1 0 4  

^=2*10-”  1*10-* С 
^=•7.0*10  ̂ 0.2

Измерм-ельные 
првоСразэватвпи 
напряженности 

импульсного 
элеитричеоихо погя 

на осилил тагосгсеой 
линии

0.1 1.0*10® В'ы

Я=2*10‘11- 5*10-4
V 2-K T 11. 1 *10'тс 

<\,=5 0*10а .0 1

Измеритегьиь»? 
првоОр«с«-впи 
напряжен нести 

имтульсно'о 
эое»тричес<ю'о поля 
тагоо«с#о-рутар*л го 

типа

1.0*10"3 1*104 В«М

v * * i o - "  2 * 1 0 - 4  

V * 1  *10-“°  5 *Ю ‘ ,0 С 
(^ -1  0 *10 г . 0.2

Измерительные
преобразователи
напряженности

импульсного
алегтричесгсго

ПОЛЯ

0.1 .1.0*10* В*
V 2 -1 0 - ”  1 *1 0 -4  

V ^ io r ” . 1*10-тс 
^=70*10-* 0.2

Измерительные
преобразователи
чалряквннссти

импульсного
магнитного

поля
2 -1 0 -* 2*10г А ‘м

^ *2 *1 0 -”  1 *1 0 -4

Tm=2*1Cr" 1*10-7С 

^ *7 .0 *10 -* 0.2

Вькосочз стогны е 
измерительные 

преобразователи 
мЭПрЯКбЖОСТИ 

импульсного 
зплктрмчясгато 

поля
0 1 1.0*10® В'м

V=2*10‘ 11.. 5 * 1 0 -4  

^ж-1*1О'10..1*ю 4г
$с=4.0*’ 0 г  6.0*10 г

ОРохэчемля

Тф -  дли-йльность фронта импульсе между уровнями 0 1 0.0 

т„ -  длительности импульса на уровне 0.5.

т „ -  зрении .ооастзнии переходной >зра< теряет ики между уровнями 0.1 0.9.

-  длитальюсть переходной харагтяриелми на уровне 0.5 

v нестабильность за год;

Oeg, Пси -  рюиирвиивя коопрсдвгщяость для значений наг-оянеянсстей б(0 -  потрешнрс*» передами едннта.

ямпульсчм» электрического и магнитного полей соответственно: 60  -  погрвшкктъ средства измерений

S0 -  среднее квадратическое отклонение.

В ^ .  Wqh -  н о л е Iл о кт е й  сисгсмати-ксхзв) лсгрсштксть для значений 

напряженностей импульсных згечричес«о,о и мэтиитио'о попей сротеетстекмто.
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