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íîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèìêîìèòåòîìïîñòàíäàðòèçàöèèÒÊ364«Ñâàðêàèðîäñòâåííûåïðîöåññû»
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4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 15614-2:2005 «Òåõíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîâåðêà ïðîöåäóðû ñâàðêè.
×àñòü 2. Äóãîâàÿ ñâàðêà àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ» (ISO 15614-2:2005 «Specification and
qualification of welding procedures for metallic materials — Welding procedure test — Part 2: Arc welding of
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ïîëÿõ îò ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêñòà.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5 (ïóíêò 3.5)

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
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ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Ñòàíäàðò ÈÑÎ 15614-2 áûë ïîäãîòîâëåí Åâðîïåéñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè (CEN) â
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ISO/TC 44 «Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû», ïîäêîìèòåòîì
SC 10 «Óíèôèêàöèÿ òðåáîâàíèé â îáëàñòè ñâàðêè ìåòàëëîâ» â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñîãëàøåíèåì ïî òåõíè-
÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó ìåæäó ISO è CEN (Âåíñêîå ñîãëàøåíèå).

Ñòàíäàðò ÈÑÎ 15614 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîâåðêà ïðîöåäóðû ñâàðêè»:

- ×àñòü 1. Äóãîâàÿ è ãàçîâàÿ ñâàðêà ñòàëåé è äóãîâàÿ ñâàðêà íèêåëÿ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ;
- ×àñòü 2. Äóãîâàÿ ñâàðêà àëþìèíèÿ è åãî ñïëàâîâ;
- ×àñòü 3. Äóãîâàÿ ñâàðêà íåëåãèðîâàííîãî è íèçêîëåãèðîâàííîãî ÷óãóíà;
- ×àñòü 4. Èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ àëþìèíèåâîãî ëèòüÿ;
- ×àñòü 5. Äóãîâàÿ ñâàðêà òèòàíà, öèðêîíèÿ è èõ ñïëàâîâ;
- ×àñòü 6. Äóãîâàÿ è ãàçîâàÿ ñâàðêà ìåäè è åå ñïëàâîâ;
- ×àñòü 7. Íàïëàâêà;
- ×àñòü 8. Ñâàðêà ñîåäèíåíèé òðóá ñ òðóáíîé äîñêîé;
- ×àñòü 10. Ãèïåðáàðè÷åñêàÿ ñóõàÿ ñâàðêà;
- ×àñòü 11. Ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ è ëàçåðíàÿ ñâàðêà;
- ×àñòü 12. Òî÷å÷íàÿ, øîâíàÿ è ðåëüåôíàÿ ñâàðêà;
- ×àñòü 13. Êîíòàêòíàÿ ñòûêîâàÿ ñâàðêà ñîïðîòèâëåíèåì è îïëàâëåíèåì.
Ïðèëîæåíèå ZB ïðåäñòàâëÿåò ñïèñîê ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ è åâðîïåéñêèõ ñòàíäàð-

òîâ, äëÿ êîòîðûõ íåò ýêâèâàëåíòîâ â òåêñòå.
Âêîíòåêñòåýòîé÷àñòèÈÑÎ15614ïðèëîæåíèåCEN îòíîñèòåëüíîèñïîëíåíèÿäèðåêòèâûÅâðîïåé-

ñêîãî Ñîâåòà áûëî óäàëåíî.

Ýòî ïåðâîå èçäàíèå îòìåíÿåò è çàìåíÿåò ÈÑÎ 9956-4:1995 è ÈÑÎ 9956-4:1995/Amd. 1: 1998, êîòî-
ðûå áûëè òåõíè÷åñêè ïåðåñìîòðåíû.
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ÄÓÃÎÂÀß ÑÂÀÐÊÀ ÀËÞÌÈÍÈß È ÀËÞÌÈÍÈÅÂÛÕ ÑÏËÀÂÎÂ

Specification and qualification of welding procedures for metallic materials. Welding procedure test.
Part 2. Arc welding of aluminium and aluminium alloys

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Äàííàÿ ÷àñòü ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15614 óñòàíàâëèâàåò, êàê èìåííî òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñâàðêå
ìîãóò áûòü îöåíåíû ïî èñïûòàíèÿì ïðîöåäóðû ñâàðêè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñòàíäàðòîâ ñåðèè, îïèñàííîé â ÈÑÎ 15607:2003 (ïðèëîæå-
íèå À).

Íàñòîÿùèéñòàíäàðòîïðåäåëÿåòóñëîâèÿâûïîëíåíèÿ (ïðîâåäåíèÿ) èñïûòàíèé è îáëàñòü ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïðîöåäóð ñâàðêè äëÿ âñåõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðîöåäóð ñâàðêè â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà
(îáëàñòè èçìåíåíèÿ) ïàðàìåòðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçäåëå 8.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äóãîâóþ ñâàðêó àëþìèíèåâîãî ïðîêàòà è ëèòüÿ. Â íàñòî-
ÿùåì ñòàíäàðòå òåðìèí «àëþìèíèé» îáîçíà÷àåò àëþìèíèé è åãî ñïëàâû.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ àëþìèíèåâîãî ëèòüÿ, ðåãóëè-
ðóåìîå ÈÑÎ 15614-4.

Äëÿäóãîâîéñâàðêèàëþìèíèÿâ ñîîòâåòñòâèèñ ÈÑÎ4063ïðèìåíÿþòñëåäóþùèåïðîöåññûñâàðêè:
- 131: äóãîâàÿ ñâàðêà â èíåðòíîì ãàçå ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì;
- 141: äóãîâàÿ ñâàðêà â èíåðòíîì ãàçå âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì;
- 15: ïëàçìåííàÿ ñâàðêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñïåöèôè÷íûå îáñëóæèâàíèå, ìàòåðèàë èëè ïðîèçâîäñòâåííûå óñëîâèÿ ìîãóò ïîòðåáî-
âàòü áîëåå ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ, ÷åì ïðåäïèñàííûå íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì (ñì. 7.1).

Ïðèíöèïû, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû è äëÿ äðóãèõ ïðîöåññîâ
ñâàðêè ïëàâëåíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû. Äëÿ
äàòèðîâàííûõ ññûëîê ïîñëåäóþùèå ïîïðàâêè èëè èçìåíåíèÿ ëþáûõ èç ýòèõ ïóáëèêàöèé äåéñòâèòåëüíû
äëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òîëüêî ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâîê è èçìåíåíèé ê íåìó. Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ
ññûëîê ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëåäíåå èçäàíèå ïðèâåäåííîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ).

ÅÍ 515 Àëþìèíèé è åãî ñïëàâû. Êîâàíûå èçäåëèÿ. Îáîçíà÷åíèå îòïóñêà (EN 515, Aluminium and
aluminium alloys — Wrought products — Temper designations)

ÅÍ 571-1 Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü. Êîíòðîëü ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè. ×àñòü 1. Îáùèå
ïðèíöèïû (EN 571-1, Non destructive testing — Penetrant testing — Part 1: General principles)

ÅÍ 1714 Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ ñâàð-
íûõ ñîåäèíåíèé (EN 1714, Non-destructive examination of welds — Ultrasonic examination of welded joints)

ÅÍ ÈÑÎ 6947 Øâû ñâàðíûå. Ðàáî÷èå ïîëîæåíèÿ. Îïðåäåëåíèÿ óãëîâ íàêëîíà è ïîâîðîòà
(ÈÑÎ 6947:1993) (EN ISO 6947, Welds — Working positions — Definitions of angles of slope and rotation)
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ÅÍ ÈÑÎ 9606-2 Àòòåñòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ñâàðùèêîâ. Ñâàðêà ïëàâëåíèåì. ×àñòü 2. Àëþìèíèé
è àëþìèíèåâûå ñïëàâû (ÈÑÎ 9606-2:2004) (EN ISO 9606-2, Qualification test of welders — Fusion
welding — Part 2: Aluminium and aluminium alloys)

ÅÍ ÈÑÎ 15607:2003 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ. Îáùèå ïðàâèëà (ÈÑÎ 15607:2003) (EN ISO 15607:2003, Specification and qualification of welding
procedures for metallic materials — General Rules)

ÅÍ ÈÑÎ 15609-1 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåäóðå ñâàðêè. ×àñòü 1. Äóãîâàÿ ñâàðêà (ÈÑÎ 15609-1:2004)
(EN ISO 15609-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Welding
procedure specification — Part 1: Arc welding)

ÅÍ ÈÑÎ 15613 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Àòòåñòàöèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðåäïðîèçâîäñòâåííîì èñïûòàíèè ñâàðêè (ÈÑÎ 15613:2004)
(EN ISO 15613, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Qualification
based on pre-production welding test)

ÈÑÎ 4136 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ øâîâ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèÿ íà
ðàñòÿæåíèå îáðàçöà ñ ïîïåðå÷íûì øâîì (ISO 4136, Destructive tests on welds in metallic
materials — Transverse tensile test)

ÈÑÎ 5173 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ øâîâ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèÿ íà
èçãèá (ISO 5173, Destructive tests on welds in metallic materials — Bend tests)

ÈÑÎ 9017 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ øâîâ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèÿ íà
èçëîì (ISO 9017, Destructive tests on welds in metallic materials — Fracture test)

ÈÑÎ 10042 Ñâàðêà. Ñîåäèíåíèÿ èç àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, âûïîëíåííûå äóãîâîé
ñâàðêîé. Óðîâíè êà÷åñòâà (ISO 10042, Arc-welded joints in aluminium and its weldable alloys — Guidance on
quality levels for Imperfections)

ÈÑÎ 14175 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ãàçû è ãàçîâûå ñìåñè äëÿ ñâàðêè ïëàâëåíèåì è ðîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ (ISO 14175, Welding consumables — Shielding gases for arc welding and cutting)

ÈÑÎ 14732 Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé ñâàðêó. Àòòåñòàöèîííûå èñïûòàíèÿ îïåðàòîðîâ ñâàðêè
ïëàâëåíèåì è íàëàä÷èêîâ êîíòàêòíîé ñâàðêè äëÿ ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàííîé è àâòîìàòè÷åñêîé ñâàð-
êè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ISO 14732, Welding personnel — Approval testing of welding operators for
fusion welding and resistance weld setters for fully mechanized and automatic welding of metallic materials)

ÈÑÎ 17635 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ. Îáùèå ïðàâèëà äëÿ øâîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè
ñâàðêå ïëàâëåíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ISO 17635, Non-destructive testing of welds — General
rules for fusion welds in metallic materials)

ÈÑÎ 17636 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ. Ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü ñâàðíûõ ñî-
åäèíåíèé, âûïîëíåííûõ ñâàðêîé ïëàâëåíèåì (ISO 17636, Non-destructive testing of welds — Radiographic
testing of fusion-welded joints)

ÈÑÎ 17637 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ. Âèçóàëüíûé êîíòðîëü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé,
âûïîëíåííûõ ñâàðêîé ïëàâëåíèåì (ISO 17637, Non-destructive testing of welds — Visual testing of
fusion-welded joints)

ÈÑÎ 17639 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ øâîâ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ìàêðîñêîïè÷åñ-
êîå è ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñâàðíûõ øâîâ (ISO 17639, Destructive tests on welds in metallic
materials — Macroscopic and microscopic examination of Welds)

ÈÑÎ/ÒÎ 15608 Ñâàðêà. Ðóêîâîäñòâî ïî ñèñòåìå ãðóïïèðîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
(ISO/TR 15608, Welding — Guidelines for a metallic material grouping system)

ÈÑÎ/ÒÎ 17671-1 Ñâàðêà. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. ×àñòü 1. Îáùåå
ðóêîâîäñòâî ïî äóãîâîé ñâàðêå (ISO/TR 17671-1, Welding — Recommendations for welding of metallic
materials — Part 1: General guidance for arc welding)

ÈÑÎ/ÒÎ 17671-4 Ñâàðêà. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. ×àñòü 4. Äóãîâàÿ
ñâàðêà àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ (ISO/TR 17671-4, Welding — Recommendations for welding of
metallic materials — Part 4: Arc welding of aluminium and aluminium alloys)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ è êëàññèôèêàòîðîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ – íà îôèöèàëüíîì ñàéòå
Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâà-
åìîìó èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ
òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â
òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Äëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðèìåíåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ÅÍ ÈÑÎ 15607, à
òàêæå ñëåäóþùèé òåðìèí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îïðåäåëåíèåì:

3.1 èñïðàâëåíèå äåôåêòîâ ëèòüÿ: Ïðîâåäåíèå ñâàðêè âî âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà äëÿ óñòðàíåíèÿ
äåôåêòîâ ëèòüÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî ëèòüÿ.

4 Ïðåäâàðèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåäóðå ñâàðêè

Ïðåäâàðèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåäóðå ñâàðêè (pWPS) äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëå-
íû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÍ ÈÑÎ 15609-1. Îíè äîëæíû óñòàíàâëèâàòü äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ (îòêëîíåíèÿ)
äëÿ âñåõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ðóêîâîäñòâî ïî ñâàðêå àëþìèíèÿ ïðåäñòàâëåíî â ÈÑÎ/ÒÎ 17671-1 è ÈÑÎ/ÒÎ 17671-4.

5 Ïðîâåðêà ïðîöåäóðû ñâàðêè

Ñâàðêó è èñïûòàíèÿ êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàçäåëàìè 6 è 7.

Ñâàðùèê èëè îïåðàòîð ñâàðêè ïëàâëåíèåì, âûïîëíÿþùèé ñâàðêó êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíå-
íèé, äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí è èìåòü îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÅÍ ÈÑÎ 9606-2 èëè ÅÍ ÈÑÎ 14732.

6 Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå

6.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü ñòàíäàðòèçèðîâàííûé îáðàçåö òîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå áóäóò
ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ïðîöåäóðîé ñâàðêè, òàê, êàê ýòî ïðåäñòàâëåíî â 6.2. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåðàì (ãåîìåòðèè) ïðîèçâîäèìîãî ñîåäèíåíèÿ íå ñîâïàäàþò ñî ñòàíäàðòíûìè
îáðàçöàìè, ðàññìîòðåííûìè â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ÅÍ ÈÑÎ 15613.

6.2 Ôîðìà è ðàçìåðû êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé

6.2.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Ðàçìåðû èëè êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñî-
åäèíåíèé äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ
âñåõ òðåáóåìûõ èñïûòàíèé.

Ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå èëè áîëü-
øèõ ðàçìåðîâ (ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì)
îáðàçöû äëÿ ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ è/èëè ïîâòîð-
íûõ èñïûòàíèé (ñì. 7.6).

Äëÿ âñåõ êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, çà
èñêëþ÷åíèåì ñîåäèíåíèé ïàòðóáêîâ (ðèñóíîê 4) è òàâðî-
âûõ ñîåäèíåíèé (ðèñóíîê 3), òîëùèíà ìàòåðèàëà t äîëæíà
áûòü îäèíàêîâîé äëÿ îáåèõ ñâàðèâàåìûõ ïëàñòèí (òðóá).
Ïðè íàëè÷èè â ïðèìåíÿåìîì ñòàíäàðòå òðåáîâàíèé íåîá-
õîäèìî óêàçàòü íàïðàâëåíèå (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü) ñâàð-
êè èëè, íàïðèìåð, íàïðàâëåíèå ïîäà÷è ïðèñàäêè.

Òîëùèíà ìàòåðèàëà è (èëè) íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû
íåîáõîäèìî âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.3.2.1—8.3.2.4.

Ôîðìà è ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû êîíòðîëüíîãî ñâàð-
íîãî ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü òàêèìè, êàê îïèñàíî íèæå.

6.2.2 Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ïëàñòèí ñ ïîëíûì
ïðîïëàâëåíèåì

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü èçãî-
òîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1.
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1 — ïîäãîòîâêà è ñáîðêà ñîåäèíåíèÿ, êàê îïèñàíî â

pWPS; a — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 150 ìì (îáðàçöû
äëÿ èñïûòàíèé íà ïîïåðå÷íûé èçãèá ìîãóò èìåòü

áîëüøåå çíà÷åíèå a, ñì. 7.4); b — ìèíèìàëüíîå çíà-

÷åíèå 300 ìì; t — òîëùèíà ìàòåðèàëà

Ðèñóíîê 1 — Îáðàçåö ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ
ïëàñòèí ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì



6.2.3 Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå òðóá ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 2.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñëîâî «òðóáà» ñàìî ïî ñåáå èëè â ñëîâîñî÷åòàíèè îçíà÷àåò: òðóáà, òðóáêà èëè ïîëûé
ïðîôèëü.

6.2.4 Òàâðîâîå ñîåäèíåíèå

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3.
Òàêîå êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ìîæåòâûïîëíÿòüñÿâ âèäå ñòûêîâûõñîåäèíåíèéñ ïîëíûì

ïðîïëàâëåíèåì èëè óãëîâûõ ñîåäèíåíèé.
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1 — ïîäãîòîâêà è ñáîðêà ñîåäèíåíèÿ, êàê îïèñàíî â pWPS; a — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 150 ìì; D — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû;

t — òîëùèíà ìàòåðèàëà

Ðèñóíîê 2 — Îáðàçåö ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì

1 — ñâàðíîé øîâ ñ îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîí. Ïîäãîòîâêà è ñáîðêà ñîåäèíåíèÿ, êàê îïèñàíî â pWPS; a — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

150 ìì; b — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 300 ìì; t — òîëùèíà ìàòåðèàëà

Ðèñóíîê 3 — Îáðàçåö òàâðîâîãî ñîåäèíåíèÿ



6.2.5 Óãëîâîå ñîåäèíåíèå òðóá

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 4. Óãîë �

äîëæåí áûòü ðàâåí ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ óãëà, ïðèìåíÿåìîìó â ïðîèçâîäñòâå.
Äàííûé îáðàçåö ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñîåäèíåíèé ñ ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì (ñîåäèíåíèÿ

òèïîâ «òðóáà íà òðóáó», «òðóáà â òðóáó», «òðóáà ñêâîçü òðóáó») è äëÿ óãëîâûõ ñîåäèíåíèé.

1 — ïîäãîòîâêà è ñáîðêà ñîåäèíåíèÿ, êàê îïèñàíî â pWPS; a — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 150 ìì; D1 — íàðóæíûé äèàìåòð

òðóáû; D2 — íàðóæíûé äèàìåòð îòâîäà; t1 — òîëùèíà ìàòåðèàëà îñíîâíîé òðóáû; t2 — òîëùèíà ìàòåðèàëà îòâîäà;

� — óãîë îòâîäà

Ðèñóíîê 4 — Îáðàçåö óãëîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá

6.3 Ñâàðêà êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

Ïîäãîòîâêó è ñâàðêó êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
pWPS è ñîãëàñíî òåì óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà, äëÿ êîòîðûõ îíè ïðåäíàçíà÷åíû.

Ïîëîæåíèÿ ñâàðêè è ïðåäåëüíûå óãëû íàêëîíà è ïîâîðîòà êîíòðîëüíîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ äîë-
æíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÅÍ ÈÑÎ 6947. Åñëè äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïðåäóñìîòðåíû ïðèõâàòêè, òî èõ íåîáõîäèìî
ïåðåïëàâëÿòü ïðè íàëîæåíèè îñíîâíîãî øâà.

Ñâàðêà è èñïûòàíèå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ äîëæíû áûòü çàñâèäåòåëüñòâîâàíû ýêñïåðòîì èëè ýêñ-
ïåðòíûì îðãàíîì.

7 Êîíòðîëü è èñïûòàíèÿ

7.1 Îáúåì èñïûòàíèé

Èñïûòàíèÿ âêëþ÷àþò êàê íåðàçðóøàþùèå, òàê è ðàçðóøàþùèå ìåòîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè òàáëèöû 1.

Ïðèìåíÿåìûé ñòàíäàðò ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíûõ èñïûòàíèé, íàïðèìåð:
- èñïûòàíèÿ íà ïðîäîëüíîå ðàñòÿæåíèå;
- èñïûòàíèÿ ñâàðíîãî øâà íà èçãèá èëè ñïåöèàëüíîãî èñïûòàíèÿ øâà íà èçãèá äëÿ çàìåðà óäëèíå-

íèÿ;
- èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè è/èëè óäëèíåíèÿ;
- õèìè÷åñêîãî àíàëèçà;
- èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå êðåñòîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ, ìàòåðèàë èëè óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ìîãóò ïîòðåáîâàòü
áîëåå ïîëíîãî èñïûòàíèÿ, ÷åì ïðåäïèñàíî íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëüøå èíôîðìàöèè è èçáå-
æàòü ïîâòîðíîãî èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè â äàëüíåéøåì ïóòåì ïîëó÷åíèÿ äàííûõäîïîëíèòåëüíûõèñïûòàíèé.
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Ò à á ë è ö à 1 — Êîíòðîëü è èñïûòàíèå êîíòðîëüíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå
ñîåäèíåíèå Âèä èñïûòàíèé Îáúåì êîíòðîëÿ Ïðèìå÷àíèå

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ñ
ïîëíûì ïðîïëàâëåíèåì
(ðèñóíêè 1 è 2)

Âèçóàëüíûé
Ðàäèîãðàôè÷åñêèé è óëüòðàçâóêîâîé
Ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè
Ïîïåðå÷íîå ðàñòÿæåíèå
Ïîïåðå÷íûé èçãèá èëè èñïûòàíèÿ íà èçëîì äëÿ
ëèòüÿ èëè êîìáèíàöèé êîâêà/ëèòüå

Ìàêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

100 %
100 %
100 %
2 îáðàçöà
2 îáðàçöà êîðíÿ
è 2 îáðàçöà ëè-
öåâîãî øâà
1 îáðàçåö
1 îáðàçåö

—
—
—
—
à)

—
b)

Òàâðîâîå è óãëîâîå ñîå-
äèíåíèåñ) ñ ïîëíûì
ïðîïëàâëåíèåì (ðèñóí-
êè 3 è 4)

Âèçóàëüíûé
Ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè
Ìàêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

100 %
100 %
4 îáðàçöà
1 îáðàçåö

—
—
d)

b)

Òàâðîâîå ñîåäèíåíèå è
óãëîâîå ñîåäèíåíèå
òðóáñ) — óãëîâûå øâû
(ðèñóíêè 3 è 4)

Âèçóàëüíûé
Ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè
Ìàêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

100 %
100 %
2 îáðàçöà
1 îáðàçåö

—
—
—
b)

a) Äâà êîðíåâûõ è äâà ëèöåâûõ îáðàçöà íà èçãèá ìîãóò áûòü çàìåíåíû íà ÷åòûðåõñòîðîííèå îáðàçöû äëÿ
t � 12 ìì.

b) Òîëüêî äëÿ ìàòåðèàëîâ ãðóïïû 23 è ëèòûõ ñïëàâîâ.
c) Èñïûòàíèÿ â òîì âèäå, êàê îïèñàíî, íå ïðåäîñòàâëÿþò èíôîðìàöèè î ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñîåäèíåíèÿ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòè ñâîéñòâà íåîáõîäèìû äëÿ ïðèìåíåíèÿ, ñëåäóåò ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ,
íàïðèìåð èñïûòàíèå ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ.

d) Äëÿ îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3 íóæíû òîëüêî äâà îáðàçöà íà ìàêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

7.2 Ðàñïîëîæåíèå îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé

Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé âûðåçàþò ñîãëàñíî ðèñóíêàì 5, 6, 7 è 8.
Êîíòðîëüíûå îáðàçöû äîëæíû ïðîéòè âñå íåîáõîäèìûå íåðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ è îòâå÷àòü òðå-

áîâàíèÿì ïî âñåì îñíîâíûì ïàðàìåòðàì, èññëåäóåìûì äàííûìè ìåòîäàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ.
Äîïóñêàåòñÿîòáîðîáðàçöîâäëÿèñïûòàíèé,âíåçîíñäåôåêòàìè, ãäåïðèíåðàçðóøàþùåìêîíòðîëå

îáíàðóæåíû äîïóñòèìûå äåôåêòû â ïðåäåëàõ ïðèåìî÷íûõ óðîâíåé ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ.

1 — íåðàññìàòðèâàåìàÿ îáëàñòü 25 ìì; 2 — íàïðàâëåíèå ñâàðêè; 3 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé íà
ðàñòÿæåíèå è îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé íà èçãèá è íà èçëîì; 4 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè äîïîëíèòåëüíûõ îáðàçöîâ, åñëè ïðåäïèñà-
íî; 5 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå è îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé íà èçãèá è íà èçëîì;

6 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îäíîãî îáðàçöà äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé

Ðèñóíîê 5 — Âûðåçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èç ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ ïëàñòèí
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1 — âåðõ íåïîäâèæíîé òðóáû; 2 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå è îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé
íà èçãèá è íà èçëîì; 3 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè äîïîëíèòåëüíûõ îáðàçöîâ, åñëè ïðåäïèñàíî; 4 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî
îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå è îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé íà èçãèá è íà èçëîì; 5 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà

äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îäíîãî îáðàçöà äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðèñóíîê íå â ìàñøòàáå.

Ðèñóíîê 6 — Âûðåçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èç ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá

1 — íåðàññìàòðèâàåìàÿ îáëàñòü 25 ìì; 2 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îáðàçöîâ äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé; 3 — îáëàñòü äëÿ âûðåçêè îäíîãî îáðàçöà äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé; 4 — íàïðàâëåíèå ñâàðêè

Ðèñóíîê 7 — Âûðåçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èç òàâðîâîãî ñîåäèíåíèÿ

� — óãîë îòâîäà; îáðàçöû äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûáèðàþòñÿ â ïîëîæåíèÿõ A è A1, B è B1; îáðàçöû
äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûáèðàþòñÿ â ïîëîæåíèè A

Ðèñóíîê 8 — Âûðåçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé èç óãëîâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóá
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7.3 Íåðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âñå íåðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ êîíòðîëüíîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 7.1 è òàáëèöåé 1, ïåðåä òåì êàê âûðåçàòü îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè ñîåäèíåíèÿ, ìàòåðèàëîâ è òðåáîâàíèé ê ïðîâåäåíèþ ðàáîò íåðàç-
ðóøàþùèå èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñîãëàñíî òàáëèöå 1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 17637 (âèçóàëü-
íûé ìåòîä), ÈÑÎ 17636 (ðàäèîãðàôè÷åñêèé), ÈÑÎ 1714 (óëüòðàçâóêîâîé), ÈÑÎ 571-1 (ïðîíèêàþùèìè
âåùåñòâàìè).

7.4 Ðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ

7.4.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Îáúåì êîíòðîëÿ âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1.

7.4.2 Èñïûòàíèÿ íà ïîïåðå÷íîå ðàñòÿæåíèå

Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé è ñàìè èñïûòàíèÿ íà ïîïåðå÷íîå ðàñòÿæåíèå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
ÈÑÎ 4136.

Äëÿ òðóá ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì áîëåå 50 ìì ñëåäóåò óäàëèòü âûïóêëîñòü øâà ñ îáåèõ ñòîðîí, ÷òî-
áû ïîëó÷èòü òîëùèíó îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé, ðàâíóþ òîëùèíå ñòåíêè òðóáû.

Äëÿ òðóá ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì, ìåíüøå èëè ðàâíûì 50 ìì, è ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåãî ñå÷åíèÿ
òðóá ìàëîãî äèàìåòðà, âûïóêëîñòü øâà äîïóñêàåòñÿ íå óáèðàòü ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé äîëæåí áûòü íå íèæå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà, óêàçàííîãî â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå äëÿ «0» óñëîâèé äëÿ ãðóïï 21 è
22 (òàáëèöà 2).

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè Rm(w) ñâàðåííîãî îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé â ïîñëåñâàðî÷íîì ñîñòîÿíèè äîëæåí
óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

Rm(w) = Rm(pm)T,

ãäå Rm(w) — ïðåäåë ïðî÷íîñòè ñâàðåííîãî îáðàçöà;
Rm(pm) — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùå-

ìó ñòàíäàðòó;
T — êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè ñîåäèíåíèÿ.

Äëÿ êîìáèíàöèé ðàçëè÷íûõ ñïëàâîâ äîëæåí áûòü äîñòèãíóò Rm(w), ñîîòâåòñòâóþùèé ìåíüøåìó
çíà÷åíèþ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè (èç ÷èñëà ýòèõ ñïëàâîâ).

Ò à á ë è ö à 2 — Ýôôåêòèâíîñòü ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé

Ãðóïïà èëè ïîäãðóï-
ïà ìàòåðèàëà

(ñì. ÈÑÎ/ÒÎ 15608)

Õàðàêòåðíîå ñîñòîÿíèå îñíîâíîãî

ìåòàëëà äî ñâàðêèa), b) Ñîñòîÿíèå ïîñëå ñâàðêèñ) T =
R w

R pm

m

m

( )

( )

21 Âî âñåõ ñîñòîÿíèÿõ Êàê ñâàðåííûå 1,00d)

22 Âî âñåõ ñîñòîÿíèÿõ Êàê ñâàðåííûå 1,00d)

23.1

Ò4
Ò4

Åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå
Èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå

0,70
0,70e), f)

Ò5 è Ò6
Ò5 è Ò6

Åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå
Èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå

0,60
0,70f)

23.2

Ò4
Ò4

Åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå
Èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå

0,95
0,75e), f)

Ò6
Ò6

Åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå
Èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå

0,75
0,75f)

Äðóãèå ñïëàâû Âî âñåõ ñîñòîÿíèÿõ —g) —g)

a) Ñì. ÅÍ 515.
b) Äëÿ äðóãèõ ñîñòîÿíèé îñíîâíîãî ìåòàëëà, íå ïðåäñòàâëåííûõ â äàííîé òàáëèöå, Rm(w) äîëæåí ñîîòâåò-

ñòâîâàòü êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè (ÊÄ).
c) Óñëîâèÿ ñòàðåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÊÄ.
d)Rm(pm) îñíîâàí íà ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè ïðåäåëà ïðî÷íîñòè äëÿ «0» óñëîâèé íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíîãî

ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà, ó÷àñòâóþùåãî â èñïûòàíèè.
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

e) Â òîì ñëó÷àå, êîãäà êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ñîñòàðåíî èñêóññòâåííî ïîñëå ñâàðêè è äî ïðîâåäå-
íèÿ èñïûòàíèÿ, ïðèìåíÿþò êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè Ò, ñîîòâåòñòâóþùèé ñîñòîÿíèþ îñíîâíîãî ìàòåðèà-
ëà Ò6.

f) Ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû áîëåå âûñîêèå ñâîéñòâà, åñëè ïîñëå ñâàðêè ïðîâîäÿò ïîëíóþ òåðìîîáðàáîòêó. Â
ýòîì ñëó÷àå Rm(w) äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ÊÄ.

g) Ñîñòîÿíèå ïîñëå ñâàðêè è Rm(w) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÊÄ.

7.4.3 Èñïûòàíèÿ íà èçãèá

Îáðàçöû ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ èñïûòàíèé íà èçãèá äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÈÑÎ 5173.
Äëÿ âñåõ ãðóïï óãîë èçãèáà äîëæåí áûòü 180°, íà÷àëüíûé äèàìåòð ðàññ÷èòûâàþò èñõîäÿ èç óäëèíå-

íèÿ ìàòåðèàëà.
Òàê, äëÿ óäëèíåíèÿ áîëåå 5 %

d =
100 ts

A
– ts,

ãäå d — ìàêñèìàëüíûé íà÷àëüíûé äèàìåòð;
ts — òîëùèíà èñïûòóåìîãî íà èçãèá îáðàçöà (ñ ó÷åòîì îáðàáîòêè êðîìîê);
A — ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà óäëèíåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè ïî ñåðòèôèêàòó ïðîèçâîäèòåëÿ ìàòåðèàëà

(äëÿ êîìáèíàöèé ðàçëè÷íûõ ñïëàâîâ âûáèðàþò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå äëÿ ó÷àñòâóþùèõ ñïëà-
âîâ).

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ìàêñèìàëüíûå ðàñ÷åòíûå íà÷àëüíûå äèàìåòðû äëÿ íåêîòîðûõ óäëèíåíèé
è òîëùèí.

Çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìî îêðóãëÿòü äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.
Ìîæåò áûòü âûáðàí ìåíüøèé äèàìåòð äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.
Äëÿ óäëèíåíèÿ áîëåå 5 % íåîáõîäèìî ïðîâåñòè çàêàëêó îáðàçöà ïåðåä èñïûòàíèÿìè. Íà÷àëüíûé

äèàìåòð äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí ïî óäëèíåíèþ, ñîîòâåòñòâóþùåìó «0» óñëîâèÿì.
Íà îáðàçöå íå äîëæíî áûòü íè îäíîãî íàäðûâà áîëåå 3 ìì â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Òðåùèíû, ïîÿâ-

ëÿþùèåñÿ ïî êðàÿì îáðàçöà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ, íå ó÷èòûâàþò.

Ò à á ë è ö à 3 — Ïðèìåðû ìàêñèìàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ íà÷àëüíûõ äèàìåòðîâ äëÿ íåêîòîðûõ óäëèíåíèé è òîëùèí

Òîëùèíà îá-

ðàçöà, ìì

Óäëèíåíèå, %

5 10 12 15 17 20 25 35

Ìàêñèìàëüíûé íà÷àëüíûé äèàìåòð, ìì

4 46 36 29 23 20 16 12 7

6 69 54 44 34 29 24 18 11

8 92 72 59 45 39 32 24 15

10 115 90 73 57 49 40 30 19

12 138 108 88 68 59 48 36 22

16 172 135 110 85 73 60 45 28

20 230 180 147 113 98 80 60 37

25 288 225 183 142 122 100 75 48

30 345 270 220 170 146 120 90 56

35 402 315 257 198 171 140 105 65

40 460 360 293 227 195 160 120 74

7.4.4 Èñïûòàíèÿ íà èçëîì

Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé è èñïûòàíèÿ íà èçëîì ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðå-
áîâàíèÿì ÈÑÎ 9017.
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7.4.5 Àíàëèç ìàêðî- è ìèêðîøëèôîâ

Ïîäãîòîâêà è èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 17639 íà îäíîé ñòîðîíå,
÷òîáû ÷åòêî áûëè ïîêàçàíû ëèíèÿ ñïëàâëåíèÿ, çîíà òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ (ÇÒÂ) è ñòðóêòóðà ïðîõîäîâ.

Îáðàçöû äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü ÷àñòü îñíîâíîãî ìåòàëëà.
Ïðèåìî÷íûå óðîâíè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ï. 7.5.
Ïðè òðàâëåíèè íåêîòîðûõ ñïëàâîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü, ÷òîáû èçáåæàòü ïîÿâëå-

íèÿ òðåùèí.

7.5 Óðîâíè êà÷åñòâà

Ïðîöåäóðà ñâàðêè àòòåñòóåòñÿ, åñëè äåôåêòû â êîíòðîëüíîì ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ïîïàäàþò ïî
ñâîåìó òèïó â ïðåäåëû óðîâíÿ B ñîãëàñíî ÈÑÎ 10042, êðîìå ñëåäóþùèõ äåôåêòîâ: ñëèøêîì òîëñòûé
øîâ,ñëèøêîì âûñîêèéâàëèê, ñëèøêîì áîëüøàÿòîëùèíà è÷ðåçìåðíîå ïðîïëàâëåíèå, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò óðîâíþ Ñ.

Ñîîòâåòñòâèå óðîâíåé êà÷åñòâà ïî ÈÑÎ 10042 óðîâíÿì êà÷åñòâà ðàçëè÷íûõ íåðàçðóøàþùèõ ìåòî-
äîâ êîíòðîëÿ ïðåäñòàâëåíî â ÈÑÎ 17635.

7.6 Ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ

Åñëè êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå íå óäîâëåòâîðÿåò êàêîìó-ëèáî òðåáîâàíèþ ïî âèçóàëüíî-
ìó îñìîòðó èëè íåðàçðóøàþùåìó ìåòîäó êîíòðîëÿ ïî 7.5, òî íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü äîïîëíèòåëüíîå
êîíòðîëüíîå ñîåäèíåíèå è ïîäâåðãíóòü åãî òåì æå èñïûòàíèÿì. Åñëè äîïîëíèòåëüíîå êîíòðîëüíîå ñîå-
äèíåíèå òàêæå íå ïðîõîäèò èñïûòàíèÿ, òî ñ÷èòàþò, ÷òî ïðîöåäóðà ñâàðêè íå ïðîøëà èñïûòàíèÿ.

Åñëè îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèé íå óäîâëåòâîðÿåò îäíîìó èç òðåáîâàíèé ðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ
ñîãëàñíî 7.4 òîëüêî èç-çà äåôåêòîâ ñâàðêè, òî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ
îáðàçöîâ âìåñòî êàæäîãî èç ÷èñëà íå ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûå îáðàçöû ìîãóò áûòü âçÿ-
òû èç òîãî æå êîíòðîëüíîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, åñëè òàì äîñòàòî÷íî ìàòåðèàëà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâèòü íîâîå êîíòðîëüíîå ñîåäèíåíèå.

Åñëè îáðàçöû íå ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå ñîãëàñíî 7.4.2, òî âìåñòî êàæäîãî èç íèõ ýòî
èñïûòàíèå äîëæíû ïðîéòè äâà äîïîëíèòåëüíûõ. Îáà ýòè îáðàçöà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíè-
ÿì 7.4.2.

Êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé îáðàçåö íåîáõîäèìî ïîäâåðãàòü òåì æå èñïûòàíèÿì, ÷òî è îáðàçåö, íå
ïðîøåäøèé èñïûòàíèÿ. Åñëè ëþáîé èç äîïîëíèòåëüíûõ îáðàçöîâ íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, òî
èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè ñ÷èòàþòñÿ íå ïðîéäåííûìè.

8 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè

8.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Òðåáîâàíèÿ ðàçäåëà 8 îáÿçàòåëüíû ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
Ïðè èçìåíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, íåîáõîäè-

ìî ïðîâåäåíèå íîâîãî èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.2 Îòíîñÿùååñÿ ê èçãîòîâèòåëþ

Àòòåñòàöèÿ pWPS ïîñðåäñòâîì èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ðàçðåøàåò
ïðîèçâîäèòü ðàáîòû ïî ñâàðêå â öåõàõ è íà ïëîùàäêàõ ïîä åäèíîâðåìåííûì òåõíè÷åñêèì è êà÷åñòâåí-
íûì êîíòðîëåì èçãîòîâèòåëÿ.

Èçãîòîâèòåëü íåñåò ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü.

8.3 Îòíîñÿùååñÿ ê îñíîâíîìó ìåòàëëó

8.3.1 Ãðóïïèðîâàíèå îñíîâíûõ ìåòàëëîâ

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà èñïûòàíèé ïðîöåäóðû ñâàðêè àëþìèíèé è åãî ñïëàâû ñãðóïïèðîâàíû
ñîãëàñíî ÈÑÎ/ÒÎ 15608.

Ãðóïïèðîâàíèå ïðîâåäåíî â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, à íå â îòíîøåíèè
íåçíà÷èòåëüíûõ ïðèìåñåé.

Äëÿ êàæäîãî îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èëè êîìáèíàöèé ìàòåðèàëîâ, íå âîøåäøèõ â ãðóïïû, íåîáõîäè-
ìî ïðîâîäèòü îòäåëüíóþ àòòåñòàöèþ ïðîöåäóðû ñâàðêè.

Ìàòåðèàë ïîäëîæêè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îñíîâíîé ìàòåðèàë â ïðåäåëàõ ãðóïïû. Îáëàñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ îäíîðîäíûõ è íåîäíîðîäíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðåäñòàâëåíà â
òàáëèöå 4. Ëþáîå íåîäíîðîäíîå ñîåäèíåíèå, íå óêàçàííîå â òàáëèöå 4, òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëü-
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íîãî èñïûòàíèÿ, ïðè ýòîì îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè îãðàíè÷èâàåòñÿ äàííûì íåîäíîðîäíûì
ñîåäèíåíèåì.

Äîïîëíèòåëüíûå êîíòðîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îäíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ëþáóþ àòòåñòàöèþ, ïðîâåäåííóþ äëÿ íåîäíîðîäíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ðàñïðîñòðàíÿþò íà
êàæäóþ ïîäãðóïïó îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ, ñâàðåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî æå ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ò à á ë è ö à 4 — Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ ñîåäèíåíèé îäíîðîäíûõ è íåîäíîðîäíûõ ìåòàëëîâ

Ãðóïïà (ïîäãðóïïà) ìàòåðèàëà
êîíòðîëüíîãî ñîåäèíåíèÿ

Ãðóïïà (ïîäãðóïïà) îäíîòèïíûõ
ìàòåðèàëîâ

Ãðóïïà (ïîäãðóïïà) íåîäíîðîäíûõ
ìàòåðèàëîâ

21 ñ 21 21 ñ 21 Íå îïðåäåëåíî

22.1 ñ 22.1
22.1 ñ 22.1

22.1 ñ 22.2
22.2 ñ 22.2

22.2 ñ 22.2
22.2 ñ 22.2

22.1 ñ 22.2
22.1 ñ 22.1

22.3 ñ 22.3

22.3 ñ 22.3

Êîìáèíàöèÿ 22.1, 22.2, 22.3 è 22.4
22.1 ñ 22.1

22.2 ñ 22.2

22.4 ñ 22.4

22.4 ñ 22.4

22.4 ñ 22.4

Êîìáèíàöèÿ 22.1, 22.2, 22.3 è 22.4
22.1 ñ 22.1

22.2 ñ 22.2

22.3 ñ 22.3

23.1 ñ 23.1

23.1 ñ 23.1

Êîìáèíàöèÿ 22.1, 22.2à), 22.3à)è
22.4à)

22.1 ñ 22.1

22.2 ñ 22.2a)

22.3 ñ 22.3à)

22.4 ñ 22.4à)

23.2 ñ 23.2

23.2 ñ 23.2

23.2 ñ 23.1
Êîìáèíàöèÿ 22.1, 22.2à), 22.3à) è

22.4à)

23.1 ñ 23.1

22.1 ñ 22.1

22.2 ñ 22.2à)

22.3 ñ 22.3à)

22.4 ñ 22.4à)

24.1 ñ 24.1 24.1 ñ 24.1 Íå îïðåäåëåíî

24.2 ñ 24.2

24.2 ñ 24.2
24.2 ñ 24.1

23.2 ñ 23.1b)24.1 ñ 24.1

23.1 ñ 23.1b)

25 ñ 25

25 ñ 25
25 ñ 24.1
25 ñ 24.2

24.1 ñ 24.1

24.2 ñ 24.2

26 ñ 26

26 ñ 26

26 ñ 24.1c), 24.2c) èëè 25c)24.1 ñ 24.1c)

24.2 ñ 24.2c)

25 ñ 25c)

à) Èñïîëüçóåòñÿ àëþìèíèåâî-ìàãíèåâûé ïðèñàäî÷íûé ìàòåðèàë.
b) Èñïîëüçóåòñÿ àëþìèíèåâî-êðåìíèåâûé ïðèñàäî÷íûé ìàòåðèàë.
c) Òîëüêî äëÿ îòëèâîê.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Àòòåñòàöèÿ äåéñòâèòåëüíà ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ îäèíàêîâîé ïðèñàäêè.
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8.3.2 Òîëùèíà îñíîâíîãî ìàòåðèàëà è äèàìåòð òðóá

8.3.2.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà t äîëæíà èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:
a) äëÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé:
- òîëùèíó îñíîâíîãî ìåòàëëà âûáèðàþò ïî ìåíüøåé òîëùèíå äëÿ ñîåäèíåíèé ìåæäó ðàçíûìè òîë-

ùèíàìè;
b) äëÿ óãëîâûõ øâîâ:
- â êà÷åñòâå òîëùèíû îñíîâíîãî ìåòàëëà âûáèðàþò íàèìåíüøóþ äëÿ ñîåäèíåíèé ñ ðàçíûìè òîë-

ùèíàìè. Êàæäîé òîëùèíå èç òàáëèöû 5 ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîí òîëùèí êàòåòîâ óãëîâûõ øâîâ, êàê ïîêà-
çàíî â 8.3.2.3;

c) äëÿ óãëîâûõ ñîåäèíåíèé òðóá òèïà «òðóáà íà òðóáó»:
- òîëùèíà îòâîäà;
d) äëÿ óãëîâûõ ñîåäèíåíèé òðóá òèïîâ «òðóáà â òðóáó» è «òðóáà ñêâîçü òðóáó»
- òîëùèíà îñíîâíîé òðóáû.

8.3.2.2 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òîëùèíå îñíîâíîãî ìåòàëëà

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèé ïðîöåäóðû îäíî- è ìíîãîïðîõîäíîé ñâàðêè ïî òîëùèíå t
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 5.

Äëÿ ìíîãîïðîöåññíûõ ïðîöåäóð ëþáàÿ èç òîëùèí ìåòàëëà øâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê
îñíîâíàÿ äëÿ îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè êàæäîãî ïðîöåññà â îòäåëüíîñòè.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îäíîïðîõîäíîãî ïðîöåññà çà òîëùèíó ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå
ïðîïëàâëåíèå.

T a á ë è ö à 5 — Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òîëùèíå îñíîâíîãî ìåòàëëà ïëàñòèí è òðóá
Â ìèëëèìåòðàõ

Òîëùèíà êîíòðîëüíîãî ñîåäèíåíèÿ Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

t � 3 Îò 0,5t äî 2t âêëþ÷.

3 < t � 20 » 3 » 2t »

t > 20 � 0,8t

8.3.2.3 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òîëùèíå óãëîâûõ øâîâ

Â äîïîëíåíèå ê òðåáîâàíèÿì òàáëèöû 5 â òàáëèöå 6 ïðåäñòàâëåí äèàïàçîí òîëùèí óãëîâûõ øâîâ.

T a á ë è ö à 6 — Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òîëùèíå óãëîâûõ øâîâ òðóá è ïëàñòèí
Â ìèëëèìåòðàõ

Òîëùèíà óãëîâîãî øâà êîíòðîëüíîãî ñîåäèíåíèÿ Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

a < 10 Îò 0,75a äî 1,5a âêëþ÷.

a � 10 � 7,5

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óãëîâîé øîâ îöåíèâàþò ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé, äèà-
ïàçîí òîëùèí óãëîâûõ øâîâ äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà òîëùèíå ìåòàëëà ñîåäèíåíèÿ.

Åñëè îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâî ñâîäèòñÿ ê ñâàðêå óãëîâûõ øâîâ, òî ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíè-
òåëüíîå èñïûòàíèå ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè.

8.3.2.4 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî äèàìåòðàì òðóá è îòâîäîâ

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî äèàìåòðàì D äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 7.
Àòòåñòàöèÿ ñâàðêè ïëàñòèí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêæå è íà òðóáû, åñëè èõ äèàìåòð áîëåå 500 ìì, à

òàêæå åñëè äèàìåòð áîëåå 150 ìì è ñîåäèíåíèÿ ñâàðåíû â ïîâîðîòíûõ ïîëîæåíèÿõ PA èëè PC.
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T a á ë è ö à 7 — Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî äèàìåòðàì òðóá è îòâîäîâ
Â ìèëëèìåòðàõ

Äèàìåòð êîíòðîëüíîãî ñîåäèíåíèÿ Da) Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

D � 25 Îò 0,5D äî 2D âêëþ÷.

D > 25 � 0,5D (íå ìåíåå 25 ìì)

a) Íàðóæíûé äèàìåòð òðóá èëè îòâîäîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïîëûõ ñòðîèòåëüíûõ ïðîôèëåé D — ðàçìåð ìåíüøåé ñòîðîíû.

8.3.3 Óãîë ñîåäèíåíèÿ îòâîäà

Óãîë �, èñïîëüçóåìûé ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè îòâîäîâ, äîëæåí íàõîäèòüñÿ äëÿ âñåõ �1 â
äèàïàçîíå � ��� � 90°.

8.4 Îáùåå äëÿ âñåõ ïðîöåäóð ñâàðêè

8.4.1 Ïðîöåññ ñâàðêè

Ëþáîé óðîâåíü ìåõàíèçàöèè ïðîöåññà (ðó÷íîé, ÷àñòè÷íî ìåõàíèçèðîâàííûé, ïîëíîñòüþ ìåõàíè-
çèðîâàííûé è àâòîìàòè÷åñêèé) äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí îòäåëüíî.

Àòòåñòàöèÿ äåéñòâèòåëüíà òîëüêî äëÿ ïðîöåññîâ ñâàðêè, èñïîëüçîâàííûõ ïðè àòòåñòàöèè.
Äëÿ ïðîöåäóð ñ íåñêîëüêèìè ïðîöåññàìè àòòåñòàöèÿ ñâàðî÷íîé ïðîöåäóðû ìîæåò áûòü âûïîëíåíà

ïðè îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ êàæäîãî ñâàðî÷íîãî ïðîöåññà. Ìîæíî òàêæå ïðîâåñòè ïðîâåðêó ïðîöåäóðû
ñâàðêè, êàê ñ íåñêîëüêèìè ïðîöåññàìè. Àòòåñòàöèÿ òàêîãî èñïûòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíà òîëüêî
ïðè ñîáëþäåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîöåññîâ ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè ñ íåñêîëüêèìè
ïðîöåññàìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîâåðêó ïðîöåäóðû ñâàðêè ñ íåñêîëüêèìè ïðîöåññàìè
äëÿ àòòåñòàöèè êàêîãî-ëèáî îòäåëüíîãî ïðîöåññà, åñëè ïðîâåðêà ýòîãî ïðîöåññà, íå ñîîòâåòñòâóåò íàñòîÿùåìó
ñòàíäàðòó.

8.4.2 Ïîëîæåíèÿ ïðè ñâàðêå

Ñâàðêà â ëþáîì ïîëîæåíèè (òðóáû èëè ïëàñòèíû) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïðè àòòåñòàöèè íà ñâàðêó âî
âñåõ ïîëîæåíèÿõ (òðóáû è ïëàñòèíû), çà èñêëþ÷åíèåì PG è J-L045, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå
îòäåëüíîé àòòåñòàöèè ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.4.3 Òèï ñîåäèíåíèÿ

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òèïàì ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, èñïîëüçóåìûõ ïðè èñïûòàíè-
ÿõ ïðîöåäóð ñâàðêè, ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 8 (íàõîäÿò ïî ãîðèçîíòàëè).

Íå äîïóñêàåòñÿ ìåíÿòü ìíîãîïðîõîäíîå âûïîëíåíèå øâà íà îäíîïðîõîäíîå (èëè îäíîïðîõîäíîå ñ
äâóõ ñòîðîí) èëè íàîáîðîò äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîöåññà ñâàðêè.

T a á ë è ö à 8 — Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïî òèïàì ñîåäèíåíèé

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå,
èñïîëüçóåìîå ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû

ñâàðêè

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ïëàñòèíb) Ñòûêîâîå
ñîåäèíåíèå òðóá

Îòâîäû

(îòâåòâëåíèÿ)
Óãëîâûå
øâû íà
òðóáàõ è
ïëàñòè-

íàõÎäíîñòîðîííåå Äâóõñòîðîííåå Îäíîñòîðîííåå
Îäíîñòî-

ðîííåå

Äâóõñòî-

ðîííåå

ñ ïîä-

êëàäêîé

áåç ïîä-

êëàäêè

ñ çà÷èñ-

òêîé

áåç çà-

÷èñòêè

ñ ïîä-

êëàäêîé

áåç ïîä-

êëàäêè
— — —

Ñòûêîâîå
ñîåäèíå-
íèå ïëàñ-
òèíb)

Îäíî-
ñòîðîí-
íåå

ñ ïîäêëàäêîé Õ — Õ — Õà) — — Õà) Õ

áåç ïîäêëàäêè Õ Õ Õ Õ Õà) Õà) Õà) Õà) Õ

Äâóõñòî-
ðîííåå

ñ çà÷èñòêîé Õ — Õ — Õà) — — Õà) Õ

áåç çà÷èñòêè Õ — Õ Õ — — — Õà) Õ
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8

Êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå,
èñïîëüçóåìîå ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû

ñâàðêè

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ïëàñòèíb) Ñòûêîâîå
ñîåäèíåíèå òðóá

Îòâîäû

(îòâåòâëåíèÿ)
Óãëîâûå
øâû íà
òðóáàõ è
ïëàñòè-

íàõÎäíîñòîðîííåå Äâóõñòîðîííåå Îäíîñòîðîííåå
Îäíîñòî-

ðîííåå

Äâóõñòî-

ðîííåå

ñ ïîä-

êëàäêîé

áåç ïîä-

êëàäêè

ñ çà÷èñ-

òêîé

áåç çà-

÷èñòêè

ñ ïîä-

êëàäêîé

áåç ïîä-

êëàäêè
— — —

Ñòûêîâîå
ñîåäèíå-
íèå òðóá

Îäíî-
ñòîðîí-
íåå

ñ ïîäêëàäêîé Õ — Õ — Õ — — Õ Õ

áåç ïîäêëàäêè Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ

Îòâîäû
(îòâåò-
âëåíèÿ)

Îäíî-
ñòîðîí-
íåå

— — — — — — — Õ Õ Õ

Äâóõñòî-
ðîííåå

— — — — — — — — Õ Õ

Óãëîâûå
øâû òðóá
è ïëàñòèí

— — — — — — — — — — Õ

a) Ðåçóëüòàòû àòòåñòàöèè ñâàðêè ïëàñòèí ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñâàðêó òðóá D > 500 ìì.
b) Ðåçóëüòàòû àòòåñòàöèè ñâàðêè ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òàâðîâûå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — «X» — òèïû ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ðåçóëüòàòû àòòåñòà-
öèè; «–» — òèïû ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, íà êîòîðûå íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ðåçóëüòàòû àòòåñòàöèè.

8.4.4 Ïðèñàäî÷íûé ìàòåðèàë, íàçíà÷åíèå

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëà îõâàòûâàåò äðóãèå ïðèñàäî÷íûå
ìàòåðèàëû òîãî æå òèïà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 17671-4.

8.4.5 Ðîä òîêà

Ïî ðîäó òîêà (ïåðåìåííûé òîê, ïîñòîÿííûé òîê, èìïóëüñíûé òîê) è ïîëÿðíîñòè îáëàñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿàòòåñòàöèèóñòàíàâëèâàþòâ ñîîòâåòñòâèèñ èñïîëüçîâàííûìèïðèèñïûòàíèèïðîöåäóðûñâàðêè.

8.4.6 Ïîãîííàÿ ýíåðãèÿ

Òðåáîâàíèÿ äàííîãî ïóíêòà ïðèìåíÿþò, åñëè ïðåäïèñàí êîíòðîëü ïîãîííîé ýíåðãèè.
Âåðõíèé ïðåäåë îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ ïîãîííîé ýíåðãèè íà 25 % áîëüøå, ÷åì

èñïîëüçóåìûé ïðè ñâàðêå êîíòðîëüíîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.
Íèæíèé ïðåäåë îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ ïîãîííîé ýíåðãèè íà 25 % íèæå, ÷åì

èñïîëüçóåìûé ïðè ñâàðêå êîíòðîëüíîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.
Ïîãîííóþ ýíåðãèþ ðàññ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 17671-1.

8.4.7 Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèì ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ, çà íèæíèé ïðåäåë îáëàñòè ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïðèíèìàþò íîìèíàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà, ïðèìåíÿå-
ìóþ â íà÷àëå èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.4.8 Òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè

Âåðõíèì ïðåäåëîì îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó
ìåæäó ïðîõîäàìè, äîñòèãíóòóþ âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.4.9 Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîñëå ñâàðêè èëè ñòàðåíèå

Òåðìè÷åñêàÿîáðàáîòêà ïîñëå ñâàðêè,èñêóññòâåííîå èëèåñòåñòâåííîå ñòàðåíèå äîëæíûáûòüóêà-
çàíû â pWPS â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 515. Äîáàâëåíèå èëè èñêëþ÷åíèå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîñëå
ñâàðêè íå äîïóñêàåòñÿ.
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Äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, óñëîâèÿ ñòàðåíèÿ, óêàçàííûå â pWPS, ÿâëÿþòñÿ
îáëàñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè.

8.5 Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ïðîöåññîâ

8.5.1 Ïðîöåññ 131

8.5.1.1 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ çàùèòíîãî ãàçà îãðàíè÷èâàþò òèïîì ãàçà
ñîãëàñíî ÈÑÎ 14175.

Çàùèòíûå ãàçû, íå óêàçàííûå â ÈÑÎ 14175, îãðàíè÷èâàþò íîìèíàëüíûì ñîñòàâîì, ïðèìåíÿåìûì
ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.5.1.2 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè îãðàíè÷èâàþò ñèñòåìîé ïîäà÷è ïðîâîëîêè, êîòîðàÿ
ïðèìåíÿëàñü ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè (íàïðèìåð, îäíî- èëè ìíîãîïðîâîëî÷íàÿ ñèñòåìà).

8.5.2 Ïðîöåññ 141

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ çàùèòíîãî ãàçà è ãàçà äëÿ çàùèòû îáðàòíîé ñòîðîíû
îãðàíè÷èâàþò òèïîì ãàçà ñîãëàñíî ÈÑÎ 14175. Çàùèòíûå ãàçû, íå óêàçàííûå â ÈÑÎ 14175, îãðàíè÷èâà-
þò íîìèíàëüíûì ñîñòàâîì, ïðèìåíÿåìûì ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.5.3 Ïðîöåññ 15

8.5.3.1 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè îãðàíè÷èâàþò ñîñòàâîì ïëàçìîîáðàçóþùåãî ãàçà,
èñïîëüçîâàííîãî â èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè.

8.5.3.2 Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòòåñòàöèè äëÿ çàùèòíîãî ãàçà è ãàçà äëÿ çàùèòû îáðàòíîé ñòî-
ðîíû îãðàíè÷èâàþò òèïîì ãàçà ñîãëàñíî ÈÑÎ 14175. Çàùèòíûå ãàçû, íå óêàçàííûå â ÈÑÎ 14175, îãðàíè-
÷èâàþò íîìèíàëüíûì ñîñòàâîì, ïðèìåíÿåìûì ïðè èñïûòàíèè ïðîöåäóðû ñâàðêè.

9 Ïðîòîêîë àòòåñòàöèè ïðîöåäóðû ñâàðêè

Ïðîòîêîë àòòåñòàöèè ïðîöåäóðû ñâàðêè (WPQR) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ îöåíêè
êàæäîãî êîíòðîëüíîãî ñîåäèíåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ. Íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â ïðîòîêîë
îñíîâíûå ïóíêòû, ïåðå÷èñëåííûå äëÿ WPS â ÅÍ ÈÑÎ 15609-1 âìåñòå ñ îïèñàíèåì õàðàêòåðèñòèê, êîòî-
ðûå íå ïîäïàäàþò ïîä òðåáîâàíèÿ ðàçäåëà 7.

Åñëè íå îáíàðóæåíî íåäîïóñòèìûõ õàðàêòåðèñòèê è ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, òî WPQR, îïèñûâàþ-
ùèé ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè, ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì è äîëæåí áûòü ïîäïèñàí è
äàòèðîâàí ýêñïåðòîì (ýêñïåðòíûì îðãàíîì).

WPQR,èñïîëüçóåìûéäëÿçàïèñèïàðàìåòðîâ ïðîöåäóðû ñâàðêèèðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé,äîëæåí
èìåòü âèä, îáëåã÷àþùèé âîñïðèÿòèå äàííûõ.

Ïðèìåð WPQR ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè A.
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Ïðèëîæåíèå A
(ñïðàâî÷íîå)

Ôîðìà ïðîòîêîëà àòòåñòàöèè ïðîöåäóðû ñâàðêè

Àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóðû ñâàðêè — Ñâèäåòåëüñòâî îá èñïûòàíèè

WPQR èçãîòîâèòåëÿ ¹: Ýêñïåðò èëè ýêñïåðòíûé îðãàí
Èçãîòîâèòåëü: Èäåíòèôèêàöèîííûé ¹:
Àäðåñ:
Íîðìû è ïðàâèëà/Ñòàíäàðò èñïûòàíèé:
Äàòà ïðîâåäåíèÿ ñâàðêè:

Îáëàñòü àòòåñòàöèè:

Ïðîöåññ(û) ñâàðêè:

Òèï ñîåäèíåíèÿ è øâà:

Ãðóïïà(û) è ïîäãðóïïà(û) îñíîâíîãî ìåòàëëà:

Òîëùèíà îñíîâíîãî ìåòàëëà (ìì):

Òîëùèíà øâà (ìì):

Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû (ìì):

Îáîçíà÷åíèå ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà:
Ìàðêà ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà:

Îáîçíà÷åíèå çàùèòíîãî ãàçà/ôëþñà:

Îáîçíà÷åíèå ãàçà äëÿ çàùèòû îáðàòíîé ñòîðîíû:

Ðîä ñâàðî÷íîãî òîêà è ïîëÿðíîñòü:

Âèä ïåðåíîñà ìåòàëëà:

Ïîëîæåíèÿ ñâàðêè:

Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà:

Òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè:

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîñëå ñâàðêè:

Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ:

Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿåòñÿ, ÷òî îáðàçöû äëÿ ñâàðêè ïîäãîòîâëåíû, ñâàðåíû è èñïûòàíû óäîâëåòâîðèòåëüíî, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì è ïðàâèë (ñòàíäàðòà) ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, óêàçàííûõ âûøå.

______________________________ ____________________ ______________________________________
Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ àòòåñòàöèè Äàòà Äàííûå ýêñïåðòà èëè ýêñïåðòíîãî îðãàíà

Ôàìèëèÿ, äàòà è ïîäïèñü
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Ïðîòîêîë èñïûòàíèé ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ

Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ: Ýêñïåðò èëè ýêñïåðòíûé îðãàí:

pWPS èçãîòîâèòåëÿ ¹: Ìåòîä ïîäãîòîâêè è î÷èñòêè:

WPQR èçãîòîâèòåëÿ ¹: Äàííûå îñíîâíîãî ìåòàëëà:

Èçãîòîâèòåëü: Òîëùèíà ìàòåðèàëà (ìì):

Ôàìèëèÿ ñâàðùèêà: Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû (ìì):

Ïðîöåññ ñâàðêè: Ïîëîæåíèå ñâàðêè:

Òèï ñîåäèíåíèÿ è âèä øâà:

Äàííûå ïî ïîäãîòîâêå ñîåäèíåíèÿ (ýñêèç)*

Êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèÿ Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâàðêè

Ðåæèìû ñâàðêè

Ïðîõîä
Ïðîöåññ
ñâàðêè

Ðàçìåð ïðè-
ñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà

Òîê, À
Íàïðÿæåíèå

äóãè, Â
Ðîä òîêà,

ïîëÿðíîñòü

Ñêîðîñòü
ïîäà÷è ïðî-

âîëîêè

Ñêîðîñòü
ñâàðêè *

Ïîãîííàÿ
ýíåðãèÿ

Îáîçíà÷åíèå è ìàðêà ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà: Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ*, íàïðèìåð:

Ëþáàÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîäêëàäêà èëè ïðîñóøêà: Êîëåáàíèÿ (ìàêñ. øèðèíà ïðîõîäà):

Ãàç: çàùèòíûé: Îñöèëëÿòîð (àìïëèòóäà, ÷àñòîòà, çàäåðæêà):

äëÿ çàùèòû îáðàòíîé ñòîðîíû: Äàííûå èìïóëüñíîé ñâàðêè:

______________________
* Åñëè òðåáóåòñÿ.

Çàçîð ýëåêòðîä — èçäåëèå:
Ðàñõîä ãàçà: çàùèòíûé: Äàííûå ïî ïëàçìåííîé ñâàðêå:

äëÿ çàùèòû îáðàòíîé ñòîðîíû: Óãîë íàêëîíà ãîðåëêè:

Òèï/ðàçìåð âîëüôðàìîâîãî ýëåêòðîäà:

Äàííûå ïî ïîäêëàäêå:

Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà:

Òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè:

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîñëå ñâàðêè
(âðåìÿ, òåìïåðàòóðà, ìåòîä, ñêîðîñòü íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ):

_____________________________ ________________________________________________

Èçãîòîâèòåëü Ýêñïåðò (ýêñïåðòíûé îðãàí)

Ôàìèëèÿ, äàòà, ïîäïèñü Ôàìèëèÿ, äàòà, ïîäïèñü
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Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

WPQR èçãîòîâèòåëÿ ¹: Ýêñïåðò (ýêñïåðòíûé îðãàí):

Èäåíòèôèêàöèîííûé ¹:
Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü

Âèä êîíòðîëÿ Ïðèìåíèì Íåïðèìåíèì ¹ ïðîòîêîëà

Âèçóàëüíûé

Ïðîíèêàþùèìè âåùåñòâàìè

Ðàäèîãðàôè÷åñêèé

Óëüòðàçâóêîâîé

Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

Âèä êîíòðîëÿ Ïðèìåíèì Íåïðèìåíèì ¹ ïðîòîêîëà

Ìàêðî-

Ìèêðî-

Ðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ

Èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå

Òðåáóåòñÿ: äà íåò Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ:

Íîìåð
îáðàçöà

Re,
Í/ìì2

Rm,
Í/ìì2

A,
%

Z,
%

Ìåñòî
ðàçðûâà

Ïðèìå÷àíèå

Òðåáîâàíèå

1

2

Ãîäåí äà íåò

Èñïûòàíèÿ íà èçãèá

Òðåáóåòñÿ: äà íåò

Íîìåð îáðàçöà Ñòîðîíà èçãèáà Äèàìåòð îïðàâêè d Ðåçóëüòàò

Ãîäåí: äà íåò

Äðóãèå èñïûòàíèÿ*

* Åñëè òðåáóåòñÿ

Ïðèìå÷àíèÿ:

Èñïûòàíèÿ ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè: ________________________________________________

Ïðîòîêîë ëàáîðàòîðèè ¹:

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèé óäîâëåòâîðèòåëüíûé/íåóäîâëåòâîðèòåëüíûé
(íåíóæíîå çà÷åðêíóòü)

Èñïûòàíèÿ ïðîõîäèëè â ïðèñóòñòâèè: ________________________________________________________________
Ýêñïåðò (ýêñïåðòíûé îðãàí)
Ôàìèëèÿ, äàòà, ïîäïèñü
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Ïðèëîæåíèå ZB
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì
åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû äàòèðîâàííûå è íåäàòèðîâàííûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ïóáëèêàöèè
ñòàíäàðòîâ. Äëÿ äàòèðîâàííûõ ññûëîê ïîñëåäóþùèå ïîïðàâêè èëè èçìåíåíèÿ ëþáûõ èç ýòèõ ïóáëèêàöèé äåéñòâè-
òåëüíû äëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òîëüêî ïîñëå ââåäåíèÿ ïîïðàâîê è èçìåíåíèé ê íåìó. Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ ññû-
ëîê ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëåäíåå èçäàíèå ïðèâåäåííîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ).

Ò à á ë è ö à ZB.1

Ñòàíäàðòû ÈÑÎ Ãîä Íàçâàíèå Ñòàíäàðòû ÅÍ Ãîä

ISO 14175 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Çàùèòíûå ãàçû äëÿ
äóãîâîé ñâàðêè è ðåçêè

EN 439

ISO 4136 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ ñîåäèíå-
íèé ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèå
íà ðàñòÿæåíèå îáðàçöîâ, âûðåçàííûõ ïîïå-
ðåê øâà

EN 895

ISO 5173 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå íà ñâàðíûõ øâàõ â
ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ. Èñïûòàíèÿ íà
èçãèá

EN 910

ISO 17637 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ.
Âèçóàëüíûé êîíòðîëü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé,
âûïîëíåííûõ ñâàðêîé ïëàâëåíèåì

EN 970

ISO/TR 17671-1 Ñâàðêà. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñâàðêå ìåòàëëè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. ×àñòü 1. Îáùåå ðóêîâî-
äñòâî ïî äóãîâîé ñâàðêå

EN 1011-1

ISO/TR 17671-4 Ñâàðêà. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñâàðêå ìåòàëëè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. ×àñòü 4. Äóãîâàÿ ñâàðêà
àëþìèíèÿ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

EN 1011-4

ISO 9017 Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ øâîâ ìå-
òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèÿ íà èç-
ëîì

EN 1320

ISO 17639 Ðàçðóøàþùèå èñïûòàíèÿ ñâàðíûõ øâîâ ìå-
òàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ìàêðîñêîïè÷åñêîå
è ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèÿ ñâàðíûõ
øâîâ

EN 1321

ISO 14732 Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé ñâàðêó. Àòòåñòà-
öèîííûå èñïûòàíèÿ îïåðàòîðîâ ñâàðêè ïëàâ-
ëåíèåì è íàëàä÷èêîâ êîíòàêòíîé ñâàðêè äëÿ
ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàííîé è àâòîìàòè-
÷åñêîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

EN 1418

ISO 17636 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ.
Ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü ñâàðíûõ ñîåäè-
íåíèé, âûïîëíåííûõ ñâàðêîé ïëàâëåíèåì

EN 1435

ISO 17635 Êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèé ñâàðíûõ øâîâ.
Îáùèå ïðàâèëà äëÿ øâîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè
ñâàðêå ïëàâëåíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ

EN 12062

ISO 10042 Ñâàðêà. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ èç àëþìèíèÿ è
åãî ñïëàâîâ, ïîëó÷åííûå äóãîâîé ñâàðêîé.
Óðîâíè êà÷åñòâà

EN 30042
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû ZB.1

Ñòàíäàðòû ÈÑÎ Ãîä Íàçâàíèå Ñòàíäàðòû ÅÍ Ãîä

ISO 6947 Øâû ñâàðíûå. Ðàáî÷èå ïîëîæåíèÿ. Îïðåäå-
ëåíèÿ óãëîâ íàêëîíà è ïîâîðîòà

EN ISO 6947

ISO 9606-2 Àòòåñòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ñâàðùèêîâ.
Ñâàðêà ïëàâëåíèåì. ×àñòü 2. Àëþìèíèé è
àëþìèíèåâûå ñïëàâû

EN ISO 9606-2

ISO 15607 2003 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöå-
äóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.
Îáùèå ïðàâèëà

EN ISO 15607 2003

ISO/TR 15608 Ñâàðêà. Ðóêîâîäñòâî ïî ñèñòåìå ãðóïïèðîâà-
íèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

CR 15608

ISO 15609-1 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöå-
äóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Òåõ-
íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåäóðå ñâàðêè.
×àñòü 1. Äóãîâàÿ ñâàðêà

EN ISO 15609-1

ISO 15613 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöå-
äóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.
Àòòåñòàöèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðåäïðîèçâî-
äñòâåííîì èñïûòàíèè ñâàðêè

EN ISO 15613
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì
ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå

ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

ÅÍ 515 — *

ÅÍ 571-1 — *

ÅÍ 1714 — *

ÅÍ ÈÑÎ 6947 — *

ÅÍ ÈÑÎ 9606-2 MOD ÃÎÑÒ Ð 53688—2009 (ÈÑÎ 9606-2:2004) «Àòòåñòàöèîííûå èñïûòà-
íèÿ ñâàðùèêîâ. Ñâàðêà ïëàâëåíèåì. ×àñòü 2. Àëþìèíèé è àëþìèíè-
åâûå ñïëàâû»

ÅÍ ÈÑÎ 15607:2003 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15607—2009 «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ
ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Îáùèå ïðàâèëà»

ÅÍ ÈÑÎ 15609-1 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15609-1—2009 «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ
ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ ê ïðîöåäóðå ñâàðêè. ×àñòü 1. Äóãîâàÿ ñâàðêà»

ÅÍ ÈÑÎ 15613 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15613-1—2009 «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ
ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Àòòåñòàöèÿ, îñíîâàí-
íàÿ íà ïðåäïðîèçâîäñòâåííîì èñïûòàíèè ñâàðêè»

ÈÑÎ 4136 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 4136—2009 «Èñïûòàíèÿ ðàçðóøàþùèå ñâàðíûõ ñîåäè-
íåíèé ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå îáðàç-
öîâ, âûðåçàííûõ ïîïåðåê øâà»

ÈÑÎ 5173 — *

ÈÑÎ 9017 — *

ÈÑÎ 10042 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10042—2009 «Ñâàðêà. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ èç àëþìè-
íèÿ è åãî ñïëàâîâ, ïîëó÷åííûå äóãîâîé ñâàðêîé. Óðîâíè êà÷åñòâà»

ÈÑÎ 14175 — *

ÈÑÎ 17635 — *

ÈÑÎ 14732 MOD ÃÎÑÒ Ð 53526—2009 (ÈÑÎ 14732:1998) «Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé
ñâàðêó. Àòòåñòàöèîííûå èñïûòàíèÿ îïåðàòîðîâ ñâàðêè ïëàâëåíèåì è
íàëàä÷èêîâ êîíòàêòíîé ñâàðêè äëÿ ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàííîé è
àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ»

ÈÑÎ 17636 — *

ÈÑÎ 17637 — *

ÈÑÎ 17639 — *

ÈÑÎ/ÒÎ 15608 — *

ÈÑÎ/ÒÎ 17671-1 — *

ÈÑÎ/ÒÎ 17671-4 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà-
õîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

ÅÍ ÈÑÎ 4063 Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû. Ïåðå÷åíü è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðîöåññîâ
(ÈÑÎ 4063:1998).

ÅÍ ÈÑÎ 15614-4 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è àòòåñòàöèÿ ïðîöåäóð ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîâåðêà
ïðîöåäóðû ñâàðêè. ×àñòü 4. Îòäåëî÷íàÿ ñâàðêà àëþìèíèåâîãî ëèòüÿ
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ÓÄÊ 621.791.75:006.354 ÎÊÑ 25.160.10 Ò51

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, àòòåñòàöèÿ, ïðîöåäóðà ñâàðêè, àëþìèíèé, àëþìèíèåâûå
ñïëàâû, êîíòðîëüíîå ñâàðíîå ñîåäèíåíèå
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Ðåäàêòîð Ï.Ì. Ñìèðíîâ

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Â.È. Âàðåíöîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 14.12.2010. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 18.01.2011. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 3,26. Ó÷.-èçä. ë. 2,70. Òèðàæ 146 ýêç. Çàê. 18.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




