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1, Общая часть 

1.1. В данном альбоме представлены рабочие чертежи и указания по 
применению стальных опор 35 кВ, разработанных по заказу ДОАО "Электро-
газ", договор № 224 от 2 сентября 2004 г. 

В состав разработки входят промежуточные и анкерно-угловые опоры в 
одноцепном и двухцепном исполнении с грозотросом и без грозотроса. 

Промежуточные опоры разработаны двух типов. Первый тип промежу­
точных опор предназначен для применения в I-V районах по ветру и I-V по го­
лоледу. Фундаменты этих опор - сваи или подножники. Состав опор данного 
типа: 

- П35-1Р - одноцепная промежуточная опора без грозотроса; 
- П35-1ТР - одноцепная промежуточная опора с грозотросом; 
- П35-2Р - двухцепная промежуточная опора без грозотроса; 
- П35-2ТР -двухцепная промежуточная опора с грозотросом; 
Второй тип промежуточных опор - узкобазые (городского типа). Фунда­

ментами этих опор являются металлические конструкции, которые вставляют­
ся в пробуренные скважины и затем заливаются бетоном. Опоры рассчитаны 
для применения в I-IH районах по ветру и l-ll по гололеду. Состав опор данно­
го типа: 

- ПС35-1Р - одноцепная промежуточная опора без грозотроса; 
- ПС35-1ТР - одноцепная промежуточная опора с грозотросом; 
- ПС35-2Р -двухцепная промежуточная опора без грозотроса; 
- ПС35-2ТР - двухцепная промежуточная опора с грозотросом; 
Анкерные опоры предназначены для применения в I-V районах по ветру 

и I-V по гололеду. Состав опор данного типа: 
- АУ35-1Р - одноцепная анкерно-угловая опора без грозотроса; 
- АУ35-1ТР - одноцепная анкерно-угловая опора с грозотросом; 
- АУ35-2Р - двухцепная анкерно-угловая опора без грозотроса; 
- АУ35-2ТР - двухцепная анкерно-угловая опора с грозотросом; 
1.2. В данной части альбома представлены четыре типа промежуточных 

опор: П35-1Р, П35-1ТР, П35-2Р и П35-2ТР. 
1.3. Маркировка опор имеет в первой части буквенное обозначение опо­

ры, например: П - промежуточная, С - свободностоящая, АУ - анкерно-
угловая, во второй части цифровой индекс "35й, указывающий на напряжение 
ВЛ, в третьей части цифры 1 или 2 - количество цепей, в четвертой части бу­
квенное обозначение Т при наличии грозотроса, в пятой части буквенное обо­
значение "Р" - организация-разработчик "РОСЛЭП". 

1.4. Стальные конструкции должны изготавливаться в соответствии со 
СНиП 111-18-75. 

2. Указания по применению 

2.1 . Опоры предназначены для применения в II-V ветровых районах и в I-
V районах по гололеду в населенной и ненаселенной местности. Опоры го­
родского типа в I-III районах по ветру и I-II по гололеду. 

2.2. Опоры разработаны для применения в районах с расчетной темпе­
ратурой наиболее холодной пятидневки минус 65° С и выше. Марка стали по 
СНиП 11-23-81*. В районах с расчетной температурой наиболее холодной пя­
тидневки ниже минус 40°С - сталь С345 по ГОСТ 27772-88, до минус 40°С 
возможно изготовление опор из стали С245 по ГОСТ 27772-88. 

2.3. Значения величин пролетов, напряжений в проводах, марок стали и 
схемы установки опор необходимо принимать по табл. 1-4. 

2 А Анкерно-угловая опора АУС10-2Р рассчитана на угол поворота до 
60° и выдерживает обрыв двух любых проводов. Тяжение в смонтированных 
проводах в одном пролете при не смонтированных в другом пролете не долж­
ны превышать 2/3 максимального тяжения. 

3. Провода, грозозащитные тросы, изоляторы, арматура 

3.1. Разработанные опоры рассчитаны на подвеску сталеалюминевых 
проводов по ГОСТ 839-80 - АС 95/16, АС 120/19, АС 95/16, АС 150/24, АС 
185/29, грозозащитных тросов С35-С50. 

3.2. При выборе сечения проводов по условиям механической прочности 
необходимо руководствоваться рекомендациями ПУЭ. 

3.3. Напряжения в проводах приведены в табл. 1-4 и разделе 4 "Основ­
ные положения по расчету опор". 

3.4. Разработанные опоры рассчитаны на применение подвесных стек­
лянных изоляторов ПС70-Д или подвесных полимерных ЛК70/35. 

3.5. Состав натяжных и подвесных изолирующих подвесок приведен на 
соответствующих чертежах. 

4. Основные положения по расчету опор 

4 .1 . Максимальные нормативные скоростные напоры ветра и толщины 
стенки гололеда на проводах определены, исходя из их повторяемости 1 раз в 
25 лет. 

4.2. Нормативное ветровое давление Wo принято следующим по ветро­
вым районам: I - 400 Па, II - 500 Па, III - 650 Па, IV - 800 Па, V - 1000 Па. По 
условиям воздействия ветра на ВЛ принят тип местности "А", гл. 2.5.6 ПУЭ 
(седьмое издание). 

4.3. Нормативная толщина стенки гололеда принята следующей по рай­
онам гололедности: I - 10 мм, 11-15 мм, III - 20 мм, IV - 25 мм. 

4.4. Нормативное ветровое давление при гололеде Wv принято равным 
И/г=0,25Wb, но не менее 200 Па гл. 2.5.43 ПУЭ (седьмое издание). 

4.5. В расчетах принято: - температура при наибольшей нагрузке, t г = -5 
°С, минимальная температура, t. = -40 °С, максимальная температура, tmax = 
+40 °С, среднегодовая температура, t э = -5 °С. 

4.6. Расчетные нагрузки и коэффициенты надежности приняты в соот­
ветствии с гл. 2.5 ПУЭ (седьмое издание). Региональный коэффициент по го­
лоледной нагрузке и ветровому давлению в расчетах принимался равным 1,0. 
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4.7. Ветровые пролеты приняты как для типовых, унифицированных 
опор, не привязанных к конкретным условиям: длина весового пролета равна 
1,25 длины габаритного пролета, длина ветрового пролета для опор анкерно­
го типа принималась равной длине габаритного пролета, 

4.8. Для расчета приняты следующие марки проводов: АС 95/16, АС 
120/19, АС 150/24, АС 185/29, Грозозащитный трос C5Q, Напряжения при наи­
большей нагрузке и низшей температуре для провода АС 95/16 - 122 Н/мм2, 
при среднегодовой температуре - 92 Н/мм2, для АС 120/19 - 139 Н/мм2, 93 
Н/мм , соответственно, для АС 150/24 - 139 Н/мм2, 90 Н/мм2, для АС 185/29 -
135 Н/мм2 , 90 Н/мм2 Напряжения при наибольшей нагрузке и низшей темпе­
ратуре для троса С50 - 540 Н/мм2, при среднегодовой температуре - 300 
Н/мм2. 

4.9.Минимальное расстояние между проводами по вертикали Оверт и ми­
нимальное смещение проводов по горизонтали drop при смешанном их распо­
ложении на опорах по условиям сближения проводов в пролете принято со­
гласно гл. 2,5,90, ПУЭ (седьмое издание), 

4.10. Нормативная ветровая нагрузка на конструкции опор определялась 
с учетом динамической составляющей, Коэффициент динамики принят рав­
ным 1,5. 

4.11. Нагрузки на опору от проводов выполнены для нормальных и ава­
рийного режимов. Условные нагрузки от проводов в аварийном режиме при­
нимались равными 0,5Ттах для промежуточной опоры по среднеэксплуатаци-
онным условиям в режиме без гололеда и без ветра. Для анкерно-угловой и 
концевой опор равными тяжению проводов в режиме гололеда без ветра при 
температуре минус 5 °С или в режиме низшей температуры, если тяжение в 
последнем режиме больше, чем при гололеде без ветра. 

4.12. Расчет опор выполнен по методу предельных состояний в соответ­
ствии с указаниями СНиП 11-23-81*. На сжатие проверялись как составные по­
яса секций, так и пояса панелей. 

5. Закрепление опор в грунте 

5.1. Для возможности расчета прочности закрепления опор в грунте в 
альбоме приведены все нагрузки в соответствии со СНиП 2.02,01-83* "Осно­
вания зданий и сооружений" и "Руководством по проектированию опор и фун­
даментов линий электропередачи и распределительных устройств подстан­
ций напряжением выше 1 кВ" (Энергосетьпроект, № 3041тм-т2-6), необходи­
мые для расчета как свай, так и подножников, 

6. Заземление опор 

6.1. Металлические опоры ВЛ 35 кВ должны быть заземлены. 
6.2. Требуемые сопротивления заземляющих устройств опор 35 кВ долж­

ны обеспечиваться применением искусственных заземлителей, а естествен­
ная проводимость фундаментов при расчетах недолжна учитываться. 

6.3. Соединение заземляющих проводников может быть выполнено как 
болтовым, так и сварным. Диаметр од нопровол очных проводников должен 
быть не менее 10 мм (сечение 78,5 мм2), 

7, Рекомендации по монтажу опор 

7.1. При монтаже опор необходимо руководствоваться монтажными схе­
мами и технологическими картами. 

7.2. Секции опор П35-1Р, П35-1ТР, П35-2Р, П35-2ТР поставляются на пи­
кет в виде цельносварных панелей, сварка которых осуществляется в заво­
дских условиях. Данное обстоятельство позволит сократить время монтажа 
этих опор без лишних затрат на транспортировку, в отличие от цельносварных 
секций, 
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6 ,75 

160 

200 

160 

2 7 3 

66 ,4 

116,3 

55 ,5 

104,8 

3 ,63 

6 ,78 

135 

169 

135 

267 

64 ,6 

113,9 

53 ,8 

102,6 

3,57 

6,70 

140 

175 

140 

2 6 9 

64 ,9 

114,4 

54,1 

103,0 

3,58 

6,71 

2 4 5 

306 

2 4 5 

3 5 9 

87 ,8 

151,3 

76 ,3 

139,2 

4 ,74 

8,69 

2 6 5 

331 

2 6 5 

365 

89 ,7 

153,7 

78,0 

141,4 

4,80 

8,78 

205 

2 5 6 

205 

3 4 8 

84 ,4 

146,8 

73,1 

135,0 

4,61 

8 ,53 

220 

2 7 5 

220 

3 5 3 

85 ,7 

148,5 

74 ,3 

136,6 

4 ,66 

8 ,59 

175 

216 

175 

340 

81,7 

143,3 

70,6 

131,7 

4 ,52 

8,41 

185 

231 

185 

3 4 3 

82 ,6 

144,5 

71,4 

132,8 

4 ,55 

8,45 

150 

188 

150 

333 

79 ,3 

140,3 

68 ,5 

128,9 

4 ,44 

8,30 

160 

200 

160 

336 

80,3 

141,5 

69 ,3 

130,0 

4 ,47 

8,35 

1 

135 

169 

135 

3 2 9 

78,0 

138,6 

67 ,3 

127,3 

4 ,39 

8 ,24 

140 

175 

140 

330 

78 ,5 

139,2 

67 ,7 

127,9 

4,41 

8 ,26 

240 

300 

240 

449 

107,5 

186,5 

96,0 

174,4 

5,90 

10,84 

2 5 5 

319 

2 5 5 

451 

109,1 

188,6 

97 ,5 

176,4 

5 ,96 

10,92 

200 

250 

200 

4 3 3 

103,2 

180,9 

92,0 

169,1 

5 ,75 

10,64 

215 

2 6 9 

215 

4 3 8 

104,8 

183,0 

93 ,5 

171,1 

5,81 

10,72 

170 

213 

170 

4 2 2 

99 ,9 

176,6 

88 ,9 

165,1 

5 ,63 

10,49 

185 

231 

185 

4 2 8 

101,5 

178,8 

90,4 

167,1 

5 ,69 

10,57 

150 

188 

150 

415 

97 ,6 

173,7 

86 ,7 

162,3 

5,55 

10,38 

160 

200 

160 

419 

98 ,7 

175,2 

87 ,8 

163,7 

5,59 

10,43 

130 

163 

130 

408 

95 ,4 

170,9 

84 ,7 

159,6 

5 ,47 

10,28 

140 

175 

140 

412 

96 ,5 

172,3 

85 ,7 

161,0 

5,51 

10,33 

э] 
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Расчетные пролеты и нагрузки на < 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина стенки гололеда, мм 

Марка провода 
2 

Допустимое напряжение в проводе, Н/мм 
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Гаваритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгиваюции момент на ОПОРУ, КНМ 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Гаьаритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгивающии момент на ОПОРУ, КНМ 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п 1 ( ГЛП, с\ а с\ л \/ о ы м о ^ 
i и и / 1ии_ц^1 х \ i IH-WXJ,W/ i / ке г-1 м с / 

фундамент одноцепнеш промежуточной опоры без грозотроса П35-1 Р 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

III Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 120/19 
аГ=а_=139 Н/мм? а э = 93 Н/мм г 

280 

350 

280 

241 

62,5 

103,8 

50,2 

90,9 

3,12 

5,64 

300 

375 

300 

245 

63,9 

105,6 

51,5 

92,6 

3,17 

5,70 

235 

294 

235 

231 

59,3 

99,7 

47,4 

87,2 

3,01 

5,50 

250 

313 

250 

234 

60,3 

101,0 

48,3 

88,4 

3,05 

5,54 

200 

250 

200 

224 

57,0 

96,7 

45,4 

84,6 

2,94 

5,40 

215 

269 

215 

227 

58,0 

98,0 

46,3 

85,7 

2,97 

5,45 

175 

219 

175 

219 

55,2 

94,5 

43,9 

82,6 

2,88 

5,33 

185 

231 

185 

230 

65,9 

78,6 

33,3 

50,9 

2,61 

3,64 

155 

194 

155 

230 

66,9 

79,6 

32,3 

50,0 

2,57 

3,58 

165 

206 

165 

243 

70,7 

84,0 

34,5 

53,2 

2,70 

3,75 

280 

350 

280 

310 

78,5 

131,8 

66,2 

118,9 

4,04 

7,31 

300 

375 

300 

316 

80,3 

134,1 

67,9 

121,1 

4,10 

7,39 

235 

294 

235 

298 

74,6 

126,8 

62,7 

114,3 

3,91 

7,14 

250 

313 

250 

302 

75,8 

128,3 

63,8 

115,7 

3,95 

7,19 

200 

250 

200 

289 

71,7 

123,0 

60,1 

110,9 

3,81 

7,01 

215 

269 

215 

293 

72,9 

124,6 

61,2 

112,4 

3,85 

7,07 

175 

219 

175 

283 

69,5 

120,3 

58,2 

108,4 

3,73 

6,92 

185 

231 

185 

285 

70,4 

121,4 

59,0 

109,4 

3,76 

6,95 

155 

194 

155 

277 

67,8 

118,0 

56,6 

106,3 

3,67 

6,84 

165 

206 

165 

280 

68,7 

119,2 

57,4 

107,4 

3,71 

6,88 

280 

350 

280 

381 

94,8 

160,2 

82,5 

147,3 

4,97 

9,00 

300 

375 

300 

387 

96,9 

163,0 

84,5 

149,9 

5,05 

9,10 

235 

294 

235 

366 

90,0 

154,1 

78,2 

141,6 

4,81 

8,79 

250 

313 

250 

370 

91,5 

156,0 

79,5 

143,4 

4,86 

8,85 

200 

250 

200 

355 

86,6 

149,6 

75,0 

137,5 

4,69 

8,63 

215 

269 

215 

360 

88,1 

151,6 

76,4 

139,3 

4,74 

8,70 

175 

219 

175 

347 

84,0 

146,3 

72,7 

134,4 

4,60 

8,51 

185 

231 

185 

350 

85,0 

147,6 

73,6 

135,6 

4,63 

8,56 

155 

194 

155 

341 

81,9 

143,6 

70,7 

131,9 

4,52 

8,42 

165 

206 

165 

344 

82,9 

145,0 

71,7 

133,2 

4,56 

8,46 

275 

344 

275 

472 

115,8 

197,2 

103,6 

184,3 

6,19 

11,22 

290 

363 

290 

478 

117,8 

199,7 

105,4 

186,8 

6,26 

11,31 

230 

288 

230 

454 

110,1 

189,8 

98,2 

177,4 

5,99 

10,95 

245 

306 

245 

460 

111,9 

192,1 

99,9 

179,5 

6,05 

11,04 

195 

244 

195 

441 

105,8 

184,2 

94,3 

172,2 

5,84 

10,76 

210 

263 

210 

447 

107,6 

186,6 

96,0 

174,4 

5,90 

10,84 

170 

213 

170 

431 

102,6 

180,2 

91,3 

168,3 

5,72 

10,61 

185 

231 

185 

437 

104,5 

182,6 

93,1 

170,6 

5,79 

10,70 

155 

194 

155 

425 

100,7 

177,7 

89,5 

166,0 

5,65 

10,52 

165 

206 

165 

429 

102,0 

179,3 

90,7 

167,5 

5,70 

10,58 
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Расчетные пролеты и нагрузки на < 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е , Н/мм 
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Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю щ и и момент на О П О Р У , К Н М 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п 1 ( ГЛП, с\ а с\ л \/ о ы м о ^ 
i и и / 1ии_ц^1 ± \ м к и д и / 1 л е п н е / 

фундамент одноцепнеш промежуточной опоры без грозотроса П35-1 Р 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 150/24 
аГ=а_= 139 Н/мм? а э = 90 Н/мм2 

295 

3 6 9 

295 

253 

66 ,7 

109,2 

53 ,6 

95 ,4 

3,24 

5,80 

315 

3 9 4 

315 

258 

68,4 

111,3 

55,0 

97 ,3 

3,30 

5,87 

250 

313 

250 

2 4 2 

62 ,9 

104,3 

50,4 

91,1 

3,12 

5,64 

270 

338 

270 

2 4 7 

64 ,6 

106,5 

51,8 

93,0 

3,18 

5,71 

215 

269 

215 

234 

60,3 

100,9 

48,1 

88,1 

3,04 

5,53 

230 

288 

230 

241 

68 ,5 

81,7 

35 ,7 

54 ,3 

2 ,76 

3,83 

190 

2 3 8 

190 

244 

70,1 

83 ,4 

35,1 

53 ,9 

2 ,73 

3,80 

205 

2 5 6 

205 

261 

74 ,9 

89,1 

37 ,8 

58,1 

2,90 

4,01 

170 

213 

170 

2 5 8 

75 ,2 

89,1 

36 ,3 

56 ,4 

2 ,82 

3,91 

180 

2 2 5 

180 

2 7 2 

79,0 

93 ,6 

38 ,5 

59 ,7 

2 ,96 

4,08 

2 9 5 

3 6 9 

2 9 5 

3 2 6 

83 ,6 

138,4 

70,5 

124,6 

4,20 

7 ,52 

315 

3 9 4 

315 

3 3 2 

85 ,7 

141,0 

72 ,4 

127,1 

4 ,27 

7,61 

250 

313 

250 

311 

79,0 

132,4 

66 ,4 

119,2 

4,04 

7,32 

270 

3 3 8 

270 

318 

81,1 

135,1 

68 ,2 

121,6 

4,12 

7,41 

215 

2 6 9 

215 

301 

75 ,7 

128,2 

63 ,5 

115,4 

3,94 

7,18 

230 

2 8 8 

230 

306 

77,1 

130,0 

64 ,8 

117,0 

3 ,98 

7 ,24 

190 

2 3 8 

190 

294 

73 ,3 

125,1 

61,4 

112,6 

3 ,85 

7,07 

205 

2 5 6 

205 

2 9 9 

74 ,8 

127,0 

62 ,7 

114,3 

3,90 

7,13 

170 

213 

170 

2 8 8 

71,3 

122,6 

59 ,7 

110,3 

3,79 

6,99 

180 

2 2 5 

180 

291 

72 ,3 

123,9 

60,5 

111,5 

3,82 

7,03 

2 9 5 

3 6 9 

2 9 5 

3 9 9 

100,9 

168,0 

87 ,8 

154,3 

5,17 

9,26 

315 

3 9 4 

315 

407 

103,3 

171,2 

90,0 

157,2 

5,26 

9,37 

250 

313 

250 

3 8 2 

95 ,3 

160,8 

82 ,7 

147,6 

4 ,98 

9,01 

270 

3 3 8 

270 

3 8 9 

97 ,8 

164,0 

84 ,9 

150,6 

5,06 

9,12 

215 

2 6 9 

215 

370 

91,4 

155,8 

79 ,2 

143,0 

4 ,84 

8,83 

230 

2 8 8 

230 

3 7 5 

93,1 

158,0 

80,7 

145,0 

4,90 

8,91 

190 

238 

190 

361 

88 ,5 

152,1 

76 ,6 

139,6 

4 ,74 

8,70 

205 

256 

205 

366 

90,2 

154,3 

78,1 

141,6 

4,80 

8,78 

170 

213 

170 

3 5 3 

86,1 

149,0 

74 ,4 

136,8 

4 ,66 

8,60 

180 

2 2 5 

180 

3 5 7 

87 ,3 

150,6 

75 ,5 

138,2 

4,70 

8 ,65 

290 

363 

290 

4 9 4 

123,1 

206,5 

110,0 

192,8 

6,44 

11,54 

310 

388 

310 

504 

126,1 

210,4 

112,8 

196,5 

6 ,55 

11,68 

250 

313 

250 

475 

117,0 

198,7 

104,4 

185,5 

6 ,22 

11,26 

2 6 5 

331 

2 6 5 

483 

119,3 

201,6 

106,5 

188,2 

6,30 

11,36 

215 

2 6 9 

215 

461 

112,2 

192,5 

100,0 

179,7 

6,05 

11,04 

230 

2 8 8 

230 

4 6 7 

114,3 

195,2 

101,9 

182,2 

6,13 

11,14 

190 

2 3 8 

190 

450 

108,7 

188,0 

96 ,8 

175,5 

5,93 

10,88 

200 

250 

200 

4 5 4 

110,1 

189,8 

98,1 

177,2 

5,98 

10,94 

165 

206 

165 

438 

105,1 

183,3 

93 ,5 

171,1 

5,8 

10,71 

180 

2 2 5 

180 

445 

107,3 

186,1 

95 ,5 

173,7 

5,88 

10,81 

71 
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Расчетные пролеты и нагрузки на < 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина стенки гололеда, мм 

Марка провода 
2 

Допустимое напряжение в проводе, Н/мм 
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ГОБОРИТНЫИ пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгиваюции момент на ОПОРУ, КНМ 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Гаьаритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгивающии момент на ОПОРУ, КНМ 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п 1 ( ГЛП, с\ а с\ л \/ о ы м о ^ 
i и и / 1ии_ц^1 ± \ м к и д и / 1 л е п н е / 

фундамент одноцепнеш промежуточной опорь 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

III Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV 

10 

без грозотроса П35-1 Р 

Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 185/29 

305 

381 

305 

269 

57,9 

83,7 

44,0 

69,0 

3,31 

5,27 

325 

406 

325 

279 

60,4 

86,8 

46,1 

71,9 

3,43 

5,43 

260 

325 

260 

252 

66,3 

108,7 

53,0 

94,7 

3,22 

5,77 

280 

350 

280 

257 

68,2 

111,1 

54,6 

96,8 

3,28 

5,85 

230 

288 

230 

250 

71,4 

84,8 

36,6 

56,1 

2,83 

3,92 

245 

306 

245 

264 

75,3 

89,4 

38,9 

59,5 

2,97 

4,10 

200 

250 

200 

263 

76,0 

90,0 

37,7 

58,3 

2,91 

4,02 

215 

269 

215 

281 

80,9 

95,8 

40,5 

62,5 

3,08 

4,24 

180 

225 

180 

279 

81,6 

96,3 

39,1 

61,1 

3,01 

4,16 

190 

238 

190 

293 

85,6 

101,0 

41,3 

64,4 

3,15 

4,33 

а г = а _ = 1 3 5 Н/мм2 а э = 

305 

381 

305 

343 

71,9 

105,0 

58,0 

90,3 

4,28 

6,81 

325 

406 

325 

357 

75,0 

108,9 

60,8 

94,0 

4,43 

7,01 

260 

325 

260 

324 

83,1 

137,7 

69,8 

123,7 

4,17 

7,48 

280 

350 

280 

331 

85,4 

140,6 

71,8 

126,3 

4,25 

7,58 

230 

288 

230 

314 

79,9 

133,5 

66,9 

120,0 

4,06 

7,30 

245 

306 

245 

319 

81,4 

135,5 

68,3 

121,7 

4,12 

7,41 

200 

250 

200 

304 

76,7 

129,4 

64,2 

116,3 

3,96 

7,21 

215 

269 

215 

309 

78,3 

131,5 

65,6 

118,1 

4,01 

7,28 

180 

225 

180 

298 

74,5 

126,7 

62,3 

113,8 

3,89 

7,11 

190 

238 

190 

301 

75,6 

128,1 

63,2 

115,1 

3,92 

7,16 

305 

381 

305 

420 

86,4 

126,9 

72,5 

112,2 

5,26 

8,38 

325 

406 

325 

437 

90,1 

131,6 

75,9 

116,7 

5,45 

8,63 

= 90 Н/ММ.2 

260 

325 

260 

396 

100,1 

167,0 

86,8 

153,0 

5,13 

9,21 

280 

350 

280 

405 

102,9 

170,9 

89,3 

156,3 

5,23 

9,33 

230 

288 

230 

384 

96,3 

162,1 

83,3 

148,5 

5,00 

9,04 

245 

306 

245 

390 

98,1 

164,5 

85,0 

150,7 

5,06 

9,12 

200 

250 

200 

373 

92,5 

157,2 

80,0 

144,0 

4,87 

8,87 

215 

269 

215 

379 

94,4 

159,6 

81,7 

146,3 

4,94 

8,95 

180 

225 

180 

365 

89,9 

153,8 

77,6 

141,0 

4,78 

8,75 

190 

238 

190 

369 

91,2 

155,5 

78,8 

142,5 

4,83 

8,81 

285 

356 

285 

506 

127,0 

211,6 

113,4 

197,2 

6,56 

11,70 

285 

356 

285 

506 

127,0 

211,6 

113,4 

197,2 

6,56 

11,70 

260 

325 

260 

493 

122,8 

206,2 

109,5 

192,2 

6,42 

11,51 

275 

344 

275 

501 

125,4 

209,4 

111,8 

195,2 

6,50 

11,63 

225 

281 

225 

476 

117,4 

199,2 

104,5 

185,7 

6,23 

11,26 

240 

300 

240 

483 

119,7 

202,1 

106,6 

188,4 

6,30 

11,37 

200 

250 

200 

464 

113,5 

194,2 

101,0 

181,0 

6,09 

11,09 

210 

263 

210 

469 

115,1 

196,2 

102,4 

182,9 

6,14 

11,16 

175 

219 

175 

452 

109,5 

189,1 

97,4 

176,3 

5,95 

10,91 

190 

238 

190 

459 

111,9 

192,1 

99,6 

179,1 

6,04 

11,02 

8] 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина стенки гололеда, мм 

Марка провода, троса 
2 

Допустимое напряжение в проводе и тросе, Н/мм 
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ГОБОРИТНЫИ пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгиьаюции момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Гаьаритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный ИЗГИБОЮЩИИ момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

T гл а П 1 Л 1 i <~\ Р 
1 l U U / 1 / 1 Ц и 1_ 

фундамента одноцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-1ТР 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 

230 

288 

230 

246 

62,7 

105,7 

50,5 

92,9 

3,14 

5,72 

245 

307 

245 

249 

63,8 

107,0 

51,4 

94,1 

3,17 

5,77 

190 

238 

190 

237 

59,8 

101,9 

48,0 

89,6 

3,04 

5,60 

205 

257 

205 

242 

60,9 

103,3 

49,0 

90,8 

3,08 

5,64 

160 

200 

160 

247 

66,1 

81,6 

40,7 

57,8 

2,58 

3,60 

175 

219 

175 

268 

71,4 

88,1 

44,5 

63,1 

2,76 

3,84 

140 

175 

140 

265 

71,6 

88,2 

43,1 

61,5 

2,70 

3,76 

150 

188 

150 

281 

75,8 

93,4 

46,0 

65,5 

2,84 

3,95 

30 

125 

156 

125 

283 

77,1 

94,7 

45,3 

65,0 

2,82 

3,91 

135 

169 

135 

302 

82,2 

101,0 

48,8 

69,8 

2,99 

4,14 

III Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 

АС 

а г = а _ = 1 2 2 ; 540 

230 

288 

230 

317 

78,9 

134,5 

66,8 

121,7 

4,07 

7,42 

245 

307 

245 

321 

80,3 

136,2 

67,9 

123,2 

4,11 

7,48 

190 

238 

190 

306 

75,4 

129,9 

63,6 

117,5 

3,94 

7,26 

205 

257 

205 

310 

76,7 

131,6 

64,8 

119,1 

3,99 

7,32 

160 

200 

160 

298 

72,6 

126,3 

61,1 

114,2 

3,85 

7,14 

175 

219 

175 

302 

74,0 

128,1 

62,3 

115,9 

3,90 

7,20 

140 

175 

140 

292 

70,7 

123,9 

59,5 

112,1 

3,78 

7,05 

150 

188 

150 

295 

71,6 

125,1 

60,2 

113,1 

3,82 

7,09 

30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

95/16j C50 
Н/мм? а э = 92j 300 Н/мм г 

125 

156 

125 

288 

69,4 

122,2 

58,2 

110,5 

3,74 

6,99 

135 

169 

135 

304 

82,5 

101,5 

49,0 

70,2 

3,10 

4,36 

230 

288 

230 

389 

95,4 

163,6 

83,2 

150,8 

5,01 

9,14 

245 

307 

245 

394 

97,0 

165,6 

84,7 

152,7 

5,06 

9,21 

190 

238 

190 

376 

91,1 

158,0 

79,3 

145,7 

4,86 

8,94 

205 

257 

205 

381 

92,7 

160,1 

80,8 

147,6 

4,91 

9,01 

160 

200 

160 

365 

87,8 

153,7 

76,3 

141,7 

4,74 

8,78 

175 

219 

175 

371 

89,4 

155,9 

77,8 

143,7 

4,80 

8,86 

140 

175 

140 

359 

85,5 

150,9 

74,3 

139,0 

4,66 

8,68 

150 

188 

150 

362 

86,6 

152,3 

75,2 

140,3 

4,70 

8,73 

125 

156 

125 

353 

83,9 

148,7 

72,8 

137,0 

4,60 

8,61 

135 

169 

135 

357 

85,0 

150,2 

73,8 

138,4 

4,64 

8,66 

225 

282 

225 

483 

116,7 

201,6 

104,6 

188,8 

6,24 

11,39 

240 

300 

240 

489 

118,7 

204,1 

106,4 

191,2 

6,31 

11,48 

185 

232 

185 

467 

111,4 

194,7 

99,7 

182,4 

6,04 

11,14 

200 

250 

200 

473 

113,4 

197,3 

101,6 

184,8 

6,12 

11,23 

160 

200 

160 

456 

108,0 

190,3 

96,5 

178,2 

5,92 

10,98 

170 

213 

170 

460 

109,4 

192,1 

97,8 

179,9 

5,97 

11,04 

140 

175 

140 

447 

105,3 

186,8 

94,0 

174,9 

5,82 

10,85 

150 

188 

150 

452 

106,6 

188,5 

95,2 

176,5 

5,87 

10,91 

120 

150 

120 

439 

102,6 

183,3 

91,5 

171,7 

5,72 

10,72 

130 

163 

130 

443 

103,9 

185,1 

92,7 

173,3 

5,77 

10,79 

э\ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина стенки гололеда, мм 

Марка провода, троса 
2 

Допустимое напряжение в проводе и тросе, Н/мм 
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ГОБОРИТНЫИ пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгиьаюции момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Гаьаритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный ИЗГИБОЮЩИИ момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п Р . W -\с\ (\ с ■̂  л м/с ) U I / I C ̂  
1 U U / 1И11_Ц^1 1_ \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундамента одноцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-1ТР 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

III Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

AC 120 /19 j C50 

G r = G _ = 139j 

260 

325 

260 

259 

67,1 

111,3 

54,2 

97,7 

3,28 

5,91 

280 

350 

280 

264 

68,8 

113,5 

55,7 

99,7 

3,34 

5,98 

220 

275 

220 

265 

70,5 

85,8 

44,3 

64,0 

2,82 

3,91 

235 

294 

235 

281 

74,5 

90,6 

47,2 

68,1 

2,97 

4,11 

185 

2-32 

185 

288 

76,9 

94,7 

47,8 

68,0 

2,95 

4,08 

200 

250 

200 

309 

82,3 

101,3 

51,5 

73,2 

3,13 

4,32 

160 

200 

160 

304 

82,1 

100,9 

49,7 

71,0 

3,05 

4,21 

175 

219 

175 

330 

88,8 

109,1 

54,3 

77,5 

3,27 

4,51 

145 

181 

145 

327 

89,2 

109,3 

52,7 

75,7 

3,20 

4,41 

155 

194 

155 

347 

94,5 

115,8 

56,1 

80,5 

3,38 

4,64 

260 

325 

260 

334 

84,3 

141,4 

71,4 

127,9 

4,25 

7,66 

280 

350 

280 

340 

86,5 

144,2 

73,4 

130,4 

4,33 

7,76 

220 

275 

220 

321 

80,4 

136,3 

67,9 

123,2 

4,12 

7,48 

235 

294 

235 

326 

81,8 

138,2 

69,2 

124,9 

4,17 

7,55 

185 

232 

185 

311 

76,9 

131,8 

64,8 

119,1 

4,00 

7,33 

200 

250 

200 

315 

78,4 

133,7 

66,2 

120,9 

4,05 

7,40 

540 Н/мм? а э = 9 3 j 300 Н / м м г 

160 

200 

160 

306 

74,3 

128,5 

62,5 

116,1 

3,91 

7,21 

175 

219 

175 

332 

89,1 

109,6 

54,6 

77,9 

3,39 

4,73 

145 

181 

145 

329 

89,5 

109,8 

53,0 

76,1 

3,32 

4,64 

155 

194 

155 

349 

94,8 

116,3 

56,4 

80,9 

3,49 

4,86 

260 

325 

260 

409 

101,9 

171,9 

89,0 

158,3 

5,23 

9,43 

280 

350 

280 

417 

104,4 

175,2 

91,3 

161,4 

5,33 

9,55 

220 

275 

220 

394 

97,1 

165,7 

84,6 

152,7 

5,07 

9,21 

235 

294 

235 

400 

98,8 

168,0 

86,2 

154,7 

5,13 

9,29 

185 

232 

185 

381 

92,9 

160,3 

80,8 

147,7 

4,92 

9,02 

200 

250 

200 

387 

94,7 

162,7 

82,5 

149,8 

4,98 

9,10 

160 

200 

160 

372 

89,8 

156,3 

78,0 

144,0 

4,81 

8,88 

175 

219 

175 

377 

91,7 

158,7 

79,7 

146,2 

4,87 

8,96 

145 

181 

145 

366 

87,9 

154,0 

76,4 

141,8 

4,74 

8,79 

155 

194 

155 

370 

89,2 

155,5 

77,5 

143,2 

4,79 

8,85 

245 

306 

245 

502 

122,9 

209,6 

110,2 

196,2 

6,46 

11,68 

245 

306 

245 

502 

122,9 

209,6 

110,2 

196,2 

6,46 

11,68 

215 

269 

215 

489 

118,7 

204,1 

106,3 

191,1 

6,31 

11,48 

230 

288 

230 

496 

120,8 

206,8 

108,3 

193,7 

6,38 

11,58 

185 

232 

185 

475 

114,2 

198,3 

102,2 

185,7 

6,15 

11,27 

195 

244 

195 

480 

115,7 

200,3 

103,6 

187,5 

6,20 

11,34 

160 

200 

160 

463 

110,5 

193,5 

98,7 

181,1 

6,01 

11,10 

170 

213 

170 

468 

112,0 

195,4 

100,1 

183,0 

6,07 

11,17 

140 

175 

140 

454 

107,5 

189,6 

95,9 

177,5 

5,90 

10,96 

155 

194 

155 

461 

109,7 

192,5 

98,0 

180,2 

5,98 

11,06 

w\ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина стенки гололеда, мм 

Марка провода, троса 
2 

Допустимое напряжение в проводе и тросе, Н/мм 

о 
i 
а» 

о 
о 
I 
_й 
\-
о 
о 
I 
1-о 
Oi 

о 
I 
I 
0» ^ 
0» о о 
I 
0» 
I 

_й 
\-
о 
о 
I 
1-о о 
21 

ГОБОРИТНЫИ пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный изгиьаюции момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

Гаьаритныи пролет, м 

Весовой пролет, м 

Ветровой пролет, м 

Расчетный ИЗГИБОЮЩИИ момент на ОПОРУ, КНМ 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Нормативная вертикальная сила на сжатие, кН 

Расчетная вертикальная сила на сжатие, кН 

Вырываюцая сила от нормативных нагрузок , кН 

Вырываюцая сила от расчетных нагрузок , кН 

Горизонтальная сила от нормативных нагрузок, кН 

Горизонтальная сила от расчетных нагрузок, кН 

фундамента одноцепноа промежуточной 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

III Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п Р . W -\с\ (\ с ■̂  л м/с ) U I / I C ̂  
1 U l _ > / 1И11_Ц^1 1 - M I K U ^ U / I A C n N C / 

опоры с грозотросом П35-1ТР 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

AC 1 5 0 / 2 4 j C50 

275 

344 

275 

271 

71,2 

116,5 

57,4 

102,1 

3,41 

6,07 

295 

369 

295 

278 

59,5 

86,5 

45,5 

71,8 

3,44 

5,47 

235 

294 

235 

289 

77,3 

93,6 

48,2 

70,0 

3,05 

4,21 

250 

313 

250 

305 

81,4 

98,6 

51,0 

74,1 

3,20 

4,40 

200 

250 

200 

317 

84,9 

104,1 

52,4 

74,9 

3,20 

4,41 

215 

269 

215 

338 

90,4 

110,8 

56,1 

80,2 

3,39 

4,66 

175 

219 

175 

338 

91,3 

111,8 

55,0 

79,0 

3,34 

4,59 

190 

238 

190 

364 

98,1 

120,1 

59,6 

85,4 

3,57 

4,89 

155 

194 

155 

354 

96,8 

118,3 

56,8 

81,9 

3,43 

4,71 

170 

213 

170 

386 

105,1 

128,4 

62,1 

89,5 

3,70 

5,06 

G r = G _ = 139j 

275 

344 

275 

348 

89,3 

147,8 

75,6 

133,3 

4,42 

7,87 

295 

369 

295 

356 

91,7 

150,8 

77,7 

136,1 

4,50 

7,98 

235 

294 

235 

334 

84,7 

141,9 

71,5 

128,0 

4,26 

7,67 

250 

313 

250 

339 

86,3 

143,9 

72,9 

129,9 

4,31 

7,74 

200 

250 

200 

323 

80,9 

136,9 

68,2 

123,6 

4,13 

7,50 

215 

269 

215 

340 

90,6 

111,3 

56,4 

80,6 

3,51 

4,89 

540 Н/мм? а э = 90 j 300 Н/мм. г 

175 

219 

175 

339 

91,6 

112,3 

55,3 

79,4 

3,45 

4,81 

190 

238 

190 

365 

98,4 

120,6 

59,9 

85,8 

3,68 

5,11 

155 

194 

155 

356 

97,1 

118,8 

57,0 

82,3 

3,55 

4,94 

170 

213 

170 

387 

105,4 

128,9 

62,4 

89,9 

3,82 

5,29 

275 

344 

275 

427 

107,8 

179,4 

94,0 

165,0 

5,44 

9,69 

295 

369 

295 

437 

110,6 

183,1 

96,6 

168,4 

5,54 

9,82 

235 

294 

235 

410 

102,2 

172,3 

89,1 

158,5 

5,24 

9,44 

250 

313 

250 

416 

104,2 

174,8 

90,8 

160,8 

5,31 

9,53 

200 

250 

200 

396 

97,6 

166,4 

84,9 

153,1 

5,08 

9,23 

215 

269 

215 

402 

99,6 

169,0 

86,7 

155,4 

5,15 

9,32 

175 

219 

175 

385 

94,2 

162,1 

81,9 

149,1 

4,96 

9,08 

190 

238 

190 

391 

96,3 

164,7 

83,7 

151,5 

5,03 

9,17 

155 

194 

155 

377 

91,5 

158,5 

79,4 

145,8 

4,86 

8,95 

170 

213 

170 

389 

105,6 

129,3 

62,6 

90,3 

3,93 

5,51 

230 

288 

230 

508 

124,8 

212,0 

111,7 

198,2 

6,52 

11,76 

230 

288 

230 

508 

124,8 

212,0 

111,7 

198,2 

6,52 

11,76 

230 

288 

230 

508 

124,8 

212,0 

111,7 

198,2 

6,52 

11,76 

230 

288 

230 

508 

124,8 

212,0 

111,7 

198,2 

6,52 

11,76 

200 

250 

200 

493 

120,0 

205,7 

107,3 

192,4 

6,35 

11,54 

215 

269 

215 

501 

122,4 

208,9 

109,5 

195,3 

6,44 

11,65 

175 

219 

175 

480 

115,9 

200,4 

103,5 

187,4 

6,20 

11,34 

190 

238 

190 

488 

118,3 

203,6 

105,8 

190,4 

6,29 

11,46 

155 

194 

155 

470 

112,5 

196,0 

100,4 

183,4 

6,08 

11,19 

165 

206 

165 

475 

114,2 

198,2 

102,0 

185,4 

6,14 

11,27 

п\ 

1 D /1/373-224-00,ПЗ 
/1ИСТ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а , т р о с а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е и т р о с е , Н/мм 

о 
i 
а» 

о 
о 
I 
_й 
\-
о 
о 
I 
1-
о 
Oi 

о 
I 
I 
0» 
^ 
0» 
о 
о 
I 
0» 
I 

_й 
\-
о 
о 
I 
1-
о 
о 
21 

Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и ь а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й И З Г И Б О Ю Щ И И момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п Р .W -\с\ (\ с ■̂  л м/с ) U I / I C ^ 
1 U U / 1И11_Ц^1 1_ \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундамента одноцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-1ТР 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

AC 185/29; С50 
а Г=а_= 135; 540 Н/мм? а э = 90, 300 Н/мм.г 

285 

357 

285 

286 

61,5 

89,1 

47,0 

73 ,8 

3,53 

5,58 

305 

381 

305 

2 9 9 

64 ,3 

92 ,7 

49 ,4 

77,0 

3,67 

5,77 

2 4 5 

307 

2 4 5 

308 

82 ,7 

99 ,7 

50,9 

74 ,5 

3,22 

4 ,44 

260 

325 

260 

3 2 6 

87 ,3 

105,2 

54,1 

79,1 

3,39 

4 ,65 

210 

263 

210 

338 

91,1 

111,3 

55 ,6 

80,0 

3,40 

4 ,66 

230 

288 

230 

367 

98 ,5 

120,4 

60,6 

87,1 

3,65 

5,00 

185 

231 

185 

362 

98 ,2 

119,9 

58 ,7 

84 ,7 

3 ,55 

4 ,86 

200 

250 

200 

3 8 9 

105,2 

128,4 

63 ,3 

91,2 

3,78 

5,16 

165 

206 

165 

3 8 2 

104,6 

127,5 

60,9 

88 ,3 

3,67 

5,01 

180 

2 2 5 

180 

414 

113,0 

137,7 

66 ,3 

95 ,9 

3,94 

5,37 

2 8 5 

3 5 7 

2 8 5 

3 6 6 

76 ,5 

111,8 

62,0 

96 ,5 

4 ,55 

7,21 

305 

381 

305 

3 8 2 

80,0 

116,3 

65,1 

100,7 

4 ,73 

7,44 

2 4 5 

307 

2 4 5 

346 

88 ,6 

146,8 

74 ,6 

132,1 

4 ,38 

7,83 

260 

3 2 5 

260 

351 

90,4 

149,2 

76 ,3 

134,3 

4 ,44 

7,91 

210 

2 6 3 

210 

340 

91,4 

111,8 

55 ,9 

80,4 

3,51 

4 ,89 

230 

2 8 8 

230 

3 6 9 

98 ,8 

120,9 

60,9 

87 ,5 

3 ,77 

5 ,22 

185 

231 

185 

364 

98 ,5 

120,4 

59,0 

85,1 

3 ,66 

5,09 

200 

250 

200 

390 

105,5 

128,9 

63 ,6 

91,6 

3,90 

5 ,39 

165 

206 

165 

384 

104,9 

128,0 

61,2 

88 ,7 

3,78 

5,24 

180 

2 2 5 

180 

415 

113,3 

138,3 

66 ,6 

96 ,3 

4,05 

5,59 

2 8 5 

3 5 7 

2 8 5 

449 

92,0 

135,2 

77 ,4 

119,9 

5,60 

8,86 

305 

381 

305 

4 6 7 

96 ,2 

140,7 

81,3 

125,0 

5 ,82 

9,16 

2 4 5 

307 

2 4 5 

4 2 3 

106,8 

178,1 

92 ,9 

163,5 

5 ,39 

9 ,63 

260 

3 2 5 

260 

430 

109,0 

181,1 

94 ,9 

166,2 

5,47 

9 ,74 

210 

2 6 3 

210 

408 

101,8 

171,7 

88 ,4 

157,7 

5,22 

9,41 

230 

2 8 8 

230 

417 

104,7 

175,4 

91,0 

161,1 

5,32 

9,54 

185 

231 

185 

397 

98,1 

167,0 

85 ,2 

153,4 

5,09 

9,24 

200 

250 

200 

404 

100,3 

169,8 

87 ,2 

156,0 

5,17 

9,34 

165 

206 

165 

3 8 8 

95,1 

163,2 

82 ,5 

149,9 

4 ,99 

9,11 

180 

2 2 5 

180 

417 

113,6 

138,6 

66 ,8 

96 ,7 

4,17 

5 ,82 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

205 

2 5 6 

205 

505 

124,1 

211,0 

110,8 

197,1 

6 ,49 

11,72 

185 

231 

185 

494 

120,5 

206,4 

107,6 

192,8 

6,36 

11,55 

200 

250 

200 

503 

123,2 

209,9 

110,0 

196,0 

6,46 

11,68 

165 

206 

165 

483 

116,9 

201,7 

104,3 

188,5 

6,23 

11,38 

175 

219 

175 

489 

118,7 

204,1 

105,9 

190,7 

6,30 

11,47 

т^ 

1 D /1/373-224-00,ПЗ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е , Н/мм 

о 
i 
а» 

о 
о 
I 
_й 
\-
о 
о 
I 
1-
о 
Oi 

о 
I 
I 
0» 
^ 
0» 
о 
о 
I 
0» 
I 

_й 
\-
о 
о 
I 
1-
о 
о 
21 

Г а в а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю щ и и момент на О П О Р У , К Н М 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

T гл а П 1 Л 1 i <-\ 1 
1 l U U / 1 / 1 Ц и sJ 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры без грозотроса П35-2Р 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 95/16 

а г = а _ = 1 2 2 Н/мм? а э = 92 Н/мм.2 

240 

300 

240 

372 

82Д 

136,6 

66,2 

119,8 

4,25 

7,62 

260 

325 

260 

379 

84,2 

139,3 

68,0 

122,2 

4,34 

7,72 

200 

250 

200 

357 

78,0 

131,3 

62,7 

115,2 

4,10 

7,42 

215 

269 

215 

363 

79,6 

133,3 

64,0 

117,0 

4,16 

7,49 

170 

213 

170 

346 

74,9 

127,3 

60,0 

111,6 

3,98 

7,26 

180 

225 

180 

350 

75,9 

128,6 

60,9 

112,8 

4,02 

7,31 

150 

188 

150 

338 

72,7 

124,5 

58,1 

109,1 

3,89 

7,15 

160 

200 

160 

357 

81,7 

107,3 

51,0 

65,7 

4,30 

5,90 

130 

163 

130 

344 

79,8 

105,3 

47,9 

61,4 

4,16 

5,72 

140 

175 

140 

367 

84,8 

111,9 

51,4 

65,7 

4,41 

6,04 

240 

300 

240 

481 

103,9 

174,4 

88,0 

157,7 

5,51 

9,88 

260 

325 

260 

491 

106,6 

177,8 

90,3 

160,8 

5,62 

10,02 

200 

250 

200 

463 

98,8 

167,8 

83,4 

151,7 

5,31 

9,62 

215 

269 

215 

470 

100,7 

170,3 

85,1 

154,0 

5,39 

9,72 

170 

213 

170 

449 

94,8 

162,7 

79,8 

147,0 

5,16 

9,42 

180 

225 

180 

453 

96,1 

164,4 

81,0 

148,6 

5,21 

9,49 

150 

188 

150 

439 

92,0 

159,2 

77,4 

143,8 

5,05 

9,28 

160 

200 

160 

444 

93,4 

160,9 

78,6 

145,4 

5,10 

9,35 

130 

163 

130 

429 

89,4 

155,8 

75,1 

140,7 

4,95 

9,15 

140 

175 

140 

434 

90,7 

137,5 

76,3 

142,3 

5,00 

9,21 

240 

300 

240 

592 

126,0 

212,7 

110,1 

196,0 

6,98 

12,16 

260 

325 

260 

604 

129,3 

216,9 

113,1 

199,9 

6,91 

12,33 

200 

250 

200 

570 

119,8 

204,7 

104,4 

188,6 

6,54 

11,84 

215 

269 

215 

578 

122,2 

207,7 

106,6 

191,4 

6,63 

11,96 

170 

213 

170 

552 

114,9 

198,4 

100,0 

182,7 

6,34 

11,59 

180 

225 

180 

558 

116,5 

200,5 

101,5 

184,7 

6,41 

11,67 

150 

188 

150 

540 

111,6 

194,1 

97,0 

178,8 

6,21 

11,42 

160 

200 

160 

546 

113,3 

196,3 

98,5 

180,8 

6,28 

11,51 

130 

163 

130 

528 

108,4 

190,0 

94,1 

175,0 

6,09 

11,26 

140 

175 

140 

534 

110,0 

192,1 

95,5 

176,9 

6,15 

11,34 

235 

294 

235 

737 

154,6 

262,6 

138,8 

246,0 

8,44 

15,15 

250 

313 

250 

747 

157,4 

266,3 

141,4 

249,4 

8,55 

15,30 

195 

244 

195 

709 

146,8 

252,6 

131,5 

236,5 

8,13 

14,75 

210 

263 

210 

719 

149,8 

256,4 

134,3 

240,1 

8,25 

14,90 

170 

213 

170 

690 

141,8 

246,0 

126,9 

230,4 

7,93 

14,49 

180 

225 

180 

698 

143,8 

248,7 

128,7 

232,9 

8,01 

14,59 

145 

181 

145 

671 

136,7 

239,5 

122,1 

224,2 

7,73 

14,22 

155 

194 

155 

679 

138,7 

242,1 

124,0 

226,6 

7,81 

14,33 

130 

163 

130 

661 

133,7 

235,6 

119,4 

220,6 

7,61 

14,07 

140 

175 

140 

668 

135,7 

238,2 

121,2 

223,0 

7,69 

14,17 

т^ 

1 D / i / 3 7 3 - ; 224-00.ПЗ 
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Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г п 1 ( W i n n r ^ л ^ с ) U M C ^ 
i u u / | / | ц и vj M i K u ^ u / i A e n n e / 

Расчетные пролеты и нагрузки на фундаменты дбухцепной промежуточной опоры без грозотроса П35-2Р 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е , Н/мм 
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Г а в а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю щ и и момент на О П О Р У , К Н М 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

II Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 го 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 120/19 
<jr=(J-r=139 Н/мм? а э = 93 Н/мм г 

275 

344 

275 

406 

745 

107,7 

57,2 

89,5 

4,59 

7,22 

290 

363 

290 

419 

77,1 

111,1 

59,5 

92,6 

4,74 

7,41 

230 

288 

230 

380 

84,5 

139,6 

68,0 

122,3 

4,34 

7,73 

245 

306 

245 

386 

86,2 

141,8 

69,5 

124,2 

4,41 

7,82 

195 

244 

195 

372 

84,1 

110,0 

54,0 

70,1 

4,46 

6,11 

210 

263 

210 

397 

89,5 

117,2 

58,0 

75,2 

4,74 

6,47 

170 

213 

170 

388 

88,5 

116,4 

55,3 

71,2 

4,63 

6,33 

185 

231 

185 

418 

95,2 

125,3 

60,1 

77,2 

4,96 

6,76 

150 

188 

150 

398 

92,0 

121,5 

55,8 

71,2 

4,74 

6,48 

160 

200 

160 

422 

97,3 

128,6 

59,4 

75,8 

5,01 

6,82 

275 

344 

275 

523 

93,4 

136,2 

76,1 

118,0 

5,92 

9,32 

290 

363 

290 

540 

96,7 

140,5 

79,2 

122,0 

6,11 

9,56 

230 

288 

230 

492 

106,9 

178,3 

90,4 

160,9 

5,62 

10,03 

245 

306 

245 

499 

109,1 

181,0 

92,3 

163,4 

5,71 

10,13 

195 

244 

195 

473 

101,8 

171,7 

85,9 

155,0 

5,43 

9,77 

210 

263 

210 

481 

104,0 

174,5 

87,8 

157,6 

5,51 

9,88 

170 

213 

170 

460 

98,0 

166,8 

82,6 

150,6 

5,28 

9,58 

185 

231 

185 

468 

100,3 

169,8 

84,6 

153,2 

5,37 

9,69 

150 

188 

150 

449 

94,9 

162,9 

79,8 

147,0 

5,16 

9,42 

160 

200 

160 

454 

96,5 

164,9 

81,2 

148,8 

5,22 

9,50 

275 

344 

275 

643 

113,0 

165,5 

95,6 

147,3 

7,28 

11,47 

290 

363 

290 

664 

117,0 

170,8 

99,4 

152,3 

7,51 

11,77 

230 

288 

230 

605 

129,7 

217,4 

113,2 

200,1 

6,92 

12,34 

245 

306 

245 

615 

132,3 

220,8 

115,5 

203,1 

7,02 

12,47 

195 

244 

195 

583 

123,5 

209,4 

107,5 

192,7 

6,68 

12,02 

210 

263 

210 

592 

126,2 

212,9 

110,0 

195,9 

6,78 

12,16 

170 

213 

170 

566 

118,9 

203,5 

103,4 

187,2 

6,50 

11,79 

185 

231 

185 

576 

121,6 

207,0 

105,9 

190,5 

6,61 

11,93 

150 

188 

150 

552 

115,1 

198,6 

100,0 

182,8 

6,35 

11,60 

160 

200 

160 

559 

117,0 

201,1 

101,7 

185,0 

6,42 

11,69 

270 

338 

270 

795 

137,3 

202,5 

120,1 

184,4 

9,01 

14,21 

285 

356 

285 

822 

142,4 

209,0 

124,9 

190,6 

9,30 

14,58 

225 

281 

225 

752 

159,0 

268,2 

142,5 

251,0 

8,61 

15,37 

240 

300 

240 

764 

162,2 

272,4 

145,5 

254,9 

8,74 

15,54 

195 

244 

195 

728 

152,3 

259,6 

136,4 

242,9 

8,35 

15,03 

205 

256 

205 

736 

154,6 

262,5 

138,5 

245,6 

8,43 

15,14 

170 

213 

170 

708 

146,6 

252,3 

131,2 

236,1 

8,12 

14,73 

180 

225 

180 

716 

148,9 

255,3 

133,3 

238,8 

8,21 

14,85 

150 

188 

150 

690 

142,0 

246,3 

126,9 

230,4 

7,94 

14,49 

160 

200 

160 

699 

144,3 

249,3 

129,0 

233,3 

8,03 

14,62 

Н\ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е , Н/мм 
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Г а в а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю щ и и момент на О П О Р У , К Н М 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г П 1 ( W i n n r ^ л ^ с ) U I / I C ̂  
1 U U / 1И11_Ц^1 s_> \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры без грозотроса П35-2Р 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 150/24 
аГ=а_= 139 Н/мм? а э= 90 Н/мм2 

290 

363 

290 

451 

83,9 

119,7 

64,9 

99,7 

5,09 

7,86 

310 

388 

310 

471 

87,8 

124,8 

68,4 

104,4 

5,31 

8,15 

245 

306 

245 

407 

75,0 

108,3 

57,1 

89,5 

4,60 

7,23 

265 

331 

265 

426 

78,9 

113,3 

60,5 

93,9 

4,82 

7,51 

215 

269 

215 

419 

94,8 

124,1 

61,0 

78,9 

4,98 

6,78 

225 

281 

225 

437 

98,5 

129,0 

63,7 

82,3 

5,16 

7,02 

185 

231 

185 

430 

98,3 

129,4 

61,5 

78,9 

5,09 

6,93 

200 

250 

200 

461 

105,1 

138,4 

66,3 

84,9 

5,43 

7,37 

165 

206 

165 

445 

102,9 

136,0 

62,4 

79,5 

5,25 

7,14 

175 

219 

175 

469 

108,3 

143,2 

66,1 

84,0 

5,52 

7,49 

290 

363 

290 

581 

105,2 

151,3 

86,2 

131,4 

6,56 

10,15 

310 

388 

310 

607 

110,2 

157,8 

90,8 

137,4 

6,84 

10,51 

245 

306 

245 

524 

94,0 

136,9 

76,0 

118,0 

5,94 

9,34 

265 

331 

265 

549 

98,9 

143,2 

80,5 

123,9 

6,21 

9,69 

215 

269 

215 

500 

109,4 

181,4 

92,1 

163,2 

5,71 

10,14 

225 

281 

225 

505 

111,0 

183,5 

93,5 

165,1 

5,77 

10,22 

185 

231 

185 

482 

104,3 

174,9 

87,7 

157,5 

5,52 

9,89 

200 

250 

200 

491 

106,9 

178,2 

89,9 

160,4 

5,61 

10,01 

165 

206 

165 

469 

100,9 

170,5 

84,7 

153,5 

5,38 

9,71 

175 

219 

175 

476 

102,6 

172,7 

86,2 

155,5 

5,45 

9,80 

290 

363 

290 

716 

127,2 

183,9 

108,3 

164,0 

8,07 

12,49 

310 

388 

310 

747 

133,4 

191,8 

114,0 

171,4 

8,41 

12,94 

245 

306 

245 

645 

113,6 

166,3 

95,7 

147,5 

7,31 

11,49 

265 

331 

265 

676 

119,6 

174,0 

101,2 

154,7 

7,64 

11,93 

215 

269 

215 

615 

132,6 

221,2 

115,4 

203,0 

7,03 

12,48 

225 

281 

225 

622 

134,6 

223,7 

117,1 

205,3 

7,11 

12,58 

185 

231 

185 

593 

126,5 

213,3 

109,9 

195,8 

6,79 

12,17 

200 

250 

200 

604 

129,6 

217,2 

112,6 

199,4 

6,91 

12,32 

165 

206 

165 

578 

122,3 

207,9 

106,1 

190,9 

6,62 

11,95 

175 

219 

175 

585 

124,4 

210,6 

108,0 

193,4 

6,71 

12,06 

285 

356 

285 

885 

154,8 

224,9 

135,9 

205,1 

9,98 

15,47 

305 

381 

305 

924 

162,4 

234,8 

143,1 

214,5 

10,41 

16,03 

245 

306 

245 

806 

139,8 

205,5 

121,8 

186,7 

9,13 

14,37 

260 

325 

260 

835 

145,3 

212,6 

127,0 

193,4 

9,44 

14,77 

210 

263 

210 

764 

162,4 

272,6 

145,2 

254,5 

8,74 

15,53 

225 

281 

225 

778 

166,1 

277,4 

148,6 

259,0 

8,88 

15,72 

185 

231 

185 

741 

156,1 

264,4 

139,4 

247,0 

8,49 

15,21 

195 

244 

195 

750 

158,6 

267,7 

141,8 

250,0 

8,59 

15,34 

165 

206 

165 

722 

150,9 

257,7 

134,7 

240,7 

8,28 

14,94 

175 

219 

175 

732 

153,5 

261,1 

137,1 

243,9 

8,38 

15,08 

щ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е , Н/мм 

о 
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Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

\-
X 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и в а ю щ и и момент на О П О Р У , К Н М 

X 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г П 1 ( W i n n r ^ л ^ с ) U I / I C ^ 
1 U U / 1И11_Ц^1 s_> \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры без грозотроса П35-2Р 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 1 8 5 / 2 9 

а Г = а _ = 135 Н/мм? а э = 90 Н/мм.2 

300 

375 

300 

441 

92,2 

130,2 

71,5 

108,6 

5,52 

8,43 

320 

400 

320 

513 

96,5 

135,9 

75,3 

113,6 

5,76 

8,74 

255 

319 

255 

442 

82,3 

117,6 

62,8 

97,2 

4,98 

7,73 

275 

344 

275 

464 

86,7 

123,2 

66,7 

102,2 

5,22 

8,04 

225 

281 

225 

449 

101,8 

133,4 

65,1 

84,2 

5,30 

7,20 

240 

300 

240 

475 

107,5 

140,9 

69,1 

89,3 

5,59 

7,57 

195 

244 

195 

462 

105,9 

139,4 

65,9 

84,5 

5,44 

7,39 

210 

263 

210 

494 

112,8 

148,6 

70,7 

90,5 

5,79 

7,83 

175 

219 

175 

480 

111,1 

146,9 

67,1 

85,3 

5,63 

7,63 

185 

231 

185 

504 

116,6 

154,2 

70,8 

89,9 

5,90 

7,98 

300 

375 

300 

633 

115,6 

164,6 

94,9 

142,9 

7,11 

10,87 

320 

400 

320 

661 

121,1 

171,7 

99,9 

149,5 

7,42 

11,27 

255 

319 

255 

569 

103,1 

148,5 

83,7 

128,1 

6,42 

9,97 

275 

344 

275 

597 

108,6 

155,7 

88,7 

134,7 

6,73 

10,37 

225 

281 

225 

530 

95,5 

138,7 

76,9 

119,2 

6,00 

9,43 

240 

300 

240 

549 

99,2 

143,6 

80,2 

123,6 

6,21 

9,69 

195 

244 

195 

501 

109,9 

182,0 

92,1 

163,3 

5,72 

10,15 

210 

263 

210 

511 

112,7 

185,6 

94,5 

166,5 

5,83 

10,29 

175 

219 

175 

487 

106,1 

177,1 

88,9 

159,0 

5,58 

9,96 

185 

231 

185 

506 

116,8 

154,8 

71,0 

90,2 

6,04 

8,26 

300 

375 

300 

779 

139,9 

200,1 

119,2 

178,4 

8,76 

13,38 

320 

400 

320 

814 

146,6 

208,8 

125,4 

186,6 

9,14 

13,87 

255 

319 

255 

700 

124,6 

180,4 

105,2 

160,0 

7,90 

12,27 

275 

344 

275 

735 

131,4 

189,2 

111,4 

168,2 

8,28 

12,76 

225 

281 

225 

653 

115,4 

168,5 

96,8 

149,0 

7,39 

11,60 

240 

300 

240 

676 

119,9 

174,4 

100,9 

154,4 

7,64 

11,93 

195 

244 

195 

616 

138,2 

221,8 

115,4 

203,2 

7,04 

12,49 

210 

263 

210 

629 

136,6 

226,2 

118,4 

207,1 

7,17 

12,67 

175 

219 

175 

600 

128,6 

215,9 

111,4 

197,8 

6,86 

12,26 

185 

231 

185 

608 

130,9 

218,9 

113,4 

200,5 

6,95 

12,38 

280 

350 

280 

930 

163,8 

236,5 

143,7 

215,4 

10,47 

16,11 

270 

338 

270 

908 

159,6 

231,1 

139,8 

210,3 

10,24 

15,80 

255 

319 

255 

875 

153,3 

223,0 

133,9 

202,6 

9,88 

15,34 

270 

338 

270 

908 

159,6 

231,1 

139,8 

210,3 

10,24 

15,80 

220 

275 

220 

806 

140,0 

205,7 

121,5 

186,4 

9,13 

14,36 

235 

294 

235 

836 

145,7 

213,1 

126,8 

193,2 

9,45 

14,78 

195 

244 

195 

770 

164,3 

275,0 

146,5 

256,3 

8,80 

15,26 

210 

263 

210 

786 

168,5 

280,3 

150,3 

261,2 

8,96 

15,83 

175 

219 

175 

750 

158,6 

267,6 

141,4 

249,5 

8,58 

15,33 

185 

231 

185 

760 

161,5 

271,3 

144,0 

252,9 

8,69 

15,47 

т^ 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а , т р о с а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е и т р о с е , Н/мм 
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Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и ь а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й И З Г И Б О Ю Щ И И момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

T гл а П 1 Л 1 i <-\ /1 
i I U U / 1 / 1 ц и - г 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-2ТР 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

AC 95 /16 j C50 

а г = а _ = 1 2 2 ; 540 Н/мм? а э = 92 j 300 Н/мм г 

225 

281 

225 

381 

84,8 

140,6 

67,8 

122,6 

4,35 

7,77 

240 

300 

240 

387 

86,5 

142,7 

69,2 

124,5 

4,42 

7,85 

185 

231 

185 

365 

80,2 

134,6 

63,8 

117,4 

4,17 

7,53 

200 

250 

200 

371 

82,0 

136,9 

65,3 

119,4 

4,24 

7,62 

160 

200 

160 

374 

83,7 

109,3 

55,1 

71,7 

4,20 

5,77 

170 

213 

170 

395 

88,1 

115,2 

58,6 

76,1 

4,41 

6,05 

135 

169 

135 

383 

86,6 

113,6 

55,7 

72,0 

4,28 

5,88 

150 

188 

150 

419 

94,3 

123,9 

61,4 

79,2 

4,64 

6,35 

120 

150 

120 

401 

91,4 

120,4 

57,5 

73,8 

4,45 

6,10 

130 

163 

130 

430 

97,7 

128,8 

62,0 

79,4 

4,74 

6,48 

225 

281 

225 

494 

107,3 

179,5 

90,2 

161,6 

5,64 

10,07 

240 

300 

240 

502 

109,5 

182,2 

92,1 

164,0 

5,73 

10,18 

185 

231 

185 

474 

101,5 

172,0 

85,1 

154,8 

5,41 

9,78 

200 

250 

200 

481 

103,7 

174,8 

87,1 

157,4 

5,50 

9,89 

160 

200 

160 

460 

97,7 

167,2 

81,8 

150,4 

5,26 

9,58 

170 

213 

170 

465 

99,2 

169,1 

83,1 

152,2 

5,32 

9,66 

135 

169 

135 

447 

94,0 

162,4 

78,5 

146,1 

5,12 

9,39 

150 

188 

150 

455 

96,2 

165,2 

80,4 

148,6 

5,20 

9,50 

120 

150 

120 

439 

91,8 

159,5 

76,5 

143,4 

5,03 

9,28 

130 

163 

130 

444 

93,3 

161,4 

77,8 

145,2 

5,09 

9,35 

225 

281 

225 

608 

130,1 

218,9 

113,0 

200,9 

6,94 

12,40 

240 

300 

240 

618 

132,7 

222,2 

115,4 

204,0 

7,05 

12,53 

185 

231 

185 

583 

123,0 

209,7 

106,6 

192,5 

6,66 

12,03 

200 

250 

200 

593 

125,7 

213,2 

109,1 

195,7 

6,77 

12,17 

160 

200 

160 

566 

118,4 

203,8 

102,5 

187,0 

6,48 

11,79 

170 

213 

170 

573 

120,3 

206,2 

104,1 

189,2 

6,55 

11,89 

135 

169 

135 

550 

113,9 

198,0 

98,4 

181,7 

6,30 

11,56 

150 

188 

150 

559 

116,6 

201,4 

100,8 

184,8 

6,40 

11,70 

120 

150 

120 

540 

111,2 

194,5 

95,9 

178,4 

6,19 

11,42 

130 

163 

130 

547 

113,0 

196,8 

97,6 

180,6 

6,26 

11,51 

220 

275 

220 

757 

159,4 

269,9 

142,4 

252,1 

8,64 

15,44 

235 

294 

235 

768 

162,7 

274,1 

145,4 

256,0 

8,77 

15,61 

180 

225 

180 

724 

150,6 

258,5 

134,3 

241,4 

8,28 

14,98 

195 

244 

195 

737 

154,0 

262,9 

137,4 

245,5 

8,42 

15,16 

155 

194 

155 

704 

144,9 

251,2 

129,0 

234,5 

8,05 

14,68 

170 

213 

170 

716 

148,3 

255,6 

132,2 

238,7 

8,19 

14,86 

135 

169 

135 

687 

140,5 

245,4 

124,9 

229,1 

7,87 

14,45 

145 

181 

145 

695 

142,6 

248,3 

126,9 

231,8 

7,96 

14,56 

120 

150 

120 

675 

137,1 

241,1 

121,8 

225,0 

7,73 

14,27 

130 

163 

130 

683 

139,3 

244,0 

123,9 

227,8 

7,83 

14,39 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а , т р о с а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е и т р о с е , Н/мм 
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Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и ь а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й И З Г И Б О Ю Щ И И момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г П /1 ( W -\с\ (\ с ■̂  л м/с > и м с ^ 
1 U U / 1И11_Ц^1 -Г \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-2ТР 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

AC 120/19j C50 

а г = а _ = 1 3 9 ; 540 Н/мм? а э = 93 j 300 Н/мм г 

255 

319 

255 

431 

76,2 

110,1 

57,8 

90,7 

4,70 

7,38 

275 

344 

275 

432 

80,0 

115,0 

61,2 

95,3 

4,92 

7,66 

215 

269 

215 

406 

89,9 

115,3 

61,0 

81,6 

4,56 

6,24 

230 

288 

230 

431 

95,1 

122,0 

65,1 

86,9 

4,81 

6,57 

180 

225 

180 

426 

95,0 

124,2 

63,2 

82,0 

4,74 

6,47 

195 

244 

195 

457 

101,7 

133,1 

68,3 

88,5 

5,06 

6,89 

160 

200 

160 

453 

102,0 

134,1 

66,5 

85,6 

5,00 

6,82 

170 

213 

170 

479 

107,5 

141,4 

70,6 

90,8 

5,26 

7,16 

140 

175 

140 

466 

105,9 

139,8 

67,3 

86,0 

5,12 

6,97 

150 

188 

150 

494 

112,1 

148,0 

71,6 

91,4 

5,40 

7,34 

255 

319 

255 

533 

95,5 

139,3 

77,1 

119,9 

6,07 

9,53 

275 

344 

275 

558 

100,4 

145,5 

81,6 

125,8 

6,35 

9,89 

215 

269 

215 

502 

109,7 

182,5 

92,1 

164,1 

5,74 

10,20 

230 

288 

230 

511 

112,1 

185,6 

94,2 

166,8 

5,83 

10,32 

180 

225 

180 

482 

104,0 

175,2 

87,1 

157,5 

5,51 

9,91 

195 

244 

195 

491 

106,5 

178,4 

89,3 

160,3 

5,61 

10,03 

160 

200 

160 

470 

100,6 

170,9 

84,2 

153,6 

5,38 

9,73 

170 

213 

170 

481 

107,8 

141,9 

70,8 

91Д 

5,41 

7,44 

140 

175 

140 

468 

106,2 

140,3 

67,5 

86,3 

5,26 

7,25 

150 

188 

150 

496 

112,4 

148,6 

71,9 

91,8 

5,55 

7,62 

255 

319 

255 

656 

115,4 

169,2 

97,0 

149,8 

7,47 

11,73 

275 

344 

275 

687 

121,4 

176,9 

102,6 

157,1 

7,81 

12,18 

215 

269 

215 

618 

133,0 

222,5 

115,4 

204,1 

7,06 

12,55 

230 

288 

230 

629 

135,9 

226,3 

118,0 

207,5 

7,18 

12,70 

180 

225 

180 

593 

126,1 

213,6 

109,2 

195,9 

6,78 

12,19 

195 

244 

195 

604 

129,1 

217,5 

111,9 

199,4 

6,90 

12,35 

160 

200 

160 

579 

122,0 

208,3 

105,5 

191,0 

6,62 

11,98 

170 

213 

170 

586 

124,0 

211,0 

107,3 

193,4 

6,70 

12,09 

140 

175 

140 

564 

117,9 

203,1 

101,9 

186,3 

6,46 

11,77 

150 

188 

150 

571 

119,9 

205,7 

103,6 

188,6 

6,54 

11,87 

250 

313 

250 

810 

140,2 

206,6 

121,8 

187,4 

9,23 

14,52 

270 

338 

270 

849 

147,5 

216,2 

128,8 

196,5 

9,66 

15,08 

210 

263 

210 

769 

162,9 

274,3 

145,4 

255,9 

8,78 

15,63 

225 

281 

225 

782 

166,5 

279,0 

148,7 

260,3 

8,92 

15,82 

180 

225 

180 

742 

155,5 

264,8 

138,6 

247,0 

8,48 

15,24 

195 

244 

195 

755 

159,2 

269,6 

142,0 

251,5 

8,63 

15,43 

155 

194 

155 

719 

149,1 

256,6 

132,7 

239,4 

8,22 

14,91 

170 

213 

170 

733 

152,9 

261,5 

136,3 

244,0 

8,38 

15,11 

140 

175 

140 

705 

145,4 

251,8 

129,3 

234,9 

8,07 

14,71 

150 

188 

150 

714 

147,8 

254,9 

131,6 

237,8 

8,17 

14,84 
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Расчетные пролеты и нагрузки на 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, Па (СКОРОСТЬ ветра м/с) 

Толщина с т е н к и г о л о л е д а , мм 

Марка п р о в о д а , т р о с а 

2 
Д о п у с т и м о е н а п р я ж е н и е в п р о в о д е и т р о с е , Н/мм 
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а» 

о 
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I 
_й 
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Г О Б О Р И Т Н Ы И п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й и з г и ь а ю ц и и момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

со 2 
ъ т 
о е-

о 
I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила о т расчетных н а г р у з о к , кН 

Г а ь а р и т н ы и п р о л е т , м 

В е с о в о й п р о л е т , м 

В е т р о в о й п р о л е т , м 

Р а с ч е т н ы й И З Г И Б О Ю Щ И И момент на О П О Р У , К Н М 

н 
I 

СО О 
ъ т 

о & 

I 

Н о р м а т и в н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Р а с ч е т н а я в е р т и к а л ь н а я с и л а на с ж а т и е , кН 

Вырываюцая с и л а о т н о р м а т и в н ы х н а г р у з о к , кН 

Вырываюцая с и л а о т р а с ч е т н ы х н а г р у з о к , кН 

Горизонтальная сила от нормативных на грузок , кН 

Г о р и з о н т а л ь н а я сила от расчетных н а г р у з о к , кН 

Т г 1 С Л 1 Л 1 1 Г П /1 ( W -\с\ (\ с ■̂  л м/с > и м с ^ 
1 U U / 1И11_Ц^1 -Г \ М К и Н и / 1 А С П К 1 С / 

фундаменты двухцепноа промежуточной опоры с грозотросом П35-2ТР 

I I Р-Н, q=500 Па (29 м/с) 

10 15 20 25 30 

II I Р-Н, q=650 Па (32 м/с) 

10 15 20 25 30 

IV Р-Н, q=800 Па (36 м/с) 

10 15 20 25 30 

V Р-Н, q=1000 Па (40 м/с) 

10 15 20 25 30 

АС 150/24 

а г = а _ = 1 3 9 ; 540 Н/мм? а э = 90, 300 Н/мм.г 

270 

338 

270 

456 

85,0 

121,4 

65,0 

100,4 

5,19 

8,01 

290 

363 

290 

478 

89,3 

126,9 

68,8 

105,3 

5,44 

8,33 

230 

288 

230 

445 

98,6 

126,3 

66,8 

89,2 

4,97 

6,77 

245 

306 

245 

470 

103,9 

133,2 

70,8 

94,5 

5,23 

7,11 

195 

244 

195 

469 

104,8 

137,1 

69,7 

90,3 

5,19 

7,07 

215 

269 

215 

512 

113,8 

149,1 

76,5 

98,9 

5,63 

7,63 

175 

219 

175 

503 

113,1 

148,8 

73,8 

94,8 

5,51 

7,48 

185 

231 

185 

528 

118,7 

156,2 

77,8 

99,9 

5,78 

7,82 

155 

194 

155 

519 

118,1 

155,9 

74,9 

95,6 

5,66 

7,68 

165 

206 

165 

549 

124,7 

164,8 

79,6 

101,5 

5,97 

8,08 

270 

338 

270 

588 

106,6 

153,5 

86,6 

132,5 

6,70 

10,35 

290 

363 

290 

616 

112,1 

160,5 

91,5 

138,9 

7,01 

10,75 

230 

288 

230 

536 

96,4 

140,3 

77,4 

120,3 

6,12 

9,59 

245 

306 

245 

554 

100,0 

145,0 

80,6 

124,6 

6,32 

9,86 

195 

244 

195 

504 

110,5 

183,5 

92,4 

164,5 

5,77 

10,24 

215 

269 

215 

517 

114,1 

188,2 

95,5 

168,6 

5,91 

10,42 

175 

219 

175 

504 

113,4 

149,3 

74,0 

95,1 

5,66 

7,77 

185 

231 

185 

530 

119,0 

156,7 

78,1 

100,2 

5,92 

8,11 

155 

194 

155 

521 

118,3 

156,4 

75,2 

95,9 

5,81 

7,96 

165 

206 

165 

551 

125,0 

165,3 

79,9 

101,8 

6,12 

8,36 

270 

338 

270 

724 

128,9 

186,5 

108,9 

165,5 

8,25 

12,74 

290 

363 

290 

758 

135,6 

195,0 

115,0 

173,5 

8,63 

13,23 

230 

288 

230 

659 

116,4 

170,4 

97,4 

150,4 

7,53 

11,80 

245 

306 

245 

682 

120,8 

176,1 

101,5 

155,7 

7,78 

12,13 

195 

244 

195 

621 

133,9 

223,7 

115,8 

204,6 

7,10 

12,60 

215 

269 

215 

637 

138,3 

229,3 

119,7 

209,8 

7,27 

12,82 

175 

219 

175 

605 

129,4 

217,9 

111,8 

199,4 

6,92 

12,36 

185 

231 

185 

613 

131,7 

220,8 

113,8 

202,0 

7,01 

12,48 

155 

194 

155 

588 

124,9 

212,0 

107,7 

194,0 

6,73 

12,13 

165 

206 

165 

597 

127,2 

215,0 

109,8 

196,7 

6,83 

12,25 

265 

331 

265 

894 

156,6 

227,8 

136,7 

207,0 

10,19 

15,77 

275 

344 

275 

916 

160,7 

233,1 

140,6 

212,0 

10,43 

16,08 

225 

281 

225 

815 

141,3 

208,1 

122,4 

188,2 

9,30 

14,62 

245 

306 

245 

853 

148,6 

217,5 

129,2 

197,2 

9,73 

15,17 

195 

244 

195 

776 

165,1 

277,2 

147,0 

258,2 

8,87 

15,75 

210 

263 

210 

791 

169,2 

282,5 

150,7 

263,0 

9,03 

15,96 

170 

213 

170 

751 

158,2 

268,3 

140,7 

249,9 

8,59 

15,38 

185 

231 

185 

766 

162,4 

273,7 

144,5 

254,9 

8,76 

15,60 

150 

188 

150 

730 

152,5 

260,9 

135,5 

243,1 

8,36 

15,08 

165 

206 

165 

746 

156,8 

266,4 

139,4 

248,2 

8,53 

15,31 

19̂  

1 D / i / 3 7 3 - ; 224-00.ПЗ 
/1ист 

17 
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ШИФР ОПОРЫ П35-1Р П35-1ТР П35-2Р П35-2ТР 
Чертеж РЛ/373-224-02 РЛ/373-224-03 РЛ/373-224-04 Р^ /373 -224 -05 
Тип ОПОРЫ Промежуточная Промежуточная Промежуточная Промежуточная 

Тип Фундамента Сваи, подножники Сваи, подножники Сваи, подножники Сваи, подножники 

Число цепей Од|—юце! i ь-1 ы е* £ \ & ^ Х Ц ^ 1 I I—I Ы ^ 

Марка провода АС 95/16 - АС185/29 АС 95/16 - АС185/29 АС 95/16 - АС185/29 АС 95/16 - АС185/29 

Марка троса С50 С50 

Район по гололеду 
толцина стенки гололеда 

I-V 
толцина стенки голледа 10-30 мм 

I-V 
толцина стенки голледа 10-30 мм 

I-V 
толцина стенки голледа 10-30 мм 

I-V 
толцина стенки голледа 10-30 мм 

Район по ветру 
ветровое давление 

I-V 
Ветровое давление до 1000 Па (40 м/с) 

I-V 
Ветровое давление до 1000 Па (40 м/с) 

I-V 
Ветровое давление до 1000 Па (40 м/с) 

I-V 
Ветровое давление до 1000 Па (40 м/с) 

Эскиз 
О 

I ы 

2,0 

D ^ 
CD 

СО 

2,0 о 
со 

Мз,з 
ш 
М I 
ТЖл\ 

1,8 

си 
си 

Zffl^ 

о 
ю 

ЯЯ* 

Р^/373-224-01 

Номенклатура ОПОР 
Стадия /1ист Иистов 

1 
"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
ш 
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Наименование 

Панель нижней секции 
Панель траверсной секции 
Панель траверсной секции 
Траверса 
Траверса 
Тяга 
Тяга 
Башмак 

ОБОЗНОМ, 
марки 
ПНС-1 
ПТС-3 
ПТС-4 
ТВ-2,0 
ТВ-3,3 
Р43 
Р53 
Б35-1 

Кол-во 

4 
2 
2 
2 
1 
4 
2 
4 

1-1 

Примечания: 
1, Оьласть применения ОПОРЫ дана на черт, Р/1/373-224-01, 
2, Тип Фундамента - сваи или подножники, ГЛУБИНО их заложения 

определяются проектом, 
3, Расчетные пролеты и нагрузки на Фундамент даны в ТОБЛ, 4 (л, 5-8), 
4, Монтаж нижней и траверсной секции ПРОИЗВОДИТСЯ ИЗ 4 цельносварных 

панелей каждая, сварка КОТОРЫХ выполнена в заводских УСЛОВИЯХ, 

Р//373-224-02 
Одноцепная промежуточная 

о п о р а П35-1Р 
Схема расположения 

Стадия У1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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1-1 

Наименование 

Панель нижней секции 
Панель траверсной секции 
Панель траверсной секции 
Тросостоика 
Траверса 
Траверса 
Тяга 
Тяга 
Башмак 

ОБОЗНОМ, 
марки 
ПНС-1 
ПТС-1 
ПТС-2 
ТР-1 
ТВ-2,0 
тв-з,з 
Р43 
Р53 
Б35-1 

Кол-во 

4 
2 
2 
1 
2 
1 
4 
2 
4 

Примечания: 
1, Оьласть применения ОПОРЫ дана на черт, Р/1/373-224-01, 
2, Тип Фундамента - сваи или подножники, ГЛУБИНО их заложения 

определяются проектом, 
3, Расчетные пролеты и нагрузки на Фундамент даны в ТОБЛ, 4 (л, 9-12), 
4, Монтаж нижней и траверсной секции ПРОИЗВОДИТСЯ ИЗ 4 цельносварных 

панелей каждая, сварка КОТОРЫХ выполнена в заводских УСЛОВИЯХ, 

Р//373-224-03 
Одноцепная промежуточная 

О П О Р О П35-1ТР 
Схема расположения 

Стадия У1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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Наименование 

Панель нижней секции 
Панель траверсной секции 
Панель траверсной секции 
Траверса 
Траверса 
Тяга 
Тяга 
Башмак 

Овознач, 
марки 
ПНС-2 
ПТС-7 
ПТС-8 
ТВ-2,0 
тв-з,з 
Р43 
Р53 
Б35-2 

Кол-во 

4 
2 
2 
4 
2 
8 
4 
4 

1-1 

Примечания: 
1, Оьласть применения ОПОРЫ дана на черт, Р/1/373-224-01, 
2, Тип Фундамента - сваи или подножники, гл^вина их заложения 

определяются проектом, 
3, Расчетные пролеты и нагрузки на Фундамент даны в ТОБЛ, 3 (л, 13-16), 
4, Монтаж нижней и траверсной секции ПРОИЗВОДИТСЯ ИЗ 4 цельносварных 

панелей каждая, сварка КОТОРЫХ выполнена в заводских УСЛОВИЯХ, 

Р//373-224-04 
Дв^хцепная промежуточная 

о п о р а П 3 5 - 2 Р 
Схема р а с п о л о ж е н и я 

Стадия У1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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1-1 

Наименование 

Панель нижней секции 
Панель траверсной секции 
Панель траверсной секции 
Тросостоика 
Траверса 
Траверса 
Тяга 
Тяга 
Башмак 

ОБОЗНОМ, 
марки 
ПНС-2 
ПТС-5 
ПТС-6 
ТР-1 
ТВ-2,0 
ТВ-3,3 
Р43 
Р53 
Б35-2 

Кол-во 

4 
2 
2 
1 
4 
2 
8 
4 
4 

Примечания: 
1, Оьласть применения ОПОРЫ дана на черт, Р/1/373-224-01, 
2, Тип Фундамента - сваи или подножники, гл^вина их заложения 

определяются проектом, 
3, Расчетные пролеты и нагрузки на Фундамент даны в ТОБЛ, 4 (л, 17-20), 
4, Монтаж нижней и траверсной секции ПРОИЗВОДИТСЯ ИЗ 4 цельносварных 

панелей каждая, сварка КОТОРЫХ выполнена в заводских УСЛОВИЯХ, 

Р//373-224-05 
Дв^хцепная промежуточная 

О П О Р О П 3 5 - 2 Т Р 
Схема р а с п о л о ж е н и я 

Стадия У1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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Поз, 
1 
2 
3 

Наименование 
Узел крепления 
Серьга 
Зажим поддерживаюций 

Обозначение 
КГП-7-1 
СР-7-16 
ПГ-2-11Д 

Кол. 
1 
1 
1 

Масса арматуры, кг 

Масса 
ед„ кг 
0,82 
0,3 
0,94 

Примечания 

2,06 

Примечания: 

1, Зажим поддерживаюций ГЛУХОЙ ПГ-2-11Д предназначен для крепления 
молниезацитных ТРОСОВ С35-С50 (диаметр 7,8-9,2 мм), 

2, Данные по арматуре даны на основании отраслевого каталога (2005 г,) 
на серийные изделия, выпускаемые Южно^ральскои ИЗОЛЯТОРНОЙ компа­
нией, 

3, Д,ля изолированного крепления троса к опоре в поддерживающею под­
веска включается ИЗОЛЯТОР межд^ позициями 2 и 3, 

Р^/373-224-06 
Поддерживаюцая подвеска 

для крепления TPOCQ 

Стадия /1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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Поз, 
1 
2 
3 
4 
5 

Наименование 
Узел крепления 
Звено промежуточное монтажное 
ИЗОЛЯТОР полимерный 
Ушко однолапматое 
Зажим поддерживающий 

Обозначение 
КГП-7-1 
ПТМ-7-2 
/IK70/35 
У1-7-16 
ПГН-3-5 

Кол. 

Масса арматуры, кг 
Масса изолирующей подвески, кг 

Масса 
ед„ кг 
0,82 
0,7 
1,8 
0,67 
U 

Примечания 

3,29 
5,09 

Примечания: 

1, Зажим поддерживаюции ГЛУХОЙ ПГН-3-5 предназначен для крепления 
сталеалюминиевых ПРОВОДОВ АС95-АС185 (диаметр 13,5-19,6 мм), 

2, Данные по арматуре и ИЗОЛЯТОРУ даны на основании отраслевого ката­
лога (2005 г,) на серийные изделия, выпускаемые Южноуральскои изоля-
ТРНОИ компанией, 

3, ИЗОЛЯТОР полимерный /1К70/35 предназначен для РОБОТЫ В районах с 
атмосферой I—VII степени загрезненности атмосферы, 

4, Звено промежуточное монтажное ПТМ-7-2 введено для УДОБСТВО монтажа 
поддерживающих ИЗОЛИРУЮЦИХ подвесок и ПРИ неовходимости может БЫТЬ 
исключено из состава арматуры, 

Р^/373-224-07 
Поддерживающая подвеска 
для крепления провода 

с полимерной изоляцией 

Стадия /1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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Поз, 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Наименование 
Узел крепления 
Звено промежуточное монтажное 
Серьга 
ИЗОЛЯТОР стеклянный подвесной 
Ушко однолапиатое 
Зажим поддерживающий 

Обозначение 
КГП-7-1 
ПТМ-7-2 
СР-7-16 
ПС70Е 
У1-7-16 
ПГН-3-5 

Кол. 
1 
1 
1 
3 
1 
1 

Масса арматуры, кг 
Масса изолирующей подвески, кг 

Масса 
ед„ кг 
0,82 
0,7 
0,3 
3,4 
0,67 
1,1 

Примечания 

3,59 
13,79 

Примечания: 

1, Зажим поддерживающий ГЛУХОЙ ПГН-3-5 предназначен для крепления 
сталеалюминиевых ПРОВОДОВ АС95-АС185 (диаметр 13,5-19,6 мм), 

2, Данные по арматуре и ИЗОЛЯТОРУ даны на основании отраслевого ката­
лога (2005 г,) на серийные изделия, выпускаемые Южноуральскои изоля-
ТРНОИ компанией, 

3, Количество ИЗОЛЯТОРОВ дано для УСЛОВИИ ЧИСТОЙ атмосферы (с ОБЫЧНЫМИ 
полевыми загрязнениями), Типы и количество ИЗОЛЯТОРОВ ДЛЯ БД ПРОХО-
ходяцих в местах, где изоляция подвержена загрязнению, должны ВЫБИ-
раться с учетом местных УСЛОВИИ на основании "ИНСТРУКЦИИ ПО проек­
тированию изоляции в районах с чистой и загрязненной атмосферой" 
(И34-70-009-83). 

4, Звено промежуточное монтажное ПТМ-7-2 введено для УДОБСТВО монтажа 
поддерживаюцих ИЗОЛИРУЮЦИХ подвесок и ПРИ неовходимости может БЫТЬ 
исключено из состава арматуры, 

Р^/373-224-08 
Поддерживающая подвеска 
для крепления провода 

с изоляторами типа ПС70Е 

Стадия /1ист Мистов 
1 

"РОСЛЭП" 

Г.НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
Ш 
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Марка, 
поз , Овознаиение Наименование 

Количество на установку, шт. 
П35-1Р П35-1ТР П35-2Р П35-2ТР 

Масса ед,, 
к г Примечание "291 

Стальные К О Н С Т Р У К Ц И И 

ПНС-1 
ПНС-2 
ПТС-1 
ПТС-2 
птс-з 
ПТС-4 
ПТС-5 
ПТС-6 
ПТС-7 
ПТС-8 
ТР-1 
ТВ-2,0 
тв-з,з 
Р43 
Р53 
Д1 
Д 2 
дз 
Б 3 5 - 1 
Б 3 5 - 2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
И 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

P/I-T2-35.1-12 СБ 
РЛ-Т2-35.2-12 СБ 
P/I-T2-35.1-21 СБ 
РЛ-Т2-35.1-22 СБ 
P/I-T2-35.1-23 СБ 
РЛ-Т2-35.1-24 СБ 
P/I-T2-35.2-21 СБ 
P/I-T2-35.2-22 СБ 
РЛ-Т2-35.2-23 СБ 
P/I-T2-35.2-24 СБ 
РУ1-Т2-35.1-30 СБ 
РЛ-ТЗ-35,1-40 СБ 
Р^-ТЗ-35.1-50 СБ 
P/I-T3-35.1-42 СБ 
P/I-T3-35.1-52 СБ 
РУ1-Т6-35.1-115 
P/I-T6-35.1-202 
РЛ-Т6-35,2-202 
РУ1-Т2-35.1-11 СБ 
РУ1-Т2-35.2-11 СБ 

Панель нижней с е к ц и и одноцепных ОПОР 

Панель нижней с е к ц и и д в у х ц е п н ы х ОПОР 

Панель траверсной секции одноцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции одноцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции одноцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции одноцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции двухцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции двухцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции двухцепнои ОПОРЫ 

Панель траверсной секции двухцепнои ОПОРЫ 

Т Р О С О С Т О И К О 

Траверса, 1_=2 м 
Траверса, 1_=3,3 м 
Тяга траверсы 1_=2,0 м 
Тяга траверсы 1_=3,3 м 
Диафрагма траверсных секции 
Диафрагма нижней секции одноцепных ОПОР 

Диафрагма нижней секции двухцепных ОПОР 

Башмак одноцепных ОПОР 

Башмак двухцепных ОПОР 
Стандартные и з д е л и я 

Болт М24х150,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М24х140,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М20х130.56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М20х110,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М16х120,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М16х110,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М16х100,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М16х55,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М12х110,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М12х100,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Болт М12х85,56 ПОСТ 7 7 9 8 - 7 0 
Пайка М24.56 ПОСТ 5 9 1 5 - 7 0 * 
Пайка М20.56 ПОСТ 5 9 1 5 - 7 0 * 
Пайка М16.56 ПОСТ 5 9 1 5 - 7 0 * 
Пайка М12.56 ПОСТ 5 9 1 5 - 7 0 * 
Шаива 24,02 ПОСТ 11371-78* 
Шаива 20,02 ПОСТ 11371-78* 
Шаива 16,02 ПОСТ 11371-78* 
Шаива 12,02 ПОСТ 11371-78* 
Все го на ОПОРУ, к г 

4 
-
-
-
2 
2 
-
-
-
-
-
2 
1 
4 
2 
20 
4 
-
4 
-

-
24 
16 
24 
-
60 
26 
48 
-
76 
72 
48 
80 
280 
296 
48 
80 
274 
296 
1905 

4 
-
2 
2 
-
-
-
-
-
-
1 
2 
1 
4 
2 
20 
4 
-
4 
-

-
24 
16 
24 
-
64 
16 
52 
-
76 
64 
48 
80 
276 
280 
48 
80 
270 
280 
1934 

-
4 
-
-
-
-
-
-
2 
2 
-
4 
2 
8 
4 
28 
-
4 
-
4 

40 
16 
12 
-
72 
20 
-
64 
76 
88 
-
112 
24 
356 
328 
112 
24 
344 
328 
2654 

Разраь, 
Гл.спец. 
Н.КОНТР. 

Утв, 

Белозерцев В,Т. 
УЬпаткин-ff i f 
ЗинкоВский НВ. 

Игнатьев Б.М, 

УУ 

^^30^К^ 
/Ту 

*, / 
И 

' 

f 

-
4 
-
-
-
-
2 
2 
-
-
1 
4 
2 
8 
4 
28 
-
4 
-
4 

40 
16 
12 
-
76 
16 
-
68 
76 
80 
-
112 
24 
356 
312 
112 
24 
344 
312 
2668 

197,6 
262,6 
148 
148 
166 
166 
223 
223 
244 
244 
99 
24 
54 
4 
5 
1,3 
4,3 
5,0 
45 
46 

0,6508 
0,6150 
0,3919 
0,3425 
0,2242 
0,2084 
0,1926 
0,1215 
0,1151 
0,1062 
0,0929 
0,1229 
0,0714 
0,0376 
0,0157 
0,0323 
0,0229 
0,0113 
0,0063 

Р У 1 / 3 7 3 - 2 2 4 - 0 9 

Спецификация 
элементов ОПОР 

Стадия 
Р 

У1ист Листов 
1 1 

"РОСЛЭП" i"^^f7 
1 1 \ 
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NN 
схем 

I 

1° 

I I 

I I I 

Характеристика схемы 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и СВОБОДНЫ от голо­
леда, Ветер направлен 
вдоль оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29 
-t = -5 *С 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расцетнои 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и СВОБОДНЫ от голо­
леда, Ветер направлен под 
УГЛОМ 45° к оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29 
-t = -5 X 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расцетнои 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и ПОКРЫТЫ гололедом, 
Ветер направлен вдоль оси 
траверс, 
ПРОВОД АС 185/29 
t = -5 X 
С = 30 мм 
qn= 240 Па 
Схема является Расцетнои 
для поясов стоики ОПОРЫ 
и тяг траверс, 

ОБОРВОН один ПРОВОД, даю-
ции наивольыии изгиваюции 
или КРУТЯЦИЙ моменты на 
ОПОРУ 
ПРОВОД АС 185/29 
-t = -5 X 
С = 0 MMj qn= 0 Па 
Схема является Расцетнои 
для раскосов, РОСПОРОК И 
диафрагм, поясов и раскосов 
траверс 

Схема загружения, кг 

373 * Г~ 
182 

186 * Г~ 
182 

504 * Г~ 
1638 

Г 
183 

~~l 373 
182 

i 373 
182 

~~l 186 
182 

i 186 
182 

~~l 504 
1638 

i 504 
1638 

1 
1 8 3 ^ / ippq 

99 
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30 
Часть 
ОПОРЫ 

Наименование 
элементов 

О П О Р Ы 

Пояс панели 

Пояс секции 
Пояс панели 

ОБОЗН, 

элем, 

Ui 

D4 

S4 

D6 

Du 

Su 

U4 

DTi 

Расч.ысилие 

N , кН 

180,46 

90,23 
12,82 

6,53 

7,08 

16,35 

17,73 

19,23 

9,79 
20,85 

10,61 

22,61 

11,51 

105,94 

52,97 

48,85 

35,97 

9,54 

7,01 

31,53 

19,75 

ИЗГИБ. 

момент 

(кНм) 

Плоц. 

:ечения 

(см2) 

6,13 

4,8 

6,13 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 
3,08 

3,08 
3,08 

3,08 

3,08 

9,60 

4,8 

4,8 

4,8 

2,01 

4,8 

2,01 

Момент 

СОПРОТ. 

У(см3) 

10 

3,1 

3,1 

Радиасы 

инерции (см) 

1,25 

0,98 

1,25 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 
0,78 

0,78 
0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

1,92 

0,98 

0,98 

0,98 

0,4 

0,98 

0,4 

0,98 

1,94 

1,53 

1,94 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

2,05 
1,53 

1,53 

1,53 

0,4 

1,53 

0,4 

1,53 

Длина 

элем. 

1-геои 

13 

57,8 

32,0 

52,1 

34,0 

Цр 

1,0 

1,0 

0,765 

0,778 

0,798 

0,820 

0,844 

1,0 

0,867 

0,867 

0,92 

0,88 

57,8 

32,0 

52,1 

34,0 

95,4 

95,4 

89,8 

92,5 

[X] 

0,924 

0,586 

0,285 

0,332 

0,433 

0,488 

0,542 

0,596 
0,542 

0,648 

0,576 

0,842 

0,574 

0,574 

0,613 

0,797 

0,594 

К О Э Ф , 

УСЛ.РОБ 

0,9 

0,95 
0,85 

0,9 

0,9 

0,9 

0,85 

0,85 

0,9 
0,85 

0,9 

0,9 

0,85 
0,9 

0,9 
0,95 

0,85 

0,85 

0,8 

0,8 

8,998 

5,381 

1,545 8,30 

3,234 2,02 

0,892 

1,046 

1,018 

1,132 

1,352 

1,231 

1,504 6,51 

1,328 

1,652 

1,42 

1,796 

1,934 

2,057 

7,277 
4,18 

2,341 

2,341 

4,443 

2,09 
2,353 

2,28 

Напряжение СкН/см2) 

Еа 

16,77 

7,93 

7,34 

16,07 

15,66 

15,62 

6,43 

15,93 

6,41 

16,25 

16,70 

14,56 

12,67 

20,87 

15,37 

11,17 

15,68 

4,05 

9,28 

3,07 

9,94 

10,44 

13,99 

13,51 

з-з 4 - 4 

Примечания: 
1, Расчет выполнен по методу предельных состоянии в соответствии с указаниями СНиП П-23-81*. 
2, Суммарное давление ветра на КОНСТРУКЦИЮ ОПОРЫ: 

РРасц= 22667 Н - по схеме Ij Р±= 18796 Н, Ри= 18473 Н - по схеме 1а; РраСц= 5439 Н - по схеме II, 
Р^/373-224-10 

Промежуточная опора П35-1Р 

Р а с ч е т н ы й л и с т 

Стадия /1ист Иистов 
1 

"РОСЛЭП" Ш 
г,НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
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http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/metallicheskie-opori-vl/
http://xn----7sb8ajafee4j.xn--p1ai/tipovie-proekti/
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NN схем 

I 

1° 

II 

III 

IV 

Характеристика схемы 
Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и СВОБОДНЫ от голо­леда, Ветер направлен 
вдоль оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t = -5 'С 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и СВОБОДНЫ от голо­
леда, Ветер направлен под 
УГЛОМ 45° к оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t = -5 °С 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и ПОКРЫТЫ гололедом, 
Ветер направлен вдоль оси 
траверс, 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t = -5 *С 
С = 30 мм 
qn= 240 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 
и тяг траверс, 
ОБОРВОН один ПРОВОД, даю­
щий наиБольыии ИЗГИБОЮЦИЙ 
или КРУТЯЩИЙ моменты на 
ОПОРУ 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t - -5 *С 
С = 0 MMj qn= 0 Па 
Схема является расчетной 
для раскосов, распорок и 
диафрагм, поясов и раскосов 
траверс 
ОБОРВОН один ТРОС, Провода 
не ОБОРваны, Тяжение троса 
равно половине максималь­
ного тяжения 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t = -5 ФС 
С = 0 MMJ qn= 0 Па Схема является расчетной 
для поясов и раскосов 
ТРОСОСТОИКИ 

Схема загружения, кг 
171 

353 * Г~ 
172 

85 

1 7 7 ^ Г 
172 

493 

477 * Г~ 
1546 

Г 173 

j 93 
~^ 353 
172 
1 353 
172 

j 93 
1^177 172 
^ ^ 1 7 7 
172 

J1188 
~^ 477 
1546 
1 477 

1546 

|93 
1 
173 у* / ippq 
94 

142 V 147 

Г 173 

1 
173 

~1 173 
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31 
Часть 
ОПОРЫ 

Наименование 
элементов 

О П О Р Ы 

Пояс панели 

Пояс секции 
Пояс панели 

ОБОЗН, 

элем, 

Ui 

D4 

S4 

D6 

Du 

Su 

DM 

S T 2 

ST1 

Расч.ысилие 

N , кН 

96,3 
13,6 

6,86 

7,44 

8,07 

17,7 

19,2 

10,3 

22,8 

11,2 

24,8 

12,1 

13,1 

29,0 

125,2 

62,61 

48,85 

35,97 

7,33 

23,89 

6,70 

9,54 

27,94 

7,01 

29,80 

18,66 

ИЗГИБ. 

момент 

(кНм) 

L40x4 

Плоц. 

:ечения 

(см2) 

6,13 

4,8 

6,13 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 
3,08 

3,08 
3,08 

3,08 

3,08 

9,60 

4,8 

4,8 

4,8 

3,08 

3,08 

2,01 

4,8 

6,13 

2,01 

Момент 

СОПРОТ. 

У(см3) 

10 

3,1 

3,1 

Радиасы 

инерции (см) 

1,25 

0,98 

1,25 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 
0,78 

0,78 
0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

1,92 

0,98 

0,98 

0,98 

0,78 

0,78 

0,4 

0,98 
0,98 

1,25 

0,4 

0,98 

1,94 

1,53 

1,94 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

2,05 
1,53 

1,53 

1,53 

1,22 

1,22 

0,4 

1,53 

1,94 

0,4 

1,53 

Длина 

элем. 

1-геои 

13 

57,8 

32,0 

52,1 

34,0 

3,73 

2,08 

Цр 

1,0 

1,0 

0,765 

0,778 

0,798 

0,820 

0,844 

1,0 

1,0 

0,867 

0,867 

0,819 

1,04 

0,85 

0,88 

57,8 

32,0 

52,1 

34,0 

95,4 

95,4 

105,8 

83,8 
74,9 

89,8 

92,5 

[X] 

0,924 

0,586 

0,285 

0,433 

0,488 

0,542 

0,596 
0,542 

0,648 

0,576 

0,842 

0,574 

0,574 

0,505 

0,725 

0,544 

0,797 

0,594 

К О Э Ф , 

УСЛ.РОБ 

0,9 

0,95 
0,85 

0,9 

0,9 

0,9 

0,85 

0,85 

0,9 

0,9 
0,85 

0,9 

0,9 

0,85 
0,9 

0,9 
0,95 

0,85 

0,85 

0,8 

0,8 

0,8 
0,8 

0,75 

0,8 

8,997 21,41 

5,381 

1,545 8,82 

3,234 2,12 

0,892 8,34 

1,046 

1,018 

1,132 

1,352 

1,231 

1,504 6,84 

1,328 

1,652 6,75 
1,42 

1,796 

1,934 

2,057 

7,277 
4,18 

2,341 

2,341 

1,243 

1,618 

1,787 

2,09 
2,353 

3,665 

2,28 

Напряжение СкН/см2) 

Еа 

17,90 

7,72 

17,34 

16,97 

16,99 

17,45 

6,74 

17,87 

18,21 

17,21 

14,98 

20,87 

15,37 

5,14 

5,90 

13,37 

14,82 

3,28 
4,05 

7,62 

3,07 

11,77 

10,44 

14,97 

13,51 

з-з 4 -4 

Примечания! 
1, Расчет выполнен по методу предельных состоянии в соответствии с указаниями СНиП П-23-81*. 
2, Суммарное давление ветра на КОНСТРУКЦИЮ ОПОРЫ: 

РРасч= 23520 Н - по схеме Ij Р±= 19453 Н, Рн = 19139 Н - по схеме Iaj РРасч= 5645 Н - по схеме II, 

Р/1/373-224-11 
Промежуточная опора П35-1ТР 

Р а с ч е т н ы й л и с т 

Стадия У1ист Иистов 
1 

"РОСЛЭП" Ш 
г,НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
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NN 
схем 

II 

III 

Характеристика схемы 

Провода не ОБОРВОНЫ и 
СВОБОДНЫ от гололеда 
леда, Ветер направлен 
вдоль оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29 
t = -5 *С 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и СВОБОДНЫ ОТ голо­
леда, Ветер направлен под 
углом 45° к оси траверс, 
ПРОВОД АС 185/29 
-t = -5 *С 
С = 0 мм 
qn= 1000 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 

Провода и ТРОС не ОБОР-
ваны и ПОКРЫТЫ гололедом, 
Ветер направлен вдоль оси 
траверс, 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
-t = -5 *С 
С = 30 мм 
qn= 240 Па 
Схема является расчетной 
для поясов стоики ОПОРЫ 
и тяг траверс, 
ОБОРВОН один ПРОВОД, даю­
щий наиБольыии изгиваюции 
или КРУТЯЦИИ моменты на 
ОПОРУ 
ПРОВОД АС 185/29, ТРОС С50 
t = -5 *С 
С = 0 MMJ qn= 0 Па 
Схема является расчетной 
для Раскосов, РОСПОРОК И 
диафрагм, поясов и раскосов 
траверс 

Схема загружения, кг 

373 
182 

373 "*Г 
182 

ПП 

373 ̂ пп 182 

373 
182 

~~I 373 
182 

182 
373 

^ Л П 186 
182 

186 "*Г 
182 

186 
182 

186 
182 

~~I 186 
182 

тп- 186 
182 

504 
1638 

504 Т ~ 
1638 

ПЛ" 

504 ^ П П 
1638 

504 
1638 

~~I 504 
1638 

504 
1638 

183 
Г 

183 

\ 
183 

пп 

пп 

183 
1229 

99 

] 
183 
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32 
Часть 

ОПОРЫ 

Наименование 
элементов 

О П О Р Ы 

Пояс панели 

Пояс секции 

Пояс панели 

ОБОЗН, 

элем, 

U i 

D4 

S 4 

D6 

Du 

Su 

DTi 

Расч.ысилие 

N , кН 

256,71 

128,3fl 

8,89 

4 ,54 

5,01 

5,52 

11,92 

13,14 

6,71 

14,49 

7,40 

15,98 

8,17 

17,63 

9,00 

19,45 

21,45 

10,95 

100,74 

50,08 

36,80 

9,73 

7,15 

32,10 

20,13 

ИЗГИБ. 

момент 

(кНм) 

Плоц. 

:ечения 

(см2) 

8,78 

4,8 

8,78 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

3,08 

14,56 

7,28 

4,8 

2,01 

4,8 

2,01 

Момент 

СОПРОТ. 

У(см3) 

10 

3,1 

3,1 

Радиасы 

инерции (см) 

1,48 

0,98 

1,48 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,98 

0,98 

0,4 

0,98 

0,4 

0,98 

2,30 

1,53 

2,30 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

1,22 

2,51 

1,93 

1,53 

1,22 

1,53 

0,4 

1,53 

0,4 

1,53 

Длина 

элем. 

1-геои 

13 

55 ,2 

28 ,7 

26 ,9 

Цр 

1,0 

1,0 

0,765 

0,765 

0,765 

0,786 

0,811 

0,839 

1,0 

0,868 

0,90 

0,89 

55 ,2 

28,7 

26 ,9 

95,3 

95,3 

89 ,6 

92,5 

[X] 

0,935 

0,596 

0,229 

0,362 

0,429 

0,496 

0,561 

0,536 

0,625 

0,577 

0,687 

0,616 

|0,741 

0,889 

0,942 

0,575 

0,837 

0,575 

0,614 

0,596 

К О Э Ф , 

УСЛ.РОБ 

0,9 

0,95 7,802 

0,85 

0,9 

0,9 

0,9 

0,85 

0,85 

0,9 

0,9 

0,85 

0,9 

0,9 

0,85 

0,9 

0,95 

0,85 

0,85 

0,8 

0,8 

1,194 

4,707 0,96 

6,67 

1,045 

1Д89 

1Д72 

1,374 5,39 

1,29 

1,556 

1,403 

1,733 

1,903 

2,055 

11,65 

6,511 

4,443 

2,359 

2,289 

Напряжение СкН/см2) 

Еа 

16,45 

7,45 

7,27 

13,74 

12,57 

5,25 

12,56 

5,20 

13,30 

17,29 

2,34421,36 

2,34415,70 

11,38 

15,97 

4,12 

10,01 

3,12 

9,90 

10,38 

14,03 

13,50 

з-з 4 - 4 

Примечания: 
1. Расмет выполнен по методу предельных состоянии в соответствии с указаниями СНиП 11-23-81*. 
2. Суммарное давление ветра на КОНСТРУКЦИЮ ОПОРЫ! 

РРасм= 28822 Н - по схеме Ij Р±= 23775 Н, Ри= 23422 Н - по схеме Ioj РРаСм= 6007 Н - по схеме I I . 

Р^/373-224-12 
Промежуточная опора П35-2Р 

Р а с ч е т н ы й л и с т 

Стадия /1ист Иистов 
1 

"РОСЛЭП" Ш 
г,НОВОСИБИРСК, 2005 г, 
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